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INLEIDING. 

De Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart (R. S .  I,.) heeft tot taak 
proeven te nemen op het gebied der Luchtvaart, adviezen te geven over 
luchtvaart en aanverwante onderwerpen aan Regeeringslichamen en par- 
ticulieren en verdere werkzaamheden te verrichten, voor mover deze 
door of vanwcge den Minister van Watertaat, mede in vcrband met de 
uitvoering van de Luchtvaartwct, worden opgedragen. 

Voor her vervullen van deze taak beschikt deze Dlenst over een aantal 
ingenieurs, dje bij hun werk wordcn bijgestaan door technische en admini- 
stratieve ambtenaren; in een laboratorium kunnen de voornaamste 
proeven, die in vcrband mct de bovengenocmde taak noodig zijn, worden 
uitgevoerd. Behalvc laboratoriumproeven worden op verschillende wijzen 
proeaen in de vlucht, op ware-grootte gedaan; de instrumenten voor de 
vcrschillende proeven worden bcstudeerd, terwijl ijkingsinstallaties zijn 
ingcricht om dc instrumenten te controlceren en na te gaan met wclke 
nauwkeurigheid de door de instrumenten aangcgeven grootheden kunnen 
worden gemeten. 

PERSONEEL. 

Op 3 1  December 1931 bestond het leidend personeel uit: 
Dr. Ir. E. B. WOLFF, Directeur. 
Ir. A. G. VOX BAUMHAUER~ Onderdirecteur. 
Dr. Ir. I .  J. VAN DER M ~ a s ,  Ingenieur-vlieger Vliegtuigenafdeeling A. 
Ir. S. WYNIA, Vliegtuigenafdeeling A. 
Ir. A. VAN DEK NEUT, Vliegtuigenafdeeling B. 
Ir. C. KONISG, Aerodynamische Afdeeling. 
Ir. A. BOELEN, assistent-ingcnieur Aerodynamische Afdeeling. 
Ir. L. 1. C. VAN EWIJK, Materialen Afdeeling. 
Ir. C. KUIPERS, Motorenafdeeling en contrele luchtwaardigheid. 

4 adnlinistratieve ambtenaren, I teekenaar-waamemer, z teekenaars, 
3 technische ambtenaren, I chef-instrumentmaker, I instrumentmaker 
Ie klasse, z instrumentmakers ze klasse, waarvan C6n in het bijzonder 
belast is met waarnemen in den windtunnel, I adspirant-instrument- 
maker, I timmerman-modclmaker ~e klasse, z monteurs re  klasse, t 
monteurs ze klasse, z amanuensissen, I portier, z werklieden I portiers- 
jongen en I werkvrouw. 

Op genoemden datum bestond het personeel derhalve uit 3ti personen, 
waarvan 27 in vasten en 3 in tijdelijken dienst en ti op arbeidscontract. 

Met ingang van I >  October 1931 werd de Luitenant-vlieger van de 
Luchtvaartafdeeling T. P. de HAAS voor den tijd van een half jaar bij 
dezen Dienst gedetacheerd. 

Vier studenten van de Teehnische Hoogeschool te Delft waren eenigen 
tijd als volontair werkzaam, z ervan in de Aerodynamische Afdeeling en 
z in de Vliegtuigenafdeeling B. 
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Verder waren werkzaam de volgende functionarissen: 



Voor de administratieve werkzaamheden verbonden aan het opstellen 
van materiaalvoorschriften voor de Militaire Luchtvaart werd een sergeant- 
majoor-hoofdw-erktuigkundige bij den R. s. L. gedetacheerd. 

Door den Minister van Waterstaat werd ingesteld de Permanente 
Commissie van onderzoek naar de oorzaken van ongevallen met burger- 
lijke luchtvaartuigm, zooals bedoeld in Art. I 14 Rcgeling Toezicht 
Luchtvaart (R. T. L.). AIS e m  der leden der Commissie werd de Directeur 
van den R.S.L. aangewezen. 

Door de Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland werd 
een Commissie ingesteld voor de normalisatie van onderdeelen voor de 
luchtvaart. De Directeur van dezen Dicnst werd tot Voorzitter dezer 
Commissie aangewezen. 

De R. S. L. wordt in de door den Minister van Defensie ingestelde 
permanente commissic m o r  hct opstellen van materiaalvoorschriften voor 
de Militaire Luchtvaart vertec.enao0rdic.d door den Directcur (Voorzitteri 

Y I /  

en Ir. VAN EWIJK. 
In een eveneens door den Minister van Dcfcnsie incesteide Commissic 

voor het opstellen van sterktevoorschriften voor i&taire vliegtuigen 
wordt door den R. S. L. mcegewcrkt door den Directeur (Voorzittcr) 

RAPPORTEN. 

opgesteld : 

en Ir. VON BAUhlHAUER. 

In den loop van het verslagjaar werden door de betrefiende afdeelingen 

in de Vliegtuigenafdeeling A . . . j 3  rapporten 
in de Vliegtuigenafdeeling B . . . 11 >, 

in de Aerodynaniische hfdeeling. . 3 5  >, 
in de Materialenafdeeling . . . . . 31 ,> 

in de Motorafdeeling . . . . . . . 14 1, 

Verschillende dezer rapporten moesten wegens tijdsgebrck van het 
personeel onvoltooid blijven. 

OVERZICHT VAN DE WERKZAAMliEDEN. 

A(pemeen. 
In het volgende zal cen kort overzicht van de in clke afdeeling uit- 

gevoerde werkzaamhedcn gegeven worden. Enkele algenicene gegrvens 
mogen voorafgaan. 

Met genoegen Ian in het afgeloopen jaar geconstateerd worden dat 
het gebruik dat van de bij den R. S. L. ter beschikking staande krachten 
en instrumenten wordt gemaakt, toenemende is. Het bescf dat voor een 
economischen en doeltreffenden uitbouw van het vliegbedrijf en van de 
ontwikkeling van nieuwe vliegtuigtypen, een nauw contact met cen 
technisch-wetenschappelijk instituut van groot belang is, wint meer en 
meer veld. 

Tot uiting kwam dit eensdeels in het groote aantal vragen om advies 
en opdrachten voor proefnemingen, zoowel van fabrikanten ais gebruikers, 
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andcrsdeels in de rele bcsprekingen met de leidende personen in de lucht- 
vaartwereld, waarbij gelegenheid was de bij de proefncmingen verzameldc 
ervaring nuttig te gebruiken en richtlijnen vast t e  leggen voor de verdere 
werkzaamhcden. 

Evenals het vorige jaar was het bovengenoemde aanleiding tot ecn 
zeer intensieve werkzaamhcid van hct geheele personeel. 

Het aantal personen dat voor hct werk beschikbaar is, is nog steeds 
t! gering ; hcrhaaldclijk konden proeven, die van belang worden geacht, 
met w i d e n  begonnen, andere, die gedeeltelijk waren voltooid, niet worden 
uitgewerkt. Een gr(iote hoereelheid waardcvol studiemateriaal kon door 
tijdszehrck niet worden gepublicecrd. Evenzoo ontbrak de tijd om vol- 
doende op dc hoogte tc blijren van hetgeen in het buitenland werd ge- 
publiceerd. 

Dc reeds in het vorige jaarrerslag genoemdc verbeteringen van de 
wijze waarop de vliegpi-oeven worden genomen en van de instrumenten 
die daarbij qebruilit worden, werd in het afgeloopen jaar verder voortge- 
x t ;  geconsFateerd kan worden dat het op het oogenblik gelukt de voor- 
naamste eigenschappen van diegtuigen met groote nauwkeurigheid vast 
te leggen; het blijkt verdcr dat proeven met verschillende exemplaren van 
eenzelfde vlicgtuigtpe op vcrschillende tijdstippcn genomen goed over- 
eenstcmmendc uitliomsten Seven, zoodat de verkregen cijfers met gerust- 
heid ais basis van verdere beschouningen kunnen dicnen. 

006 de studie van de eigenschappen van vliegtuigen, die nog nict 
in cijfers kunnen worden uitgedrukt, werd voortgezet; waardcvollc resul- 
taten werden verkregen. 

Vrrschillcnde malm deed zich de mogelijkheid voor om dc uitkomstcn 
r a n  ware-grootte proeven t e  vergelijken mct dic van modelproeven in 
den windtunnel. In de mecste gcvallen werd een zeer bevredigendc over- 
ernstemming verkregen. 

De besprekingen in hct ComitC du Materiel van de Internationalc 
1,uchtvaart Commissie gaven aanleiding tot bestudeering van de lucht- 
krachten die in verschillende ongunstige omstandigheden kunncn voor- 
konien. 

Het dezerzijds naar voren gchrachte standpunt: de duikvlucht met 
maximalc snelheid niet mecr ais een der voornaamste criteria van de sterkte- 
berekeningen voor rerkeersvliegtuigcn te beschouwen, is met algemcene 
instemming verlaten. 

De methodc voor berekening van sterktc van vleugels met meedragendc 
huid werd verder ontwikkeld. 

De sterktevoorschriften voor militaire landvliegtuigen kwamen in hoofd- 
zaak gereed; over ecnige ondcrgeschikte puntcn zal nog een bcslissing 
door de betrcffende Commissie moeten worden genomcn. 

De opstelling van materiaalvoorschri~ten voor de Militaire Lucht- 
vaart werd voortgezet. In verband hiermede moesten talrijke materiaal- 
proeven worden genomen. Een uitvoerig onderzoek werd begonnen 
naar den toelaatbaren vlaktedruk in boutgaten, eeii onderzoek dat O C J ~  voor 
den algemeenen machinelmow waarde heeft. Een eerste decl der uitkomsten 
werd voor publicatie gerecdgemaakt. 
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In liet buitenland werden verschillende bezoelccn gebracht en con- 
gressen bijgewoond: zooals het Congres voor Materialen K e d s  te 
Zurich, hct Congres voor Laschtechniek te den Haag, de vcrgadering 
van de Wissenschaftliche Gesellschaft fur Luftfahrt te Kid, de labora- 
toria van de Royal Aeronautical Establishment teFarnborough, defabri 
van de Mono Spar te Londcn en Glouccstcr, de Zweefkampen te Ros- 
sitten (Oost-Pruisen) en de Khon, fabricken vooi- de fabricage en de be- 
proeving van materialen cn van motorcn. 

Door de Irs VON BACMH.~CEK en WYNA werd het vliegbreret A be- 
haald, terwijl Ir. vox B.4UMH.4UEK eveneens de Rijkszweefvergunning 
verkreeg. 

Besloten werd tot aanschaffing van een drietal nauwkeurige bascules 
voor het wegen van vliegtuigen; zij zullen op het vliegvcld Schiphol 
worden gestationneerd en zullen dienst doen bij het bepalen van het 
leeggewicht van nieuwe vliegtuigen, de contrble op de belading van vlieg- 
tuigen in de praktijk en de bepaling van het juiste gewicht van vliegtuigen 
waarmede proefnemingen worden gedaan. 

Een zevental rapporten werden ter publicatie gereedgemaakt en ge- 
drukt; te zamen met nog andere reeds in ,,De Ingenicur” verschencn 
rapporten werden zij gebundeld tot Dee1 VI der Verslagen en Verhandc- 
lingen van den Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart. 

Door het laboratorium-vliejituig van dezen Dienst werd aan de in 
September te Schiphol gehouden vlootschouw deelgenomen. 

De Dienst werd door belangste!lende technici, zoowel uit het binnen- 
als buitenland bezocht, zoomede door studenten van verschillende facul- 
teiten en leerlingen van middelbaar technische scholen. 

Aan diverse uitvinders werd desgevraagd advies gegeven. 
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VLIEGTUIGEN AFDEELING A. 

De proefnemingen in de lucht kunnen gerangschikt worden ander 

Vluchten voor het bepalen van hepaalde eigenschappen van het 

Vluchten ter bepaling van de prestaties van vliegtuigen. 
Vluchten voor de contrble van de vliegeigenschappen in verband 

Evenals in het vorige jaar werden de meeste vluchten uitgevoerd 

de volgende hoofdgroepen: 
A. 
vliegtuig en den invloed van vcranderingen daarop. 
B. 
C. 
met de uitreiking van bewijzen van luchtwaardigheid. 

op verzoek en in opdracht van den fabrikant of den gebruiker. 

AD A. VLUCHTEN VOOR HET BEPALEN VAN BEPAALDE 
F,IGENSCHAI’PEN VAN HET VLIEGTUIG EN DEN INVLOED 
V;\N VERRNDERINGEN DhhROP. 

I-let is niet mogelijk alle proefvluchten die in dcze rubriek thuis- 
hoorcn in het xmxslag tc vermelden. In het volgende worden cenige dezer 
vluchten vermeld teneinde een denkbeeld te geven over den aard~ van dit 
werk. 

Met hct lahoratorium vliegtuig (Type F. 11) van dezen Dienst werden 
verschillcnde proefvluchten gehouden in verband met een aerodynamisch 
onderzoek over de storing der strooming bij de staartvlakken dat in op- 
dracht van de Firma Fokker naar aanlriding van een nieuw vliegtuig- 
ontwerp, zoowel in den tunnel als op ware grootte plaats vond (V. 448 
en A. 340). Hierbij werd tevens een voorloopige proef verricht met een 
nieuwen registreerenden rekmeter, die door de Deutsche Versuchsanstalt 
fur Luftfahrt te Berlijn is ontwikkeld en welke bevrcdigend blcek te 
werken (V. 45ja). 

Met een toestel, type F VIIb-j m Titan nerden uitvoerige proeven 
verricht met twee richtingsroeren van verschillende uitvoering van de 
balanceering, ter hcpaling van de stuurstanden en stuurkrachten bij ver- 
schillendr sliphoekcn. Hierdoor werd hct mogelij k de werkzaamheid 
vast te legZen, terwijl tevens de beteekenis r a n  de wrijving in de verschil- 
lende deelen naar voren kwam. 

Met een toestel F. VII-J m Titan, hetwclk voorzien was van een 
richtingsroer, dat over de geheele lengte gebalanceerd was, werd een 
vlucht medegemaakt, waarbij de stuurkrachten gemeten werden. Deze 
hleken bij dit roer zeer klein te zijn (V. 439). Enkele algemeene beschou- 
wingen over den invloed van de grootten van kielvlak en richtingsroer 
werden gegeven. 

Met een vliegtuig, type F. VIII-z m Jupiter werden proevengehouden 
met schroeven met verschillende instelling der bladen. Stijg- en snelheids- 
vluchten werden verricht, terwijl ook het stijgvermogen, op kin motor 
vliegende, werd bepaald. Het resultaat duidt op een verhetering ten gevolge 
van het verwijderen van spatborden, oliestandaanwijzers (welkc v(56r 
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den vleugelneus waren aangebracht) en verandering van windscherm 

Met technici van de I<.L.M. te Rotterdam vonden besprekingen 
plaats en uxrden proeven gehouden betreffende de vliegeigenschappen 
van een vliegtuig type F. VIII, dat van sterkere motoren (577 pk Hornet) 
voorzien was. Het bleek dat het stijgvermogen aanzienlijk was toege- 
nomen en dat thans de top bij vollast en op .%n motor vliegende op circa 
770 m lag (gemiddelde van linker en rechtermotor). Tevens werd de in- 
vioed van het aanbrengen van Townendringen nagegaan. Het bleek dat 
de maximale snelheid door deze ringen 14 kmlh werd opgevoerd en bij 
gelijk gehouden toerental I I  kmlh. 

Door de K.L.M. was den R.S.L. mcdewerking verzocht in zake het 
opsporen van de oorzaak van opmerkingcn die sommigc vliegers over 
de vliegeigenschappen van het F. XI-vliegtuig hadden geuit. 

In verhand hierniede vonden met dit rliegtuig enkcle proefvluchten 
plaats. AIS de oorzaak van de klachten wordt beschouwd een groote en 
variabele wrijving en een te groote balans van het hoogte- en richtingsrocr 
(V. 483 en V. 483a). 

In aansluiting hieraan werden proefvluchten gedaan tcneinde den 
invloed van veranderingen der stuurorganen te bepalen (V. 487 en V. 487a). 

Bij latere proeven met het F. YIII-j in Wasp-toestel was het stabilo 
vergroot en was op roorstel van den K.S.L. het kielvlak verkleind. Hicr- 
door bleek de dwarsstabilitcit aanzienlijk verbeterd te zijn (V. 496). 

Met een vliegtuig type F. SI1 werdcn proeven uitgevoerd, waarbij 
met verschillende schroeven of schroefinstellingen de snelheid bij ver- 
schillende toerentallen, het stijgvermogen met verschillende schroeven, 
de glijhoek en invalshoek bij mrschillcnde snclhcden en het stijgvermogen 
met ken niet werkenden motor werden gemeten. Uerekeningen werden 
opgezet aangaande het nuttig effect der schroeven, hetgeen met groote 
betrouwbaarheid kon geschieden, daar ook de Lift-drift verhouding 
van bet vliegtuig was bepaald in de glijrlucht. De resultaten van tunnel- 
proeven hierover zijn vergeleken met die met volledige ware-grootte 
vliegtuigen verkregen. De resultaten stemmen goed overeen (V. 433 en 

Bij latere proeven met een F. XII-toestel werden de prestaties bij 3 
verschillende instellingen der verstelbare schroef bladen bepaald en 
landingsproeven verricht. 

In verband met deze en vroegere meetresultaten bij verschillende 
spoedafstellingen van dezelfde schroeven bij F. XI-toestellen verkregen, 
werden met behulp van gepubliceerde gegevens over modelproeven met 
Standard Steel schroeven, de maximale sneiheid bij verschillende maximale 
toerentallen bij verschillende spoedafstellingen berekend. Bij de hoogere 
toerentallen bleek de lijn, die door de berekende punten getrokken werd, 
aanzienlijk gunstiger te liggen, dan de uit de proeven bepaalde. Waar 
andere oorzaken moeilijk aan te wijzen zijn, wordt de verklaring hiervoor 
gezocht in de grootte van de tipsnelheid der bladen die bij deze toeren- 
tallen de geluidssnelheid evenaart en overtreft. Later werd een bere- 
kening opgesteld welke uitstekende overeenstemming gaf met de resulta- 
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ten van ware-grootte proeven. Deze berekening was echter bij de jaars 
wisseling nog in bewcrking. 

Naar aanleiding van bij procfvluchten opgemerkte eigenaardig- 
hedcn met Pander-vliegtuigen, type EC, werden ' vcrschillende proeven 
gedaan (V. 460). 

Met het Pander vliegtuig, type E H 100 werden proefvluchten ge- 
daan teneinde een verandering in de vliegeigenschappen, welke verwacht 
werd nadat een wijziging r a n  het toestel had plaats gevonden, te contro- 
leeren. Het blcek dat een goed resultaat was rerkregen. 

Naar aanleiding van een ongeval werd door Dr. VAN DER MAAS op- 
gcmerkt dat het mogelijk bleek het betreffende vliegtuig door een n i c t  
te groote vliegfout in de vrillc te krijgcn, een umstandighnd die tot heden 
niet bekcnd was. Toen na cenige voorloopige proefvluchten dit feit 
bcvestigd werd, wcrden maatregelen genomen waardoor het gcvaar 
moved mogelijk beperkt werd. 

Een voorstel wcrd gedaan om rerandcringen aan het toestel aan te 
brengen, tcncinde nog beterc vliegeigenschappen te verkrijgen. 

( lp verzock van hct Departement van Dcfensie werden proefvluchtcn 
gehouden met her Dornierdiegtuig Do 39 (V. 408). 

Teneinde de vroeger bcgonncn studie van de dwarsstabiliteit voort 
te kunncn zettcn werd aan de 1;. L. M. voorgesteld ecn seric proefvluchtcn, 
waarvan de kosten door den R. S. L. worden gedragcn, met  het vliegtuig 
type Jumbo uit te voeren. Bij 3 verschillende liggingen van het zwaarte- 
punt (hoog achter, laag. achtcr en laag voor) werden 3 series metingen 
verricht, n.1. bij verschdlendcn constanten sliphoek zonder draaisnelheid, 
bij versehillenden constanten sliphoek met den vlcugel horizontaal (dus 
draaiend) en jn zuivere bochten. De proeven verliepen gunstig; door het 
pate aantal aanvragen dat voor de fabrieken en I<. L. M. regelmatig 
moest worden afgehandeld konden de resultaten in het verslagjaar nog 
niet yorden uitgewerkt. 

-4&nige proefvluchten werden met dit type vliegtuig gemaakt ten einde 
he wijze van Ianden te controleeren. 

Aan ern C. VI1 v-toestel werden op verzoek van het Departement 
van Defensie, Afdeeling Marine, metingen gedaan betreffende de langs- 
stabiliteit en het bentinevcrbruik, mede ter voorspclling van de te ver- 
wachten eigenschappen bij bepaalde veranderingen. Een bepaalde voor- 
gestelde verandering aan de drijvcrs bleek ecn verbctering te zijn (V 459). 

Het onderzoek naar de bezwaren die bij her blindvliegen met dit 
,, type vliegtuig waren ondervonden, werd voortgezet; het bleek dat dit 

toestel gocd blind kon worden gevlogen. Een beperking van hoogtcroer 
$',en stabilo-uitslagen werd noodig geoordeeld. 

, '. 

AD B. VLUCHTEN TER BEPBLING VAN D E  PRESTATIES 
VAN VLIEGTUIGEN. 

Enkele vluchten werden medegemaakt, waarbij start, snelheid en 
stijgproeven van het toestel Do 41 door de Marine Commissie werden 
bepaald (V. 480). 
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Op verzoek van de K. L. M. werden de prestaties gemeten van een 
type F. IX-vliegtuig voorzien van een stel H. K. W. en Standard Steel- 
schroeven met verschillende instelling. Eveneens werden snelheids- 
metingen verricht (V. 442). 

Van een toestel type F. VII-3 m Titan werden enkele prestaties Re- ,~ I 

meten (V. 443). 
Met een toestel van het type D XVI werden afnameproeven gehouden 

(V.  479). 
Op verzoek van de K. L. M. werden naar aanleiding van een veran- 

dering enkele prestatiemetingen verricht aan een toestel type F. 1); (V. 456). 
Op verzoek van de Marine Commissie welke verschillende C. VI1 WI- 

toestellen afnam, werden enkele landingen van een vliegtuig van genoemd 
type met behulp van de kino vastgelegd. Daar ook een horloge was ge- 
filmd kon de landingssnelheid worden hepaald (V. 411). 

AIS lid van de Commissie van overneming door den Commandant 
van de Luchtvaartafdeeling ingesteld, werden door Dr. VAX DER MAAS 
verschillende metingcn verricht met verschillende toestellen van hct 
type D XVI. Het verband tusschen snelheid en toerental en dc stijgtijden 
naar rooo m werden bepaald. De resultaten zijn vermeld in de rapporten .. 
V. 463, V. 470 en V. 47’. 

Met een toestel type Fokker D XVI-Jaguar Panther Supercharged 
van de Luchtvaartafdeeling werdtn op verzoek van genoenide afdeeling 
proeven gehouden teneinde de prestatles met gcwljzi~de spoedafstellmg 
vast te leggen (V. 482). Hiermede waren de proeven met de D. XVI 
toestellen beeindigd. 

In verband met de overname van een Curtiss Hawk toestel door het 
Departement van Kolonien werden vcrschillende metingen verricht. 
Met behulp van barografen, registreerende snelheidsmeters, thermo- 
meters en toerentellers werden de prestaties vastgelegd. De landings- 
snelheid werd met behulp van de Kino-mcthode hepaald. De snelheids- 
meting langs de haan geschiedde door waarneming aan den grond (V. 478). 

Van een toestel FK 43, werd het zwaartepunt bepaald. Proefvluchten 
werden gehouden ter hepaling van de maximale snelheid, het stijgver- 
mogen en de langsstabiliteit (V. 440). 

AD C. VLUCHTEN VOOR 1>E CONTROLE VAN DE VLIEG- 
EIGENSCHAPPEN IN VERBAND MET DE UITREIKING VAN 
BEWI JZEN VAN LUCHTWAARDIGHEID. 

Van de volgende vliegtuigen, waarvoor bewijzen van luchtwaardigheid 
waren aangevraagd, werden de vliegeigenschappen gecontroleerd, ten 
einde na te gam of zij aan de voorschriften van de Regeling van het Rijks- 
toezicht op de Luchtvaart voldeden. 

I F 11. 
I F VIIb-3 m Titan. 
I F IX-j m. 
j F XII-3 m Wasp. 
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I F. XIV-3 m Lorraine Dietrich ,,Algol". 
I Pander EF S > .  
I FK 43. 
I Klemm VL zj-IA No. 213. 
I Curtiss Jr. Szekely. 

INSTRUMENTEN EX MI:,I;,TNAUWI;;EURIGIIEID. 

Aangezien het voor de meeste metingen, waarvan de resultaten clienen 
oni verdere berekeningcn te maken of garantiecijfers tc bcpalen, van het 
grootste belang is over nauwkeurigc instrumenten te beschikken, werden 
de verschillende ijkingsinstallaties in den loop van het jaar nader bestudeerd 
cn verbcterd. 

De barometer die bij den R. S. I,. als standaard dienst doet voor het 
ijken van hoogtemeters en barografen werd, dank zij de mcdewerking 
van Prof. D ~ R G E L ~ ,  in de laboratoria voor Technische Physica te Delft 
nauwkeurig geijkt. 

De inrichting voor hct meten van stuurkrachten kwam gereed. 
In verband met mocilijkheden ondcrvonden met het op lage tempe- 

ratuur brcngen van het apparaat waarin instrumenten bij verschillende 
temperatuur en luchtclruk kunnen worden onderzocht, werd de medc- 
wcrking ingeroepen van Prof. KEESOXI. Na bczichtiging der installatie 
door een zijner assistenten wcrd door dezen aangeraden te trachten water- 
vrij koolzuur te verkrijgen. Bij gebruik hiervan bleek de installatie goed 
te werken. 

Voor het nauakeurig aflezen van barogramnien is een nieuwc inrich- 
ting vcrvaardigd, welke blijkt een belangrijke verbetering te zijn. Deze 
inrichting zal nog nader bestudeerd worden. 

Een installatie voor het meten van tijden op 1/20 sec nauwkeurig 
kwam in gebruik. Zij bleek zccr nauwkeurige ijking van stopwatches 
en toerentellers mogelijk te maken. 

Van den baanhellingmeter werden de traagheidsmomenten om ver- 
schillcnde assen vastgelegd. 

Gereed gcmaakt werd een rapport (V. 499): Eischen te stellcn aan 
vliegtui~instrunienten, De bedoeling hiervan i s  een standpunt in te nemen 
ten opzlchte van de vraag welke nauukeuriglieidseischen aan instrumenten 
zoowel voor laboratoriumgebruik als voor gebruik in het vliegtuig kunnen 
worden gesteld. Voorlooplg werden alleen de cischen te stellen aan hoogte- 
en snelheidsmeters gedeeltelijk vastgelegd. 

De volgende ijkingen van vliegtuiginstrumenten kunnen worden 
verricht : 

hoogtemcters, barografen, stuadruk-snelhcidsmeters (a1 dan niet regi- 
streerend), hellingmeters, toerentellers (dezc worden in hoofdzaak door 
de Motorenafdeeling uitgevoerd), versnellingsmeters (a1 dan niet re&' nstree- 
rend), henzineverbruiksmeters, thermometers, thermografen cn stop- 
horloges. 
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Er werden geijkt: 

193 hoogtemeters, 

I 19 snelheidsmeters, 
z registrecrende snelheidsmeters, 
6 hellingmeters, 
2 toerentelless, 
4 versnellingsmeters, 
I registrecrende versnellingsmeter, 

8 I barografen, 

3 0  benzlneverbruiksmeters, 
j 6  thermometers, 
I I thermografen, 
IZ stophorloges, 
24 diverse instrumenten, 

in totaal 161 instrumenten. 

DIVERSEN. 

Verschillendc malm werd assistentie verleend bij het afnemen van het 
Exameri B en C voor vliegtuigbestuurder. 

Een rapport is opgestcld betrcffende de correctie naar andcren wind, 
druk en temperatuur van am-  en uitloop en van de bercikte hoogte van 
een vliegtuig op 600 m vanaf hct startpunt (V. 458). 

In samenwcrking met een Inspccteur r a n  de Luchtvaartdienst werd naar 
verschillende ongerallen welke met viicgtuigen haddcn plaats gehad 
een roorloopig onderzock ingesteld. 

Op verzoek van den Chef van het Bureau hfaterieel van de Marine 
Rrtillerie werden instrumenten ter beschikking gesteld en proeven gedaan 
om na te gaan wellre vcrsnellingen een vliegtnig op verschillcnde hoogten 
ondervindt, ten gevolge van onder haar explodecrende ladingen trotyl. 
De daarvoor ter beschikking gestelde ~~ersnellingsmeters werkten goed 

Door Is. VON BACMHAUER werd op het vliegterrein van Heston een 
vlucht meegemaakt met de autogiro type C 17, terwijl hem door de be- 
treffende vliegers inlichtingen werden verstrekt over dit type. Wet toestel 
bleek nog niet geschikt Poor sportvliegers (V. 466). Tevens werd door 
dezen ingenieur ecn vliegles genomen met een De Havilland Moth ter 
vergelijking der vliegeigenschappen met die van de Pander type EC. 

Door de Luchtvaartafdeeling werd overleg geplecgd over afname- 
proeven met valschermen. 

De ontwikkeling van het zweven hier te lande werd op verschillende 
wijzen gestcund. 

Dezerzijds werd mede in samenwerking met een Inspecteur Lucht- 
vaartdienst het zweefterrein te Egmond aan Zee gekeurd. 

(V. 464). 
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In verband met een ongeval met een zweefvliegtuig, type Zogling, 
waarbij hct toestel grootendeels vernield werd, werd hierover een be- 
schouwing opgcsteld (V. 477). In verband met de wenschelijkheid om 
stabiliteit en besturing op de nieest cenvoudige wijze te verbeteren werd 
gedacht aan toepassing van splcctvlcugels bij dit zweeftoestel. De Engelsche 
constructeur HANDLEY P A ~ ~ E  bleek bereid zijn medewerking te verleenen 
voor het gebruik van deze door hem gepatenteerde vleugel-wijziging. 

Opgestcld wcrd een rapport (V. 474): Ervaringen opgedaan bij het 
zweven aan het strand, en: Opmerkingen over de vliegeigenschappen 
van het zneefvliegtuig, type Ziigling (V. 493). 

Door ecn commissie van beoordeeling benoemd door het Departement 
van Kolonien en waarin naast ecn Luitcnant-vlicger van het Indische 
1,eger en ken der Officicrcn van den Marine Stoomvaartdicnst bclast met 
het toezicht 013 den aanbouw van soortgelijke vliegtuigen, Dr. VAN DER 
M.4.k~ van den R. S. L. zitting had, wcrd advics uitgcbracht over de waarde 
van een vlicgtuig dat ter overname was aangeboden. 

Dr. VAK DER hZ.4.4~ vertoefde voor cen week in het Vliegkamp 
,,de Mok” tencinde zich beter rertrouud te makcn met het vliegen met 
waterrlicgtuigen. 

Ir. WPXI.~ werd te Soesterberg gedctacheerd tcr verkriiging van cen ~, <, <, 

vliegoplciding. 
Verschilleiide besprekinjien werdcn gevuerd over technische kwestics, ., .~, 

instrumenten, over het zu-even, over ongevallen, over de redding van 
schipbreukelingen per vliegtuig, e.a. 

PUBIdCRTIES. 

In  dit verslasjaar werd gcpublicecrd rapport: 
V. 491. Beschrijving van een baanhellingmeter. (Verslagen en Vcr- 

handelingen van den Rifks-Studicdicnst voor de Luchtvaart. Dee1 VI). 
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VLIEGTUIGENAFDEELING B. 

A. STUDIE VAN ONDERWERPEN DIE OP STERKTEBERE- 
KENING VAN VLIPGTUIGEN EN ONDERDEELEN BETREK- 
KING HEBBEN. 

I .  Bekistingsontler~oek . 
In verband met de voorstellen door den R. S. L. ingediend bij het 

Comitk du Mat6riel van de Commission Internationale de Navigation 
Rkrienne zijn de vlieggevallen bestudeerd, die hooge belastingen met vcr 
naar achter liggend drukpunt geven. Over deze materie handelt S. 50: 
Achterligger belastende vliegtoestanden, waarin voor vleugels van .it- 
eenloopend profiel is nagegaan, welke invalshockveranilering, door 
opwaartsche luchtstooten a1 of niet gecombineerd met manoeuvres, 
bij hooge snelheid noodig is om gelijke belastingen te gcven als het z.g. 
Ie en ze vlieggcval. Boven ongeveer I,Z maal maximalc snclhcid gceft 
invalshoekvergrooting een relatief zw-aardere belasting op den achter- 
ligger. De wenschelijkheid werd besproken het ze vlieggeval te vervangen 
door een ander, dat gebaseerd is op een bepaalde orersnelheid en bepaaide 
sterkte van den remousstoot. 

Naar aanleiding van de besprekingen in het Comiti du Materiel der 
Commission Internationale de Navigation Aericnne over de mogelij kc 
neemaartsche belasting op den vleugel en van de voorstellcn door de 
leden dienaangaande ingediend, werd een onderzoek ingcsteld naar de 
doelmatigheid van deze voorstcllcn (S. j 3). 

In verband met de optelling van sterktcvoorschriften voor  militaire 
vliegtuigen wcrden de sterkteberekeningcn voor de Dornier \Val-vliegboot 
bestudeerd. 

2. Sterkfeberekening. 
De methode voor het berckenen van vleugels met mccdragende huid 

werd, naar aanleiding van eenige verbeteringen die in de vroegere uit- 
werking noodig bleken, geheel omgewerkt.. Hierbij werd nu de weg 
gevolgd die in rapport V. 284 voor den vleugel'zonder huid aangegeven 
werd (V. 318). 

h a n  de reeds uitgevoerde berekeningen van den F. III-vleugel is nage- 
gaan van w-elke beteekenis de uit deze verbeteringen volgende wijzigingen 
zijn. Zij bleken van ondergeschikten aard te zijn. De berekeningen over 
een F. VIIa-vleugcl werden aangevangen. Hierbij werd de machtreeksen- 
methode toegepast, die in rapport V. 3 j 7  is voorgesteld: 

Terwijl de berekeningswijze voor meervoudig-samenhangende doos- 
liggers bij zuivere torsiebelasting bekend was, ontbrak in de literatuur 
nog een methode voor de berekening 'van het torsiecentrum of dwars- 
krachtenmiddelpunt. Een algemeen geldende eigenschap van de schuif- 
spanningsverdeeling in zulke liggers bij belasting door dwarskracht 
werd afgeleid, met behulp waarvan zich in ieder concreet geval de ligging 
van bet torsiecentrum laat berekenen (S. 48). 
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Over den bij remmen optredenden helastingstoestand van den veeren- 
den stijl in het landingsgestel van Fokker verkeersvliegtuigen werd een 
berekening opgesteld (S. 47). 

Onderzocht wcrd van welken invloed de aanname van scharnierende 
knooppuntcn hij de berekening van gclaschte vakwerken is op de herekende 
spanningen. Hij deze berekeningswijze worden de voorspanningen ten 
gcvolge van hct lasschen en de secundaire spanningen ten gevolge van 
de stijve knooppunten verwaarloosd. Terwijl de laatste van ondergeschikte 
heteckenis zijn, bleken de voorspanningen, voor zoover op knooppunts- 
stijfheid teragvoerhaar, vooral met het oog op wisselende belasting van 
bclang (S. 49). 

Aangegeven wcrd hoe door staafverwisseling in vele gevallen ecn 
vereenvoudiging kan worden bereikt in de berekening van ruimte-vak- 
werken (S. 5 1 ) .  Ter toepassing van deze mcthode en om een indruk tc 
krijgen van de geoorloofdheid van aannamen, welke ter berekening van 
motorgondels worden gcmaakt, werd de berekening van een F. 9-gondel 
doorgevoerd (S. jz).  

Piaar aanlciding van de bij de contrrile van sterkteberekeningen eenige 
malen voorgekonien vraag naar de grootte der inklemfactoren bij den 
knik van vakwerkstaven werdcn nomogrammen vervaardigd voor de 
bepaling van deze inklemfactoren bij el.astischen knik als functie van de 
stijfheid der aan de drukstaaf grenzende vakwerkstaven (S. j j).  

In cen dour de Deutsche Versuchsanstalt fur Luftfahrt te Berlijn 
opgestelde motineering van haar laatste voorschrift-wijzigingen werd 
een lagcre vcilighcidscoeff icient tegen knik verdedigd met de op- 
mcrking dat de hoogstc bclastingen slechts stootsgewijze optreden. In 
verband hierniedc is ondcrzocht aan de in de uiteinden scharnierende 
en aan de ingeklemde staaf welken tijdsduur een axiale belasting bij 
lageren veiligheidscoefficiint hebben mag, om even gevaarlijk te zijn als 
een statische belasting met hoogeren veiligheidscoefficient. Het bleek 
dat de veiliglieidscoeff icient tegenover knik alleen een geringe verlaging 
kan ondergaan, indicn de tijdsduur van den stoot van dc orde van 11100 
secunde is (S. j8). 

B. VOORSCHRIFTEN. 

Een in hlaart 1929 opgesteld concept sterktevoorschriften voor militaire 
vliegtuigen werd omgcwerkt en in vergaderingen van de deshetreffende 
conGnissie hesproken. ~Aan het eind van het verslagjaar was vrijwel geheele 
overeenstemming bereikt, zoodat het hinnen korten tijd aan den Minister 
van Defensie kan worden aangeboden. Daar het tot nu toe hehandeldc 
deel uitsluitend landvliegtuigen betreft, zal met de opstelling van voor- 
schriftcn voor watervliegtuigen worden begonnen. 

C. CONTROLE STEKKTEBEREKENINGEN. 

Van de volgende vliegtuigtypen en gewijzigde typen werd de sterkte- 

15 

berekening gecontroleerd : 



Fokker vliegtuigen: F. IX, F. XI1 (gewichtsverhooging en wijziging 

Koolhoven vliegtuigen: FK 43, FK 44, FK 45, 
Pander vliegtuigen: P 3, 
Fokker vliegtuigen: C V (Zwitserland), 
Aviolanda vliegtuigen: Curtiss Hawk. 

in rompconstructie), F XIV, 

D. DIVERSEN. 

Met technici van de li. I>, M. had een bespreking plaats over de Mono- 
Sparconstructie in verbaud met ccn in Engeland volgens dit principc 
gebouwdcn vleugel voor ecn Fokker F. VlI-vliegtuig. I-Iierbij is door 
den R. S. L. het standpunt ingcnomen, dat, in afwachting van de met 
dezen vleugel bereikte resultaten, een onderzoek moet worden ingesteld 
naar de mogelijkheid om met behoud ran het twee-ligger-systecm ver- 
mindering in gewicht te verlirijgen door rationeele dimensionwring. 

Een beoordeeling werd gegevin van de ~leugelproef, die ten doe1 
heeft een contrhle te geven op de betrouwbaarhcid van vleugels in hct 
bedrijf. De indruk wcrd vcrkregen dat het wcinig zin heeft met deze 
methode van contr6le voort te ,am. 

De apparatuur voor de meting van vleugeldoorbuiging in de vlucht 
w e d  na enkele proefnemingen verbeterd (S. ( 4  en S. 56). 

Bij de vliegtuigfabrieken werden verschillcnde belastingsproeven 
bijgewoond en de daarop betrekking hebbende bcrekeningcn gccon- 
troleerd. 

Voor het mechanica-colloquium te Delft wctden door Ir. VAN DER NEUT 
cnkele voordrachten gehoudcn ovcr den knik van dunwandige bollen 
onder uitwendigen gelijkmatig vcrdeelden druk. 

PUBLICATIES. 

Gepubliceerd werd in dit versla,j 0 aar: 
Rapport S. 48. Torsie en afschuiving van meervoudige samenhangendc 

doosliggers. (Vetslagen en Verhandelingen van den Rijks-Studicdienst 
voor de Luchtvaart. Dee1 VI.) 
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AERODY NAMISCHE AFDEELING. 

A. EXPERIMENTEELE ONDERZOEKINGEN VAN ALGE- 
MEENEX AARD. 

De proeven in den windtunnel over den invloed van het aanbrengen 
van een Townendring om een luchtgekoelden motor op het nuttig effect 
van een motorgondel met schroef werden voortgezet. Op grond van 
theoretische overwegingen hestond het vermoeden, dat bij de vroeger 
uitgevoerde mctingen de schroef ongunstig bcinvloed werd door de 
aanwczigheid van den ring. Om deze beinvloeding nader te hestudeercn 
werden proeven uitgevoerd mct schroeven, welke in het middendeel 
een verschillend 7-erloop van den spoed hadden (A. 348), en met een schroef 
up verschillende afstanden voor den gondel (A. 3 j6).  Het hierbij verkregcn 
materiaal moct echter nog verder uitgewerkt worden, voordat hicruit 
conclusies getrokken kunnen wordcn. Voortgegaan werd met de uit- 
werking van achterstalliSe raipporten over metingen op dit gebicd. I n  
aansluiting hicrbij werd een korte beschouwing over het bepalen van den 
wcerstand~ van een lichaam of den trek van een schroef uit verschillen 
in energicdruk opgesteld (A.  310). 

Met een \tudent van de Technische Hooceschool te Delft. die reed> 
0 ~ ~~ ~ ~~ ~~~ ~~ 

vroeger bij den R. S. I.,. metingen op dit gehied uitgevoerd had, werd een 
programma voor  proeven met Townendringen besproken. Deze proeven 
wordcn door hem in het lahoratotium voor Hydro- en Aerodynamica 
te Delft onder lciding van Prof. BURGERS en in overleg met den R. S. 1,. 
uitgcvoerd. Hoofddoel van deze prueren is het verkt-ijgen van een bcter 
inzicht in de werking van Townendringen. 

Met een model van een Fokker F. VIII-vliegtuig werden proeven ge- 
nomen over den invloed van verschillende wijzigmgen, die een ver- 
storing van de strooming tcngevolge hehben. Deze hestonden uit een 
buiklioeler van metaalgaas of verstoringsplaat op de onderzijde van den 
romp (A. 3 3 1 ) ;  minder vloeiende of scherpe randen aan het reeds vroeger 
onderzochte gesloten windscherm (A. 332. A. 3 3 8 ) ,  kleine verstorings- 
lichamen aan den romp (A. 366), open noodluik aan den vleugel (A. 379). 
Dit laatste deel van het onderzoek werd uitgevoerd naar aanleiding van 
het ongeval met het vliegtuig ,,De Ooievaar”. 

Teneinde de strooming, meer in het bijzonder in de omgeving van den 
staart, bij ecn model en op ware-grootte te kunncn vergelijken werd deze 
onderzocht bij een model van het Fokker F. 11-vliegtuig. Naast de metingen 
met het model in normalen toestand werd de invloed van verschillende 
verstoringen nagegaan, terwijl ook eenigc andere metingen uitgevoerd 
werden. De uitkomsten van het onderzoek van de strooming in de om- 
geving van den staart op ware-grootte toonden goede overeenstemming 
met die voor het model (A. 340). 

In aansluiting bij de in jaarverslag 1930 genoemde voorloopige 
proeven over den invloed van de strooming op de aanwijzing van een 
thermometer werden verdere proeven op dit gebied uitgevoerd. De 
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resultaten hiervan toonden hct bestaan van een miswijzing aan, die hij 
groote snelheid van beteekenis kan worden (A. j r z ) .  

Eenige proeven ter bepaling van de aerodynamische eigenschappcn 
van den baanhellingmeter werden uitgevoerd (A. 347). 

Begonnen werd met een onderzoek van de werking van de geheele 
windtunnelinstallatie. De bedoeling hiervan is materiaal te vcrzanielen 
ter bestudeering van de vcrschillendc factoren, die invloed hebbcn op het 
rendement van deze installatie en van de mogelijkheden om dit te ver- 
beteren en (of) de windsnelheid op te voeren. 

B. THEORETISCHE ONDERZOEKINGEN VAN ALGEMEENEN 
AARD. 

Nomogrammen voor het hepalcn van de wortels van vierdegraads- 
vergelijkingen werden ontworpen en uitgcwerkt. Hierdoor wordt de 
oplossing van deze vergelijkingen, die bij trilling+ en stabiliteitsvraag- 
stukken vaak voorkomen, helangrijk vereenvoudigd ('4. 321). 

Ter hesparing van rekenwerk bij het uitwerken van de resultaten 
van tunnelproeven werden nomogrammen vervaardigd voor het 
berekenen van de windsnelheid uit den stuwdruk (A. 306) en 
voor het hepalen van de kincmatischc wrijvingscoefficiEnt van lucht 

Een methocle voor het bepalen van grootte en richting van de strooming 
ter plaatse van den staart uit de uitkomsten van momentenmetingen 
met een model werd uitgewerkt. Toepassing ervan 017 de uitkomsten 
van Engelsche metingen met een BE z-model (A 363) en van 
R. S. L.-metingen met een F. VIII-model (A. 186)  gaf bevredigende 
resultaten. 

In verband met moeilijkheden, welke bij hoogere snelheid ondcr- 
vonden werden met de statische buis, werd de stabilitcit van dcze onder- 
zocht. Een door GLA~ERT gepubliceerde theorie over de stabiliteit van 
een door een vliegtuig gesleept lichaam leverde geen overeenstemming 
met de werkelijkheid op. Dit werd toegeschreven aan het feit dat een deel 
van de amnamen, waarvan in genoemde theorie uitgegaan wordt, hier 
niet voldoende de werkelijke toestand benadert. Een nieuwe theorie, 
opgebouwd op ten deele andere aannamen werd ontwikkeld. De resul- 
taten hiervan bleken, zoowel voor de statische buis in de gebruikelijke 
uitvoering als voor eenige andere uormen, waarmede proeven genomen 
werden, in overeenstemming te zijn met de uitkomsten van de procven 

Met het oog op de nauwkeurigheid van snelheidsmetingen met de 
statische huis werden eenige berekeningen uitgevoerd over de storing 
in snelheid en druk, die een vlcugel in haar omgeving te weeg hrengt 

Een tijdens een hezoek van studenten gehouden voordracht over de 
grondgedachte van de draagdaktheorie werd tot een rapport uitgewerkt 
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C. ONDERZOEKINGEN OVER SPECIALE VRAGEN. 

Voor de K. L. M. werd een gewijzigde vorm van motorgondel voor 
het F. VIII-vlieptuip onderzocht en vergeleken met den oorsDronkeliiken 

Y Y  ~, 
vorm (A. 3 1 1 ) .  

Met een der technici van de K. I,. M. w e d  een bespreking gehouden 
over de wijie, waarop Venturi-snclheidsmeters gecontroleerd worden 
en over de plaats, waar deze in het vliegtuig opgesteld moeten worden. 
In verband met de tweede vraag werd een theoretisch onderzoek uit- 
gevoerd en eenige metingen aan een model verricht (A. 381, A. 371). 

Voor een vlicgtuigconstructeur werden metingen uitgevoerd over 
den weerstand van ecn diegtuigwiel met en zonder kap, waarbij tevens 
de invloed van verschillende wijzigingen en de storing door stijlen werden 
onderzocht (A. 372). 

Voor een uitvinder werd een model van e m  luchtschroef onderzocht 

In aansluiting bij het in het verslag over 1930 genoemde onderzoek 
van schroeven voor sluisdeurbeweging werden metingen met een nieuwe 
schroef uitgevoerd. 

Voor ecn Gemeente werden, naar aanleiding van een vraag over 
het tochten op een veemarkt, proeven uitgevoerd ovcr den invloed van 
een schutting op de windsnelheid en afkoeling in het achter gelegen 
gebicd (A. 361). 

In totaal werden in den windtunnel 10  snelheidsmeters geijkt. 

(11. 314). k 

! 

D. DIVERSEN. 

Door Ir. KONIXG werd gedurende de maanden Januari t/” Maart 
ter gedeeltelijke vervanging van Prof. BURGERS z uur per week college 
gegeven aan de Technische JIoogeschool te Delft. Hierbij werd hoofd- 
zakelijk draagvlaktheorie en vliegtuigbeweging behandeld. 

Aan eenige uitvinders werd advies gegevcn over de door hen uit- 
gedachte vliegtuigen, draagvlakken en schroeven. Nieuwe gezicbtspunten 
van beteekenis deden zich hierbij niet voor. 

Door een student aan de Technische Hoogeschool te Delft werden 
in den tunnel eenige metingen uitgevoerd aan een molenmodel. 

Door een ingenieur van de Bdtaafsche Petroleum Maatschappij werd 
voor het onderzoek van een snelloopenden electromotor gebruik gemaakt 
van de installatie voor het leveren van hoogfrequenten draaistroom. 

E. PUBLICATIES. 

In den loop van het jaar werden de volgende rapporten gepubliceerd: 
A. 321. Nomogrammen voor het bepalen van de wortels van vierde- 

graadsvergelijkingen (,,De Ingenieur”, No. 39, 193 I ; Verslagen 
en Verhandelingen van den Rijks-Studiedienst voor de Lucht- 
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A. 3 29. Modelproeven met verschillende windschermen aan het Fokker- 
verkeersvliegtuig type F. VI11 (Verslagen en Verhandelingen 
van den Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart. Deel VI). 

A. 334. Draagvlaktheorie (,,Physics", No. 3, 1931, blz. 73-82) ,  
A. 340. Metingen betreffende storingen in den luchtstroom bij de staart- 

vlakken verricht aan een vliegtuig en aan het model daarran 
(Verslagen en Verhandelingen van den Kijks-Studiedienst voor 
de Luchtvaart. Deel VI). 

A. 351. Onderzoek van een u-ijziging aan een model ran een motor- 
gondel (Verslagen en Verhandelingen van den Rij ks-Studie- 
dicnst voor de Luchtvaart. Deel VI). 

A. 363. De invloed van de overige deelen van hct vliegtuig op de 
werking van de staartrlakken (Verslagen en Verhandelingen 
van den Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart. Deel VI). 

V. 357. De invloed van het rihverhand op de sterkte van vlicgtuig- 
vleugels IV (Verslagen en Verhandelingen van den Kijks- 
Studiedienst voor de 1,uchtvaart. Deel KJ. 

V. 318.  De invloed van het ribverhand en de bekleeding op de stcrkte 
van vlicgtuigvleugels I (Verslagen en Verhandelingen van den 
Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart. Dee1 VI). 
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MATERIALENAFDEELING. 

Van de onderzoekingen die gedaan werden, kunnen de volgcnde 
gcnoemd worden. 

OPSPOREN OORZRKEN VAN BREUK. 
Van een krukas uellce na circa 90 vlieguren een vermoeiingsbreuk 

in den tandkrans vcrtoondc werd het materiaal uitvoerig onderzocht. 
De physische eigenschappen bleken in het algemeen zeer goed te zijn, 
terwijl ook  de zuiverheid van het materiaal goed te noemen was. Bij dc 
gehouden vermoeiingsproeven op klcine procfstaafjcs, welke op ver- 
schillende plaatsen uit de as werden gcnomen, werdcn bevredigendc 
resultaten bcreikt. De breuk werd aan onvoldoende passing, waardoor 
zeer ongelijkmatige spanningen opgewekt norden, toegeschreven. 

Bij ~~crschillcndc gebrolcen onderdeelen werd de magneet-ijzerpoeder- 
methode toegcpast. In sommige gevallen bleek deze niethode geen voor- 
deelcn up tc Icrcrcn. Dit was o. a. het geral bij een Standard-Steel Rupp- 
naaf, welke een fabricage-scheur vertoonde. Bij een onderzochte Mercedes- 
krukas kon de aanwezigheid van verschillende scheuren duidelijk worden 
aangetoond. Het microscopische onderzoek bracht uit, dat deze aan 
smeedfouten toegeschreven moesten worden. 

BESTUDEEREN MRTEKIALErU’. 
Verschillcnde proeven werden gcnomen op roestvrije staalsoorten. 

Uitgebreide onderzoekingen vonden plaats op koud getrokken buis. 
Nauwkeurige bepaling van de strekgrens, als ook van het gewichts- 
verlies bij oplosproeven werden verricht. Dit (mderzock kon nog niet 
worden beeindigd. 

Op een parti‘ gelaschte chroom-molybdeen stalen proefstukken uit 
buis wcrden meckanischc proeven genomen. Monsters phosphorbronzen 
buis werden uitvoerig onderzocht. Systematische proeven werden verricht 
ter bepaling van den toelaatbaren vlaktedruk in boutgaten; dit onderzoek 
zal nog worden voortgezet. 

Ter bestudeering van verschillende vraagpunten werd door den 
ingenieur van de Materialen Afdeeling een bezoek gebracht aan de 
Durener-hletallwerke te Diiren, de Kruppfabricken te Essen, de Elektron- 
Werke te Bitterfeld en de Deutsche Versuchsanstalt fur Luftfahrt. In 
samenwerking met de Durener Metallwerke werden voorschriften voor 
de keuring van duralumin opgesteld. Op monsters magnalium, hydro- 
nalium en elektron van de Elektron-Werke werden proeven genomen. 
Gegevens voor het opstellen van materiaal-voorschriften voor elektron 
werden ontvangen. 

Strekgrensbepalingen vonden plaats op monsters aluminiumplaat van 
verschillende hardheid. 

Vergelijkende proeven werden genomen op verschillende triplex 
fabrikaten, waarbij ook monsters met bakclite gelijmd. 

21 



Een apparaat voor het nemen van afschuifproeven op triplex werd 
ontwikkeld. Systematische onderzoekingen betreffende de eigenschappen 
van lijmverbindingen werden verrichtl Verschillende koudlijmsoorten 
wcrden onderzocht. 

Een uitvoerig onderzoek werd verricht in opdracht van den fabrikant 
ter bepaling van de eigenschappen van een monster vliegtuiglinnen. 

Van de Deutsche Versuchsanstalt fur Luftfahrt werd ern apparaat 
overgenomen voor de bestudeering van den weerstand tegen vermoeiing 
en slijtage van staalkabels. 

OPSTELLEN VAN VOORSCIIRIFTEN. 

Voor het reviseeren der bcstaande materiaalvoorschriften voor dc 
Militaire Luchtvaart en het opstellen van nieuwe voorschriften werden 
vele proeven genomen. Verschillende voorschriften kwamen gerecd. 
Met fabrikanten van materialen werden bcsprekingen gehouden. 

IJKINGEN. 

In samenwerking met e m  Ofticier van den Torpedodienst w e d  een 
apparaat ontwikkeld voor het ijken van meetklokken en rekmeters. Ten 
hehoeve van deze ijkingen werd e m  meetklok met 0,001 inm aanwijzing 
aangeschaft. Eenige rekmeters werden hiermede geijkt. Dc trekbanken 
van den R. S. L. werden met Wazau-meetbeugels gecontrolcerd. Voor 
een koudlijmfabrikant werd een beprocvingsappardat geijkt. 

DIVERSEN 

Door den Scheikundise van de Marine werden verschillende chemische 
analysen verricht. 

Het Izod-slagapparaat werd gewijzigd en geschikt gemaakt vow 
het beproeven van kleine proefstaafjes. Eenige ori~nteeringsproevcn 
werden genomen met het door de Deutsche Versuchsanstalt fur Luftfahrt 
ontwikkelde apparaat voor het registreeren van spanningen in vliegtuigen 
tijdens de vlucht. Tot aankoop van dit apparaat werd overgegaan. Eene 
inrichting werd ontworpen met behulp waarvan een zelfinstelling van 
kleine proefstaven bij het nemen van trekproeven wordt bereikt. Ver- 
schillende vragen om inlichtingen over materialen en de desbetreffende 
voorschriften werden beantwoord. 

I’UBLICATIES. 

In den loop van het jaar werd gepubliceerd: 
Rapport M. 100. Proeven ter bepaling van den toelaatbaren vlaktedruk 

in boutgaten (Verslagen en Verhandelingen van den 
Rijks-Studiedienst voor de Luchtvaart. Dee1 VI). 



MOTORENAFDEELING EN 
CONTROLE LUCHTWAARDIGHEID. 

De afdeeling voor de studie van motoren en vooz luchtwaardigheids- 
contride moct zich door de geringe personeelsbczetting bepalen tot het 
verzamclen in het algemeen van gegevens over vliegtuigmotoren, het 
uitvoeren van proefnemingen m e t  en contr6le van motoren en onderdeelen, 
die door de praktijk gevraagd worden en waarvoor de noodige apparatuur 
aanwezig is, het ijken van toerentellers en het verzamelen der gegevens 
noodig voor hct beoordeelen der luchtwaardigheid van nieuwe vliegtuigen 
en motoren. 

Bepaalde onderzoekingen aan complete motoren kunnen slechts in 
beperkte mate worden verricht. 

METING GELUID IN VLIEGTUIGEN, 

Eenigc metingen met een geluidsmeter van Barkhausen in een F. XII- 
vliegtuig bij vcrschillende toerentallen van de motoren werden verricht. 

PROEVEN MET MOTOR VAN NIEUW TYPE. 

De in het vorige verslag beschreven proeven met den motor van een 
nicuw type werdcn voortgezet. 

Wegens hct breken van onderdeelen moesten de proeven van tijd tot 
tijd weer stopgezet worden, totdat besioten werd met dit exemplaar geen 
vcrdere proeven te honden, m a r  de resultaten af te wachten van een in 
een Hollandsche Machinefabriek in aanbouw zijnd gewijzigd type. 

PROEVEN MET ANDERE ,MOTOREN. 

Een 600 pk Curtiss-motor werd op verzoek van een der vliegtuig- 
fabrieken op de rem beproefd. 

Voor een particuliere firma werd een yoo pk motor op de Heenan- 
cn Froude-rem gemonteerd en beproefd. Proeven met bijzonden: carbura- 
teurs voor overschakeling van benzine op gasolie werden hiermede ge- 
nomen. 

Op de rem-dynamo werd een 3-cylinder-z-talit-motor beproefd. 

MOTORKEURINGEN. 

Voor het Departement van Kolonien werd in de fabriek ,,Aviolanda” 
te Papendrecht een Curtiss-motor v66r en na de procfvluchten nagezien. 

Op verzoek van genoemd Departement werd een bcmek gebracht 
aan de Napierfabrieken te Londw ter contrAle van de keuring van z Napier- 
mororen. 
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Op een bok bij de K. L. M. te Waalhaven werden proeven genomen 
met den Maihak indicateur en Okill drukmeter van den R. S. I.,. ter 
bepaling van de maximum optredende drukken in een cylinderkop van 
Wasp- en Titan-motoren bij het gebruik van een Farman startpistool. 

CONTROLE LUCHTWAARDIGHEID. 
Enkele veranderingen aangebracht aan Walter motoren van de Natio- 

nale Luchtvaart School werden gccontroleerd en besprekingen hierover 
gehouden. 

Advies werd gegeven omtrent den inbouw van zwaardere motoren 
voor K. Tu’. I. L. M.-vliegtuigen. 

Advirzen voor uitreiking van bewijzcn van luchtwaardigheid resp. 
beyijzcn van deugdelijkheid werden uitgebracht over de volgende vlieg- 
tuigen en motoren: 

b. v .  1. uliegtuigen in aanbonw: 
Fokker: I F. 2, 4 F. 7b-jm, I F. 9-3m, 6 F. 12-jm, I F. 14-3m, 
Pander: 3 EF  81; 
Koolhoven: I FK 43, I FK 44; 
6. u. d. vliegfuigen in  aanbouiv: 
Fokker: 3 F. 7b-jm, z F. 12-3m; 
Pander: I EF 81, I EG 100; 

b. u. 1. vliegfuigen in hemtelling : 
I;. L. M.: z F. 7a, I F. 7b-3m, I F. 8-Hornet, I F. y-3m; 
Nationale Luchtvaart School: z Pander EC; 
b. v. Z. ~iveeJtoesie1 in aanbouw: 
z type Kassel 12. 

ParticuLieren : 
Van ge’importecrde vliegtuigen voor particuliercn werden de volgende 

I Curtiss jr, I lilemm VL z >  I A; 

b. v. 12’. motoren: 

27 Wasp R 1340c, 17 Titan 

gecontroleerd : 

Bc, Jupiter 9 Ab, I O  Jupiter 9 Aex, 
3 Lorraine ,,Algol”, 4 Walter NZ 70, z Hornet R 186oc, z Cyclone K I SzoE, 
I Szekcly; 

6. u. d. motoren in herstelling: 
3 Titan 5 Bc, 2 Walter NZ 70 

Door deze afdeeling worden de voornaamste gegevens van de vlieg- 
tuigen en motoren, waarvoor een bewijs van luchtwaardigheid is uit- 
gereikt, verzameld en bijgehouden. 
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ALGEMEEN 

In verband met de jaarlijkschc contrrile van de vleugels der I;. L. M: 
vliegtuigen op doorbuiging, werden verschillende vleugelrnetingen uit- 
gevoerd. In den loop van het verslagjaar werd de methbde van meting 
gcwijzigd. 

Door ing. Kimms werd verschillende malen meegewerkt aan het af- 
nemcn van het examen voor bevoegdverklaring volgens art. 90, alinea 3, 
van de R. T. L. 

De toerenteller-contrilebank werd op onregelmatigheid onderzocht. 
Door het montceren van een vliegwicl wcrd verbctering verkregen. Voor 
de prsktijk voldoet de installatic thans door het gebruik~ van ecn elcctrisch 
in te schakelcn stophorloge, verbonden aan een slagenteller, aan hooge 
eischen. Een inrichting werd hierbij gemaakt waarbij het moqelijk is voor 
bijzondere gevallen een zeer hooge graad van nauwkeurigheid te bereiken. 

De installatie van de Heenan & Froude-rem werd in sommige opzichten 
gcwijzigd. 

Door den ingenjeur van deze afdeeling werden de electrische installaties 
van het gcbouw nagegaan; np cnkele plaatscn werden vcrbeteringen aan- 
gebracht. De teekeningen hiervoor werden gecompleteerd. 

I JKINGEN. 

In het verslagjaar werden 41 tocrentcllers en een niolcnreni geijkt. 
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