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1. ALGEMEEN. 

11. BESTUUR EN COMMISSIES. 
111. Bestuur. 

I n  het Bestuur van de Stichting hadden in den loop van 
het jaar eenige mutaties plaats. 

Vice-Admiraal A. Vos trad. in verband-met ,bet hem 
verleend eervol ontsiag uit den Zeedienst, af als ondervoor- 
zitter en lid van het Bestuur. Het Bestuur is hem dankbaar 
voor het vele en belangrijke werk, dat hij, zoowel in genoemde 
functies als daarbuiten. voor de  Stichting heeft gedaan. In 
zijn plaats- werd met ingang van 1 Januari 1940 door den 
Minister van Defensie Schout-bij-Nacht L. A. C. M. Door- 
man 'a l s  bestuurslid aangewezen, terwijl in de bestuursverga- 
dering van 29 Februari dr. ir. M. H. Damme tot ondervoor- 
zitter benoemd werd. 

Ook de leden Mr. H. J. Smidt. S. F. W. Koolhoven en 
E. S. Enthoven traden in den loop van het jaar af wegens 
beeindiging van de door hen bekleede functies, welke aan- 
leiding. tot hunne benoeming waren geweest. 

Aan hen zij eveneens dank gebracht voor de ondervonden 
belangstelling en steun. 

Aan het einde van het verslagjaar was het Bestuur als 
volgt samengesteld: 

Leden: 
ir. J .  Blackstone. voorzitter. benoemd door den Minister van 

Waterstaat. 
Dr. ir. M. H .  Damme. ondervoorzitter. benoemd door den 

Minister van Binnenlandsche Zaken. 
Schout-bij-Nacht L. A. C. M. Doorman. 'benoemd door den 

Minister van Defensie. 
Luitenant-Generaal P. W. Best, ,benoemd door den Minisler 

van Defensie. 
Kolonel titulair der Artillerie KNIL ir. H. J .  W. Verniers 

v.  d. Loeff, benoemd door den Minister van Kolonien. 
Dr. W. L. Groeneveld Meijer, benoemd door. den Minister 

van Economische Zaken. 
ir. J. F. de Vogel, benoemd door den Secretaris-Generaal van 

her departement van Opvoeding. Wetenschap en Cul- 
tuurbescherming . 
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C. J. P. Zaalberg, benoemd door den Minister van Water -  
staat uit een voordracht van de Nijverheidsorganisatie 
TNO. 

J. E. van Tijen. benaemd door de  Vereeniging van Neder- 
landsche Vliegtuigfabrikanten. 

Vacature Vereeniging van Nederlandsche Vliegtuigfabri- 
kanten. 

G. Spit, benoemd door de N.V. Koninklijke Luchtvaart Maat- 
schappij voor Nederland en  Kolonien. 

Vacature N.V. Koninkliike Nederlandsch-Indische Lucht- 
vaart Mij. 

H. F. C. Holtr ,  benoemd door de Koninklijke Nederland- 
sche Vereeniging voor Luchtvaart 

Plaatsvervanyende leden: 
S. L. Hof. benoemd door den Minister van Waterstaat. 
Hoofdofficier MSD 2e kl. J. N. Kramer. 'benoemd door den 

ir. J. H. Coops, benoemd door d,en Minister van Defensie. 
D. S. Gaastra, benoemd door den Minister van Kolonien. 
ir. H. Steketee, benoemd door den Minister van Economische 

W. Polderman. benoemd door den Minister van Onderwijs. 

A, ,  P. F. Duijnstee. henoemd door den Minister van Binnen- 

Ministei van Defensie. 

Zaken. 

Kunsten en Wetenschappen. 

landsche' Zaken. 
Vacature Vereeniging van Nederlandsche Vliegtuigfabri- 

kanten. 
C. Wijdooge, benoemd door de N.V. Koninklijke Luchtvaart 

Maatsthappij voor Nederland en Kolonien. 
H. Nieuwenhuis, benoemd door de  N.V. Koninklijke Nede;- 

landsch-Indische Luchtvaartmaatschappij. 
Dr. H. G.  Cannegieter. benoemd door de Koninklijke Neder-. 

landsche Vereeniging voor Luchtvaart. 
ir. Wouter  Cool, benoemd door den Minister van Waterstaat  

uit een voordracht van de Nijverheidsoryanisatie TNO. 

Het secretariaat en ,bet penningmeesterschap van d e  
Stichting werden, evenals in de  afgeloopen jaren, vervuld 
door het Bureau van de Nijverheidsorganisatie TNO. 

Het Bestuur vergaderde op 29 Februari en 12 Juli. 
In de vergadering op 29 Februari werden de 'begrooting 

.en het werkplan voor het jaar 1941 goedgekeurd. Besloten 
werd de behandeling van het inmiddels gereed gekomen Tap- 
port van de commissie uit het bestuur over de werkzaamheden 
van het laboratorium op het gebied van de keuring van mili- 
taire vliegtui'gen (zie ook punt 114) uit te stellen'en over deze 
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aangelegenheid eerst het advies van de wetenschappelijke 
commissie en van den directeur van ,bet laboratorium te 
vragen. 

In de  vergadering van 12 Jul i  gaf de voorzitter een over- 
zicht van den invloed; dien de oorlog en de daaruit voort- 
vloeiende gevolgen op het werk van het lahoratorium gehad 
hadden. en van hetgeen daar in d e  laatste maanden geschied 
was. Algemeen werd instemming betuigd met :bet. denkbeeld 
om het laboratorium in stand te houden en het werk krachtig 
te blijven voortzetten. ook al bestond daaraan bij de Neder- 
landsche luchtvaart op dat oogen'blik geen directe behoefte. 
De financieele toestand van de stichting en de  moeilijkheden, 
die het gevolg waren van de gewijzigde omstandigheden, wer- 
den uitvoerig besproken. Teneinde. indien noodig. snel beslis- 
singen te kunnen nemen, werd hesloten om het aantal gedele- 
geerden van een op vier te brengen en dit college te ,belasten 
met de uitoefening, namens het bestuur, van alle hestuursbe- 
voegdheden met uitzondering van de goedkeuring van de be- 
grooting. het werkplan en de jaarstukken. 

112. College van Gedelegeerden. 
In de bestuursvergadering van 12 Jul i  werden naast den 

voortitter, die deze functie reeds bekleedde, drie andere be- 
stuursleden tot ,gedelegeerden benoemd. T o t  aan het einde van 
het verslagjaar mbestond dit college uit: 

ir. 1. Blackstone 
dr. ir. M. H. Damme 
J .  E. van Tijen 
G. Spit. 

De gedelegeerden veigaderden op 2 Augustus. 24 Augus- 

In de beide eerste vergaderingen werd hoofdzakelijk be- 
raadslaagd over de maatregelen. noodig in verband met den 
gewijzigden toestand. In de eerste' werd :bovendien besloten 
om, ter voorziening in de vacature ontstaan door het eervol 
ontslag, dat om gezondheidsredenen aan dr. Wolff verleend 
was. twee directeuren aan te stellen. waarvan de eene belast 
is met de wetenschappelijke. de andere met de. zakelijke lei- 
ding van het laboratorium. Tot  wetenschappelijk, resp. com- 
mercieel-directeur werden de heeren ir. C. Koning en 7 .  L. 
Chaillet benoemd. In de tweede vergadering werd prof. dr. ir. 
H. 1. V a n  der Maas tot adviseur van ,bet laboratorium be- 
noemd. 

In de derde vergadering werden o m .  de  gewijzigde be- 
grooting met werkplan voor het jaar 1941 goedgekeurd en 
eenige regelingen getroffen, die met.het oog op de gewijzigde 
omstandigheden gewenscht waren. 

JS en 1 October. 
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113. Wetenschappelijke Commissie. 

verslagjaar de volgende: 
De samenstelling der commissie was op het eind van het 

Prof. dr. ir. F. K. Th .  van Iterson. voorzitter 
Prof, dr. ir: W. F. Brandsma 
P r d ' d r .  J .  M. Burgers 
Dr. H. G. Cann'egieter. 
In  de  bestaande vacature van secretaris werd voorzien 

door 'benoeming van den heer ir. C. J. Th ;  C. Roos. 

De  commissie vergaderde op 26 Februari, 28 Maart en 
28 September: bovendien had op 29 Februari een gezamen- 
lijke vergadering met het bestuur plaats (zie 1 1  1 ). 

' In de  eerste vergadering werden d e  begrooting en het 
werkplan voor het jaar 1941. benevens eenige vragen van 
algemeenen aard aangaande het werk van het laboratorium. 
behandeld. In '  de  tweede vergadering beraadslaagde de com- 
niissie over haar advies betreffende het door het NLL ver- 
richte keurwerk en mogelijke veranderingen in de  organisatie. 
welke met het oog hierop ge,wenscht waren. In de derde ver- 
gadering werd het inmiddels gewijzigde werkplan beschouwd. 
terwijl daarnaast de  wenschelijkheid van meer persoonlijk con- 
tact ter versterking van den band tusschen commissie en labo- 
ratorium besproken werd. 

114. Cominissie uit het bestuur. 
D e  commissie, die in 1939 door het bestuur ingesteld werd 

met het doe1 na te gaan of een wijziging van de werkzaam- 
heden van het laboratorium op het gebied van de  keuring van 
vliegtuigen gewenscht en mogelijk was  (zie jaarverslag 1939. 
punt 113). zette haar werkzaamheden voort en diende in 
Februari haar rapport bij het bestuur in. 

.12. PERSONEEL EN WERKZAAMHEDEN. 
121. Personeel. 

h h e t  leidende personeel hadden'in den loop van het jaar 
eenige belangrijke wijzigingen plaats. 

Dr. .ir. E. B. Wol f f ,  wiens gezondbeidstoestand 'reeds 
eenige jaren zorg baarde en die vanaf December 1939 wegens 
ziekte afwezig was, zag zich genoopt zijn werk voor goed neer 
te leggen. Het  door hem gevraagd eervol ontslag werd met 
ingang van 1 Augustus verleend. Het  bestuur wijdt hier gaarne 
een woord van dank aan hem. die van de oprichting van den 
toenmaligen Rijks-Studiedienst voor de  Luchtvaart in 191 8 
a f  directeur van het laboratorium is geweest. Zijn, bezielende 
leiding. 'zijn scherp inzicht en zijn groote werkkracht hebben. 
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er in &me mate toe bijgedragen, dat het laboratorium. vaak 
onder moeilijke omstandigheden. zich verder kon ontwikkelen 
en uitgroeide tot een instituut, welks werk niet alleen hier te 
lande. doch ook in het buitenland, waardeering vond. 

Dr. ir. H. J. V a n  der Maas werd met ingang van 6 Mei 
benoemd tot gewoon boogleeraar aan de Technische Hooge- 
school te Dellt. Hij was echter bereid om,, teneinde eenige 
loopende zaken af te wikkelen'en het werk aan zijn opvolger 
over te dragen. nog eenige maanden bij het laboratorium 
werkzaam te blijven en verliet dit bijgevolg eerst op 26 Juli .  
Prof. Van,der  Maas is van 16 October 1923 af bij bet labora- 
torium werkzaam geweest. eerst als ingenieur-vlieger. later 
als mhoofdingenieur-vlieger en leider van de vliegtuigen-afdee- 
ling. Hij heeft in dien tijdcbaanbrekend werk verricht. 0.m. 
met betrekking tot het onderzoek van de vliegeigenschappen 
door metingen in d e  vlucht. Ook aan zijn doorzettingsvermo- 
gen en zijn energieke leiding van d e  vliegtuigenafdeeling heeft 
het laboratorium veel te danken. Door zijn benoeming tot 
adviseur bled zijn medewerking voor het laboratorium, zij het 
dan ook in gewijzigden vorm. behouden. 

Zooals in punt 112 reeds vermeld is. was het ontilag van 
dr. Wolff aanleiding tot het instellen van een tweehoofdige 
directie. D e  benoeming van ir. Koning tot directeur en het 
vertrek van dr. V a n  der Maas  brachtqn' het aanstellen van 
nieuwe afdeelingsleiders voor.de aerodynamiscbe en d e  vlieg- 
tuigenafdeeling mede. Met ingang van 1 October werden 
ir. A. Boelen en ir. A. J. Marx, die tot aan dien datum deze 
functies reeds waargenomen 'hadden. als zoodanig henoemd. 

D e  grootere omvang. die d e  ,bedrijfswerkzaamheden van 
algemeenen aard aannamen tengevolge van het betrekken van 
het nieuwe Iaboratoriuni en van d e  daarop gevolgde uitbrei- 
ding van werk en personeel, zoomede het streven om directie 
en afdeelingsleiders daarvan zooveel mogelijk te ontlasten. 
maakten 'het gewenscht over te gaan tot her aanstellen van 
een bedrijfsingenieur. O p  16 November trad ir.'D. H. G. 
Brethouwer als zoodanig in dienst. Na d e  instelling v a n ' d e  
afdeeling algemeene zaken ,(zie punt 129) werd hij tevens 
met de leiding van deze afdeeling belast. 

Aan  het einde van 'het verslagjaar bestond het leidende 
personeel van het laboratorium uit: 

ir. C. Konihg (wetenschappelijk directeur). J .  L. Chaillet 
(commercieel directeur), ir. A. J. Marx (leider vliegtuigen- 
afdeeling ) ,  ir. A. Boelen (leider aerodynamische-afdeeling ) ,  
dr. ir. A. van der Neut (leider sterkte-afdeeling). dr. ir. L. J. 
G. van Ewijk ('leider materialen-afdeeling,) en ir. D. H. G. 
Brethouwer (bedrijfsingenieur, tevens leider afdeeling alge- 
meene zaken).  . .  
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~ ~ V o o r t s  bestond het personeel op 31 December 1940 uit: 
19 ingenieurs. 20 teehnische ambtenaren, 1 I administra- 

tieve ambtenaren. 33 instrumentmakers. amanuenses, monteurs. 
enz. en 7 hulpkrachten, zoodat op dien datum in totaal 97 per- 
sonen ,bij het 1aboratorium.werkzaam waren. 

Over het verloop van de personeelssterkte gedurende het 
jaar kan het volgende vermeld worden. In de eerste maanden 

werden eenige personen aangesteld, waar .met 'het oog op de 
loopende werkzaammheden hieraan behoefte bestond en ge- 
schikte krachten beschikbaar bleken te  zijn. Na IO Mei werd 
het aanwezige personeel in dienst gehouden. doch aanvanke- 
lijk, met het oog op de onzekere vooruitzichten. geen nieuw 
aangesteld. Nadat een beter inzicht in den nieuwen toestand 
verkregen was, hadden weer eenige aanvullingen plaats. 
hoofdzakelijk in verband met de eischeu gesteld door het voor- 
bereiden van de nieuw verworven ,opdrachten, het opstellen 
van de  apparatuur in het nieuwe laboratorium en de wensche- 
lijkheid ook des nachts een voldoende bewaking te verzekeren. 
Tot  aan a e  capitulatie van het Nederlandsche leger 'waren 
13 leden van het personeel in militairen dienst, waarvan 5 in 
werkelijken dienst en 8 met weermac:htsindustrieverlof bij het 
laboratorium te werk gesteld waren. Tijdens de oorlogsdagen 
werden eenige van d,eze laatsten onder de wapenen geroepen. 
Na de demobilisatie keerden allen behouden terug met uit- 
zondering van e& libhtgewonde, die echter spoedig hersteld 
was. 

I 
I 

122. 
Daar het gebouw op het Marine-Etablissement'in een he- 

dreigd gebied gelegen was. werden. na het uitbreken van den 
oorlog op den IOden Mei. terstond maatregelen getroffen om 
de eigendommen van het laboratorium zoo goed mogelijk te 
beveiligen. Een aantal documenten, gegevens en instrumen- 
ten, die zonder voor het dagelijksch werk noodig te zijn, voor 
het voortbestaan van het laboratorium van groot belang 
waren. w&rd naarshet nieuwe gebouw aan den Sloterweg over- 
gebracht en daar in den kelder opgeborgen. Toen gedurende 
de  volgende dagen de  toestand steeds dreigender werd, werd 
besloten de geheele inventaris te verhuizen en ook het perso- 
nee1 naar het nieuwe laboratorium over te brengen. N a  de 
capitulatie op 14 Mei werd met deze verhuizing doorgegaan, 
omdat zij reeds voor een groot deel had plaats gehad en reke- 
ninq gehouden moest worden met de mogelijkheid. dat  het 
oude gebouw een andere bestemming zou krijgen en dan op 
korten termijn ontruimd zou moeten worden. Het nieuwe ge- 
bouw, dat nog lang niet klaar en eigenlijk nog niet bewoonbaar 
was, werd voor voorloopig gebruik ingericht. Daarbij werd er 
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naar gestreefd het personeel en d e  apparatuur zoodanig onder 
te ,brengen. dat althans een deel van ,bet werk zoo spoedig 
mogelijk voortgezet kon worden. De huisvesting van het per- 
soneel was aanvankelijk zeer primitief: in d e  volgende weken 
werd zij. voor zoover d e  omstandigbeden dit toelieten, ver- 
beterd. De  werktuigen van de instrumentmakerij en d e  bank- 
werkerij konden nog niet in de daarvoor 'bestemde ruimten op- 
gesteld worden, doordat deze nog niet ver genoeg afgewerkr 
waren. Zij werden daarom in den kelder geplaatst en daar 
ten deele in .bedrijf gesteld, zoodat dit deel van het werk 
spoedig hervat kon worden. Ook een deel van d e  apparatuur 
voor het ijken van instrumenten werd in den kelder bedrijfs- 
klaar opgesteld. De  oude windtunnel werd voorlmpig in 
ongewijzlgden toestand gelaten. teneinde nog eenige proeven 
te kunnen uitvoeren, die voor d e  beoordeeling van d e  kwaliteit 
van den luchtstroom en dus voor later gebruik van de vroeger 
verkregen uitkomsten van belang waren. Eerst daarna werd 
zij 'gedeeltelijk afgebroken om de electrische machines en d e  
meetwagen, die nu i v  d e  h e u w e  kleine tunnel gebruikt wor- 
den, te kunnen demonteeren. 

De verhuizing en het opstdlen van den inventaris in het 
nieuwe gebouw werden. afgezien van eenige hulpwerkzaam- 
heden. zoowel tijdens de oorlogsdagen, als daarna: geheel door 
het personeel van 'het laboratorium uitgevoerd. Het  hmfdge- 
bouw van het oude laboratorium was eind Juni. d e  weflkplaat- 
sen en overige ruimten in het gebouw aan de overzijde reeds 
eind Mei geheel ontruimd. Alleen d e  rijwielstalling 'en d e  
golfijzeren loods bleven voorloopig nog in gebruik voor het 
bewaren van een partij oud materiaal. dat  later opgeruimd, 
gesorteerd en deels verkocht, deels naar het nieuwe gebouw 
overgehracht werd. 

De  oorlog had geen directe materieele schade van eenige 
beteekenis voor het laboratorium tengevolge. Eenige beet-  
instrumenten en onderdeelen van een motor en enkele andere 
kleinigheden gingen tengevolge van oorlogsgeweld op Schip- 
hol verloren. 

123. 

De 'bouw van het nieuwe laboratorium, die tengevolge 
van d e  vorst op 15 'December 1939 stilgelegd moest worden. 
kon eerst op 26 Februari ,hervat worden. V a n  dien datum af 
tot 10 Mei werd 'hij op regelmatige wijze voortgezet. Geduren- 
d e  den oorlog werd het werk eenige dagen gestaakt met het 
oog op mogelijk gevaar en de onzekere toekomst. Onmiddellijk 
na de capitulatie gaf echter d e  Commissaris voor den Weder-  
opbouw toestemming voor het afbouwen. Nadat  eerst eenige 
werkzaamheden verricht waren om het gebouw voorloopig be- 
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woonbaar te makep. werd het werk voortgezet. Aanvankelijk 
werden 'hierbij. tengevolge van moeilijkheden 'bij het aanvoe- 
ren van materialen. eenige bezwaren ondervonden. die echter 
spoedig weggenomen konden worden. Hoewel door het bom- 
bardement van Rotterdam het kantoor van de architecten ver- 
ilieti'gd en hun archief verloren gegaan. was, veroorzaakte dit 
voor den 'bouw geen.dicecte stagnatie, doordat ais voorzorgs- 
maatregel een volledig stel van de gereed zijnde teekeningen 
in den kelder van het nieuwe gebouw gehorgen was. Getracht 
werd den hinder. veroorzaakt door het ontijdig in gehruik 
nemen van het gebouw. tot een minimum te beperken. Toch 
vorderde de afbouw. vooral in het laatste halfjaar, slechts 
langzaam. Dit had tengevolge, dat aan het einde van ,bet ver- 
slagjaar het gejbouw weliswaar in groote trekken gereed was, 
doch nog tal van details op afwerking wachtten. Het  tunnel- 
gebouw kwam echter geheel gereed. 

De Gemeente Amsterdam begon met de ophooging van 
de strook voor den toegangsweg en"van het . terreingedeelte 
aan de voorzijde van het laboratorium. waartoe zij op'grond 
van het koopcontract voor het houwterrein verplicht is wegens 
het nog niet uitvoeren van de verlegging van den Sloterweg. 
De ophooging kwam echter nagenoeg gereed; met de  bcstra- 
ting werd echter nog niet 'begomen. 

In verhand met den bouw :hadden vele besprekingen 
plaats met de architecten over den afbouw, de inrichting en 
meuhileering en met den Rijksdienst voor de Werkverruiming 
over de afwikkeling van financieele aangelegenheden. Op ver- 
zoek van laatstgenoemden dienst werd in het begin van het 
jaar een overzicht opgesteld van de voorgeschiedenis, het doel 
en het verloop van den bouw. 

Zooals in.punt 122 reeds vermeld is. werd 'het nieuwe labo- 
ratorium in Mei betrdkken. O p  dat oogenblik was echter nog 
slechts een klein deel van het gebouw voor gebruik geschikt. 
Geleidelijk aan werden, zoodra dit mogelijk was zonder de 
bouwwerkzaamheden te hinderen, meer vertrekken en ruim- 
ten. die bewoonbaar waren, in gebruik genomen. In sommige 
gevallen m o a t  dit eerst voor een tijdelijk doel geschieden. 
zoodat vele storende interne verhuizingen noodig waren. Aan 
het einde van het jaar waren echter alle lahoratoriumruimten 
en werkplaatsen en bijna alle kamers voor het gebruik, waar- 
V O O ~  zij ibestemd zijn, heschikbaar. Alleen de  vergaderzaal en 
de kamer van den wetenschappelijken directeur waren nog 
niet bruiubaar. Sommige der bewoonde vertrekken. alsmede 
een deel der gangen. waren echter nog niet geheel afgewerkt. 

Het  door den Telefoondienst in bedrijf stellen van het 
telefoonnet binnen het ~laboratorium ondervond stagnatie. 
doordat bij de montage van de automaat een belangrijk onder- 
deel daarvan nog niet beschikbaar bleek te zijn. 
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Met de montage van de onderdeelen .van de beide nieuwe 
windtunnels kon na  afloop-van .de vorstperiode in het begin 
van het jaar vrij regelmatig voortgegaan worden. De groote 
windtunnel werd op 17 Juni. de lkleine op 29 November voor 
het eerst in bedrijf gesteld. De overige apparatuur en de werk- 
tuigen werden. zoodra de afwerking van her gdbouw dit toe- 
liet, op hun definitieve plaatsen gemonteerd en hedrijfsklaar 
gemaakt. Aan :bet einde van het jaar was dit werk. voor zoo- 
ver de uit het oude laboratorium afkomstige uitrusting betreft, 
praktisch geheel voltooid. 

124. Bezetting met werk; werkplan. 
. In  her eerste deel van het jaar was "het laboratorium 

ruim voorzien'van opdrachten van verschillenden aard. Daar- 
naast eischte de medewerking aan den bouw en de  voorbe- 
reiding van het inrichten van het nieuwe laboratorium veel 
tijd, zoodat slechts weinig gelegenheid tot eigen onderzoek 
overbleef. 

Het uittbreken van'den oorlog en de daarop gevolgde. 
capitulatie h;rachten hierin een groote verandering teweeg. 
Niet alleen annuleerden de Departementyn. van Defensie. en. 
van Kolonien na 15 Mei alle loopende opdrachten. doch..ook 
verschillende van andere zijden gegeven of .in .uitzicht ge: 
stelde opdrachten vielen weg of werden onzeker. Zoo, spoedig. :" 
mogelijk werd overleg gepleegd met alle lbereikbare luchtvaart- 
instanties en vele op dit gebied werkzame technici over de  
wenschelijkbeid en mogelijkheid van het voortzetten van het 
we& van het labaratorium. De belangrijkste conclusie bij de 
gevperde besprekingen was, dat  alle belanghebbenden het 
voortbestaan van het laboratorium. en het voortzetten van 
zijn werkzaamhed,en noodzakelijk achtten. Voorts werd de  
indruk verkregen, dat in de .  naaste 'toekomst weinig nieuwe 
opdrachten verwacht mochten worden. Het laboratorium zou 
zich 'hierdoor meer dan te voren. 'kunnen toeleggen op speur- 
werk. waarvan het echter de kosten.zelf LOU moeten dragen. 
Algemeen werd het verlangen uitgesproken. .dat dit speur- 
werk in zoo nauw mogelijk contact met de praktijk uitgevoerd 
zou worden en dat het erop gericht zou zijn den toekomstigen 
opbouw van de Nederlandsche luchtvaart zooveel mogelijk 
te steunen. 

Rekening houd,ende met het lbovenstaande we'rd,een ge- 
detailleerd speurwerkprogramma voor het overblijvende deel 
van het jaar 1940,en het jaar 1941 uitgewerkt. Teneinde een 
basis te scheppen voor besprekingen hierover. werden door 
de afdeelingen overzichten opgesteld van de onderzoekingen. 
die in aanmerking kwamen om in dit programma opgenomen 
te worden. Daarbij werd er op gelet. dat zij, van het boven- 
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aangeduide. standpunt bezien. van belang waren, door he,! 
laboratorium verricht konden warden en binnen niet ai te 
langen tijd praktisch bruikbare resultaten !beloofden. De  over- 
zichten werden met opzet zeer omvangrijk. gemaakt. teneinde 
den ,belang'hebbenden aan . te geven welke mogelijkheden van 
ondepoek .op verschillend gebied.,bestond'en en .  de .  gelegen- 
heid te hebben bij d e  opstelling van het programma er een 
keuze uit Nte doen. die zooveel mogelijk aan alle 'verlangens 
tegemoet kwam. Aan de hand van deze overzichten werd uit- 
voerig overleg gepleegd met alle instanties, die ,hiervoor in 
aanmerking ,kwamen, en o p  grond van de resul'taten' hiervan 
een voorloopig programma opgesteld. Dit werd aa,n, de be- 
langhdbbenden ter beoordeeling toegezonden. Nadat  nag 
eenige, uit gemaakte opmerkingen voortgevloeide. wijzigingen 
aangebracht waren, werd het als definitief programma vast- 
gesteld. . ' 

Inmiddels bleek zoowel van Nedfrlandsche als van bui- 
'tenlandsche zijde meer bereidheid tot het geven van opdrach- 
ten voor onderzoekingeu dan aanvankelijk werd verwacht. 
Door den Luchtvaaotdienst werd een aantal onderzoekingen, 
die op het voorloopige speurwerkprogramma van her 
Iaboratorium voorkwamen, als opdrachten gegeven. Deze 
onderzoekingen, die hoofdzakelijk op lhet gebied van d e  vlieg- 
tuigen- en d e  .sterkte-afdeeling liggen; werden door den 
Luchtvaartdienst ' in overleg met de Commissie voor Keuring 
van Luchtvaartmaterieel uitgekozen en overeenkomstig de be- 
langstelling van. deze diensten op verschillende pun,ten gewij- 
zigd en aangevuld. Daarnaast werd oak van andere Neder- 
landsche instellingen nag een aantal opdrachten en bevesti- 
gingen van vo6r 10 Mei gegeven opdrachten ontvangen: De  
ontwikkeling van d e  opdrachten van Duitsche' zijde wordt in 
punt 125 Nbesproken. 

De  nieuw verworven opdrachten' waren over het alge- 
meen vrij omvangrijk. Zij vormde'n daardoor tezamen met d e  
n q  ioopende een programma, dat niet alleen voor het-over- 
blijvende deel van' het jaar 1940 een behoorlijke lbezetting met 
opdrachten waarborgde. docb zich ook 'minstens over een be- 
langrijk deel van 1941 zal uitstrekken. 

Nadat voldoende bekend was omtrent d e  te verwachten 
opdrachten werden deze met het boven reeds vermelde speur- 
werkprogramma samengevat tot een werkplan voor het tijdvak 
September 1940 t/m December 1941.. 

125. Samenwerking met Duitsche instellingen. 
Reeds spoedig na ,de capitulatie bleek ,de ,belangstelling 

voor het 'laboratorium van d e  zijde der Duitsche autoriteiten. 
Deze kwam het eerst tot uiting door een bezoek van d e  heeren 
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-Dipl.iIng.' KSufl (,Aerodynamische Versuchsanstalt. Got- 
t i igen)  en Wernitz (Reichs Luftfahrt Ministerium,. Berlijn) 
op 18 en 20 Mei. In.een br ief~van 25 Mei van den Reichs 
Minister der Luftfahrt. werd het .laboratorium, in afwathting 
van een definitieve regeling.. ,,sichergestellt','. Dit sluit in.' d,at 
zonder .toestemming van den ,.Beauftragte". geen veranderin- . 
gem van personeel of. inrichting mogen plaats hebben. AIS ,,:Be- 
auftragte:' werd: de .heer Kaufl aangewezen. ,Deze mededee: 
ling weid op 29 Mebofficieel aangezegd door een officier van 
de' Duitsche luchtmacht, Met den heer ,Kaufl hadden vervd- 

. . .  gens verschillende besprekingen plaats. Hij.deelde mede. ,dat 
het  de bedoeling van de Duitsche autoriteiten was, het labo: 
ratorium op nog nader te,regelen,wijze in te schakelen in,het 
Duitsch wetenschappelijk luchtvaartonderzoek. Op. zijn vetr 
zoek -.werden .hem ,verscliillende gegevens betreffende orga- 
nisatie. personeelsbezetting en financieelen toestand vaq,,her 
laboratorium verstre'kt., Hij gaf toestemming tot het voortiet: 
ten van de verhuizing naar Nhet nieuwe gehouw. en verleende 

! welwillen'd medewerking bij het oplossen .,van verschillende 

O p  1 Juli bracht ,Ministerialdirigent Baeumker, chef van 
de .'.A,bteilung Forschung" van het ,,Reichs Luftfahrt Mini- 
sterium" te Berlijn, een bezoek aan het laboratorium, in gezel- 
schap van eenige bekende leiders .van ,Duitsche instellingen 
voor luchtvaarton,derzoek. OD :19 Tuli wecd .bet laboratorium 

. 

t 
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moeilijkheden. ., . ' .  . . ~  , . 

.' 

i 

bezichtigd door de beide.dir&teuren van de Aerodynamische 
Versuchsanstalt (AVA') '  te Gottingen, prof. Betz en dr. En- 
gelbrecht, tezamen . met eenige van hun wetenschappelijke 
medewerkers. Bij beide bezoeken werd er de nadruk op . ge- 
legd. dat de samenwerking. die nagestreefd werd, als uitslui- 
tend op vreedzaam .gebied li,ggend .bedoeld was ,en dat een 
directe medewerking. van het laboratorium aan de  voordening 
in de Duitsche oorlogsbehoeften uit den aard der zaak Suitm- 

.Bij laatstgenoemd bezoek werden eenige bijzonderheden 
betreffende de wetenschappelijke en zakelijke zijden van de 
samenwerking ibesproken. Het  was de 'bedoeling, da; deze 'tilt 
stand zou komen door 'opdrachten voor bepaalde wetenschap- 
pelijke qnderzodkingen, die door de AVA verstrekt en. hekos; 
tigd zouden worden:. In de eerste, plaats werd hierbij. gedacht 
aan 'windtunnelproeven; omdat  de apparatuur van het NLL 
zich hiertoe bijzonder :geed leende. Eenige ondemerpen, d i i  
hievoor in aanmerking zouden komen, werden voorloopig 'be- 
spr,oken. Echter zou getradht worden ook, op ander gebi&! 
voor dit doel geschikt werk te vinlden. Van de zijde van,,het 
'laboratorium werden verschillende m,ogelijkheden hiervoor 

gesloten was. . ,. . ~ . .  . .  . .  ~ 

, 

. ? .  

, .  aangegeven. . , .. . 
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Bij een volgend bezoek. op 26  Augustus, bracht de heer 
KZufl een verder uitgewerkt programma van opdrachten mede, 
dat verschillende gebieden omvatte. Hij stelde daarbij het vast+ 
leggen van een meer definitieve regding, 0.a. betreffende de 
financiering van de opdrachten, in uitzicht. 

O p  17 September had in tegenwoordigheid van den voore 
zitter van 'het besfuur en den directeur van den Luchtvaart- 
dienst een bespreking plaats met de heeren dr. Stiiler. ..Refe- 
rent" bij het Departement van Binnenlandsche Zaken en 
DipLIng. Kaufl. Verschilslende punten betreffende bovenbe- 
doelde regel'ing werden besproken. zij kwam echter nag niet 
tot stand. We1 werd van de AVA een schriftelijke bevestiging 
van de gegeven opdrachten ontvangen. waarbij tevens de wijze 
van betaling vastgelegd werd. 

In den loop van de volgende maanden hadden nog eenige 
heprekingen met den heer Kaufl plaats over de wijze van uit- 
voering van de'door de AVA opgedragen onderzoekingen en 
de mogefijkheid van nieuwe opdrachten van 'die zijde. 

126. Rapporten en publicaties. 

ten opgesteld: 
In het verslagjaar werden de volgende aanta'llen rappor- 

Vliegtuigen-afdeeling : 30 
Aerodynamisdhe-af'deeling: 18 
Sterkte-afdeeling : 34 
Materialen-afdeeling : 43 . 
Hiervan werden er 7 op de gebruikelijke wijze als :.Tech- 

nische Mededeeling" gestencild en aan luchtvaarttechnici en 
andere .belangstellenden toegezonden. 

Een omvangrijk rapport werd gedrukt en zal als Dee1 IX 
van de  Verslagen en Vel"hande1ingen verschijnen. 

127. Besprekmgen, vergaderingen en  bezoeken. 
In den loop van het jaar werden vele besprekingen gc- 

voerd. die betrekking hadden op het werk van het laborato- 
rium. Bijzonder talrijk waren zij in de maanden volgende op de 
oorlogsdagen. toen overleg gepleegd werd over de voortzet- 
ting van het werk, de  mogelijkheid van opdrachten. de sameu- 
stelling van het welikplan en het oplossen van vele moeilijk- 
heden, die het gevdg waren van de gewijzigde omstandig- 
heden. Echter oak daarna werd zooveel mogelijk contact ge- 
houden met luchtvaartinstanties en -tec'hnici. Vermeld moet 
nog worden dat. na diens benoeming tot adviseur. regelmatig 
besprekingen met prof. Van der Maas plaats vonden. 

N a  zijn benoeming tot ondervoorzitter van "net hestuur. 
bracht dr. ir. Damme. in gezelschap van den heer Blackstone. 
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'een hezoek aan het NLL. waarbij hij zoowel hei ioen nog in 
gebruik zijnde oude laboratorium als het nieuwe in aanhouw. 
bezichtigde. Ook de directeur van den Luchtvaartdienst be- 
rocht. eveneens teramen met den voorzitter van het bestuur. 
dit laatste: 

N a  de verhuizing hleek in luchtvaartkringen zeer , veel 
belangstelling te hestaan voor het nieuwe la'boratorium en voor 
de wijze. waarop het werk daar voortgezet werd. Een onge- 
kend groot aantal bezoexers was het gevolg daarvan. AIS efn 
der eersten moge de heer Blackstone vermeld worden, die. ge: 
drongen door zijn groote belangstelling voor het we1 en wee 
van het laboratorium, dit reeds op 17 Mei bezocht. teneinde 
zich persoonlijk van deli gang van zaken op de hoogte te stel- 
]en. Het  eerste bezoek van een groep belangstellenden was 
dat van een aantahl iegers  van de KLM on'der leiding van den 
heer Wijdooge op 24 September. Later werd het laboratorium 
bezichtigd door de Commissie voor Keuring van Luchtvaart- 
materieel en nogmaals door een groep KLM-vliegers. 

De afdeeling .Verkeer en Verikeerstec'hniek van het Ko- 
ninklijk Instituut van lngenieurs 'hield op 24 April een verga- 
dering, waarin d e  hekroonde ontwerpen van de prijsvraag. die 
door het Comite Vliegtoc'ht Nederland-Indie uitgeschreven 
was, lbesproken werden. Het laboratorium werd in deze ver- 
gadering vertegenwoordigd door dr. Van der Maas. die op 
verzoek van genoemd comite in de discussie zijn meening gaf 
over verschillende zijden van het beschouwde vraagstuk. 

De bijeenkomsten van de leiders van hydro- en aerody- 
namische laboratoria, die vroeger met regelmatige tusschen- 

. poozen gehouden werden. doch door gebrek aan tijd geduren- 
de eeuige jaren niet door konden gaan, werden hervat. Bij de 
eerste. die nu in November te Wageriingen plaats had. werd 
het NLL verregenwoordigd door ir. Koning. 

Door &der directeuren werden o.m. vergaderingen van 
de Sub-commissie voor Wetensc,happelijk onderzoek van het 
Nederlandsch Scheepshouwkundig Proefstation en van de 
Normalisatie Commissie 30. benevens het door ,de Nederland- 
sche Natuurkundige Vereeniging en het Wiskundig Genoot- 
schap georganiseerd symposium over waarschijnlijkheidsreke- 
ning. bijgewoond. Ook was 'het laboratorium verteqenwoor- 
dind mbij de vergadering'en receptie ter gelegenheid van het 
150-jarig bestaan van het Genootschap voor Genees-, Heel- 
en Natuuikunde. 

De Directeuren brachten in huu nieuwe functie bezoeken 
aan verschillende instanties en personen. waarmede het laho- 
ratorium samenwerkt of regelmatig in aanraking komt. Zii 
woonden, tezamen met eenige andere .leden van her nersoneel. 
de inaugureele rede van prof. Van der M a x  t c  Dclft hij. 

, .  

. 

. .  
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Teigevolge van de bijzondere omstandigbeden hadden 

.dit jaar geen buitenlandsdhe reizen plaats. :' 

128."Vragen van algemeenen sard;.-.-. . . '  . 

O p  verzoek van het bestuur werd door den directeur ad- 
vies uitgebracht over de  wenschelijkheid en mogelijkheid van 
een reorganisatie van het ~laboratorium. Deze zou ten doe1 heb, 
hen het speurwerk te bevorderen door het contrelewerk, dat 
vodr de militaire diensten werd verricht, op andere wijre tc 
regelen. In verband met deze aangelegenheid werden, op ver- 
zoek van den voortitter,van het bestuur, gegevens verzameld 
over het werk. dat door het 1Ebobot.atorium in .opdracht van.'dc 
militaire diensten en van den Luchtvaartdienst en de Comais- 
sie voor Keuring van Luchtvaartmaterieel werd verricht. 

. .  

. .  

Een bespreking tussahen de N.V. Nederlandsche Vlieg- 
tuigenfabriek F I ~  het Scheepsbouwkundig Proefstation over de 
mogelijkheid van proeven met modellen van vliegtuigdrijvers 
in de 'sleeptank van dit instituut werd ingeleid en bijgewoond. 

Door de rechtbank te 's-Gravenhage werden dr. Wolff. 
dr. Van der Maas en ir. Koning aangewezen om als deskun- 
digen in een octrooizaak advies,uit te brengen. Op zijn ver- 
zoek werd eerstgenoemde vervangen door dr! ,Van der 'Neut. 

O p  verzoek van den voorzitter van lhet ,bestuur en naar 
aanleiding van 'een vraag van de Centrale Organisatie TNO 
werd een advies uitgebracht over de  verdere ontwikkeling van 
radiosondes. - 

' 

Aan een aantal uitvinders werd advies gegeven. 

129. Diversen. 
De interne bijeenkomsten van de  ingenieurs (zie jaarver- 

slag 1939, punt 128) werden voortgezet. Hoewel zij als maan- 
delijksche samenkomsten bedoeld zijn. moest door de 'bijzon- 
dere omstandisheden hun aantal dit iaar' tot vier beperkt 

, . 
. 

- 
blijven. , 

Met ingang van 11 December werd ken afdeeling ,,Alge- 
meene Zaken" inaesteld. Deze afdeelino zal zich beziohouden 
met alle aangelegenheden, het gebruik;%et onderhoud" en den 

deze afdeeling opgesteld of voorbereid. . ! 

'I . inwen'digen dienst van .het gebouw betreffende en tevens alle 
zaken van nieuwbouw en aanschaffingen behartigen: Een aan- 
tal' nieuwe of gewijzigde regelingen 'en instructies werd door 

! 
O p  1 1  September werd de acte van oprichting van de 

20 



..Stichtir.g Pensioenfonds van het Nationaal Luchtvaartlabo- 
ratorium" onderteekqnd. Hiermede 'kwam de,  pensioenregeling 
voor het personeel o p  arbeidscontract ,definitief tot stand, Fei- 
telijk was'zij echter reeds van 1 -November 1939 van kracht, 
doordat' de verzek,eraars; vooruitloopend op ' het'tot stand 
komen van de stichting, reeds van dien datum af de'risico's 
op zich genomen hadden. Het bestuur van 'deze stichting werd 
samengesteld u i t  de heeren: ir. J. Blackstone. voorzitter. 
G. Spit. plaatsvervangend voorzitter, ir. A. de Lathouder. 
secretaris. ir. A.  J. Marx. plaatsvervangend secretaris en 
K. Mooiman, lid. 

i 
~ 

.Het te Amsterdam geplaatste personeel van den Luclit. 
vaartdienst. dat na 15 Mei het vliegveld Schiphol m o a t  x:Fr- 
laten: nam tijdelijk zijn intrek in het oude hboratorium. O p  
4 October ,betrok het een benedenruimte in 'het nieuwe labora- 
torium, die hiertoe aan genoemden dicnst was verhuurd. 

Daar #bet niet mogelijk was bet .laboratorium op afdo&de 
wijze te verduisteren, was verschuiving van het begin van den 
werktijd noodig. Met  ingang van 17 November werd de werk-. 
tijd van het geheele personeel vastgesteld op 9.30 tot 12.30 en 
13.00 tot 17.00 voor gewone werkdagen en 9.30 tot 13.30.voor 
Zaterdagen. O p  24 December werd de lbegintijd van het wzrk ' 
op 9.45 gesteld zon,der verdere verandeting ,van 'de dagindee- 
ling. 

Distri'butie- en dergelijke maatregelen gaven, afgezien van 
het daaraan verhonden administratieve werk. weinig aanleiding 
tot moeilijkheden. Alleen gebrekkige aanvoer van brandstof 
voor d e  centrale verwarming veroorzaakte ongemak en had 
tengevolge. dat  het gebouw aaiivankelijk onvoldoende droog- 
gestookt kon worden. Later kon dit bezwaar echter opgeheven 
worden. 

den van 'den oorlogstoestand in Nederland geen opdrachten 
van d e  Deeartementen van Defensie en Kolonien meer werden 
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ontvangen, terwijl bovendien een. belangrijk bedrag aan loo- 
pewde orders van deze Departementen werd geannuleerd. 

In  het exploitatie-tekort,. groat f 172.887.34, moet op 
grond van. de  daarvoor vastgestelde verhouding door het Rijk 
f 132.546,97 en door de particuliere deelnemers in de  Stich- 
ting f 40.340,37 bijgedragen warden. 
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2. VLIEGTUIGEN AFDEELING. 

21. ALGEMEEN. 
In 'de eerste maadden van dit jaar bestond het werk van 

de afdeeling voor een belangrijk deel uit opdrachten van mili- 
taire ins'tanties, welke na de capitulatie kwamen te vervallen. 
Hierdoor was later meer tijd bescliikbaar voor het uitvoeren 
van zelfstandig speurwerk. Mede dank zij verschillende 'be- 
langrijke opdrachten. verstrekt door den Directeur van den 
Luchtvaar$dienst. bleef het personeel - dat in den loop van 
het jaar door mutaties eenigszins was ingekrompen - zooda- 
nig ,bezet, dat v e r v u h g  van de opengevallen plaatsen drin- 
gend gewenscht bleef. 

Een publicatie over het onderzoek van de statische 
dwarsstabiliteit. ,die reeds geruimen tijd in voorbereiding was, 
kwam gereed: deze werd als 'deel IX der .,.Verslagen en Ver- 
handelingen van het N L L '  ter perse gezon'den. 

De inrichting van.de ijklaboratoria in het nieuwe gebouw 
nam een deel van den werktijd van het personeel der afdeeling 
in beslag. Voorbereidingen zijn getroffen tot vellbetering en 
aanvulling van de meetapparatuur; eenige nieuwe ontwerpen 
hiervoor kwamen gereed. 

In het afgeloopen jaar werden 4 personen, t. w. 2 gewe- 
Zen officieren-vlieger en 2 middedbaar-technici. in de gelegen- 
heid gesteld als volontair bij ,de afdeeling te weliken. 

22. ALGEMEENE STUDIE VAN EIGENSCHAPPEN 
VAN VLIEGTUIGEN, MOTOREN, SCHROEVEN 

TUIGEN. 
EN VERDERE ONDERDEELEN VAN VLIEG- 

Het onderzoek van 'de stabiliteitseigenschappen van 
vliegtuigen is voortgezet. Zoo kwam lhet ,boven reeds aange- 
duide rapport gereed. waarin de statische Idwarsstabiliteit. de 
dwarsbesturingseigenschappen en de stuurstandlijnen van de 
dwarsbesturing in ,bun onderling verband worden bezien en 
waarin wordt aangegeven 'hoe 'de ,beoordeeling resp. meting, 
ervan door middel van 'vliegproeven kan geschieden. Een en 
ander is toegelicht aan de  hand van de resultaten van metin- 
gen, die in 1930 en 1931 doorhet  NLL met een Jumbo-vlieg- 
tuig van de KLM zijn uitgevoerd. 

Ook werd de dynamische dwarsstabiliteit opnieuw in 
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I studie genomen, waarbij m.n. die gevallen worden beschouwd. 
waarbij het richtingsroer en d e  rolroeren worden Iosgelaten. 

D e  onderzoekingen op  het gebi,ed der onstabiele trillin- 
gen. die ,bij vliegtuigen kunnen voorkomen. kon'den worden 
voortgezet volgens het vroeger ontworpen programma. mede 
tengevolge van het feit, dat  voor een belangrijk deel ervan op- 
drachten werden ontvangen. Zoo werd in opdradht van den 
Directeur van den Luchtvaartdienst een rapport opgesteld 
over d e  standtrilling van den vleugel van vrijdragende een- 
dekkers. Eenige belangrijke eigenschappen. welke bij standtril- 
lingsproeven met dit vleugeltype tot uiting komen. worden 
hierin toegelicht. Verder werd. eveneens in opdracht van 
bovengenoemde instantie. een onderzoek ingesteld naar d e  
omstandigheden. waaronder een tritlende vleugel energie uit 
d e  'luchtstrooming kan opnemen en d e  kritische trillingsvormen. 
die op grand hiervan mogelijk zijn. Ook hierover kwam een 
rapport gereed. Beide rapporten worden met toestemming van 
den opdrachtgever onder luchtvaarttechnici verspreid. 

Een rapport over d e  methoden voor het berekenen van d e  
kritische snelheid voor het optreden van onstabiele trillingen, 
waarmede reeds in het vorige verslagjaar een aanvang werd 
gemaakt, zal eveneens in opdrachjt van den Directeur van den 
Luehtvaartdienst, in den vorm van een handleiding, worden 
opgesteld. 

In opdracht van de Aerodynamische Versuchsanstalt te 
Gottingen werden eenige berekeningen uitgevoerd. vehand 
houdende met een door dit instituut uitgevoerde studie over 
onstabiele trillingen. Het  rapport hierover werd afgesloten. 

I 

In opdracht van den Directeur, van den Luchtvaartdienst 
is een studie aangevangen hetreffende d e  criteria, welke de 
eigenschappen van vliegtuigen, na het uitva'llen van &en. of 
meer motoren, bepalen. Hiertoe werd d e  literatuur over dit 
onderwerp bestudeerd, terwijl verder werd nagegaan. welke 
grootheden voor d e  eigenschappen onder die omstandigheden 
maatgevend zijn; met ibehulp van gegevens verkregen uit door 
het NLL uitgevoerde vliegproeven en uit d e  literatuur werden 
deze eigenschappen zooveel mogelijk ook kwantitatief geana-, 
lyseerd. 

Tenslotte wordt voor dezen opdrachtgever een onderzoek 
ingesteld naar d e  wenschelijkheid van stuurkrachtstabiliteit 
en d e  mid'delen om die te verkrijgen, waarbij tevens een lite- 
ratuuroverzicht, zal worden'gegeven. 0 . m .  zal hierbij worden 
onderzocht of verwacht mag wopden. dat d e  stuurkracht bij 
hooge snelheden een meer uitgesproken .variatie met d e  snel- 
heid vertoont dan de stuurstand. 
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De studie van de mechanica van het neuswiel als onder- 
deel van het' landingsgest$l van vliegtuigen, waaraan reeds 
eenige jaren geleden aandacht geschonken is. werd hervat. 
De ,belangrijkste resultaten dezer studie, voornamelijk betref- 
fende de stahiliteit van het neuswiel, worden in een rapport 
vastgelegd. 

Een verzamelrapport. waarin een overzicht gegeven 
wordt van de literatuurgegevens en resultaten van door 'het 
NLL uitgevoerde metingen over den weerstand van vliegtuig- 
onderdeelen. werd voltooid en aan de Nederlandsche vlieg- 
tuigfa'brikanten toegezonden. Het  'rapport is als losbladig 
systeem uitgevoerd, zoodat wijzigingen en aanvullingen ge- 
makkelijk kunnen worden aangebracht. 

23. METINGEN EN BEREKENINGEN BETREFFEN- 
DE DE EIGENSCHAPPEN VAN VLIEGTUIGEN, 
MOTOREN, SCHROEVEN EN VERDERE ON- 
DERDEELEN VAN VCIEGTUIGEN, VOLGENS 
BESTAANDE METHODEN. 

231. Prestaties, vliegeigenschappen, eigenschappen aan den 
grond. 
Met een vliegtuig van Nedeclandsch fabrikaat werden d e  

overnemingsproeven. welke in het, vorig jaar werden aange- 
vangen. voortgezet en na een ondefbreking tengevolge van 
een ongeva'l met een ander vliegtuig van hetzelfde type be- 
eindigd. Deze proeven betroffen: start en landingsprestaties. 
stijgprestaties. maximum snelheden, langsstabiliteit. kunst- en 
duikvluchten, alsmede de  bepaling van het koolmonoxyde-ge- 
hake van ,de lucbt in de bemanningsruimten en een kwalita- 
tieve beoordeeling van de vliegeigenschappen. Over de ge- 
noemde metingen is een rapport uitgebracht. Voorts is een 
berekening van de duiksnelheid van dit vliegtuig bij verschil- 
lende waarden van den baanhoek opgesteld. 

Met een vliegtuig van eeu nieuw type werden in opdracht 
van den fahrikant startproeven uitgevoerd. 

Aan een vliegtuig werden metingen verricht om den in- 
vloed van de  verandering van 'het schroeftype op de  prestaties 
te bepalen: o m .  werd de versnelling gemeten wanneer in sta- 
tionnaire horizontale vlucht plotseling volgas werd gegeven. 

Van een rapport 'betreffende de in 'het vorig jaar in Ame- 
rika verrichte ,metingen met een twee-motorig vliegtuig. kwam 
het laatste deel gereed. Hierin worden eenige 3metingen betref- 
fende de dynamische dwarsstabiliteit en het gedrag van het 
vliegtuig bij het afzetten van ken motor in rechtlijnige vlncht 

De nacalculaties van de  piestaties van een aantal vliegtui- 
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gen van verschillend type kwamen in concept gereed; u i t ~ d e  
resultaten van de prestatiemetingen werde i  de ce-cr krommen 
van de verschillende vliegtuigtypen teruggerekend volgens de 
thans gebruikelijke merhoden van prestatieberekeningen en 
vergeleken met de  uit tunnelmetingen verkregen resultaten. 
Over ,het algemeen kon een bevredigende overeenstemming 
warden geconstateerd, waardoor een indruk wordt verkregen 
van de  nauwkeurigheid van de gevolgde methoden voor pres- 
tatieberekeningen. Oak  de vergelijkende studie van de resul- 
taten van berekeninqen van de statische lanqsstabiliteit door 

Door dr. V a n  der Maas werd ais lid van een daartoe 
ingestelde commissie medewerking verleend bij het onderzoek 
van het ongeval. overkomen aan een militair vliegtuig tijdens 
overnemingsproeven. In verband hiermede werden verschil- 
lende metingen uitgewerkt en  berekeningen uitgevoerd. 

" I 

middel van tunnel- en van ware-grootte proeven, is weer ter '11 

I 

hand genomen. 11 
Een vraau van d e  KLM over den fe verwachten invloed i: 



1 
voor een groat deel uitgewerkt. Dit geschiedde voIgens een 
methode. welke reeds eerder door het N.L.L. ontwikkeld werd. 
Over  de resultaten wordt een verzamelrapport opgesteld. 
Deze gegekens d e n  t.2.t. ook gebruikt kunnen worden om 
na te gaan of voor het uitzicht. dat  in verschillende richtingen 
noodig is, bepaalde minimum waarden aangegeven kunnen 
worden. 

Voor de uitvoering der uitzichtmetingen, volgens d e  
NLL-methode. werd een handleiding samengesteld, welke in 
concept gereed kwam. 

D e  reeds gedurende eenige jaren op d e  Indie-route van 
d e  KLM uitgevoerde rek- en versnellingsmetingen konden 
dank zij d e  medewerking der KLM nog worden voortgezet. 
toen in verhand met den internationalen toestand Napels her 
Europeesch beginpunt der Indie-route was geworden. D e  ver- 
zorging der apparatuur geschiedde daarbij door KLM-perso- 
nee1 te Napels volgens dezerzijds opgestelde bedieningsvoor- 
schriften. D e  rekregistratie-ringen werden met d e  bijbehoo- 
rende gegevens van Napels aan het N L L  toegezonden; na 
Mei 1940 zijn echter geen gegevens meer ontvangen. 

Van den Directeur van den Luchtvaartdienst werd op- 
dracht ontvangen voor het uitwerken van d e  i bij het NLL 
aanwezige - r@k- en versnellingsregistraties, verkregen op 
d e  KLM Indie-route over het tijdvak einde 1938 tot Mei 1940. 
Het  rapport hierover 'kwam nagenoeg gereed. 

~ 

Voor dezelfde instantie wordt verder een rapport samen- 
gesteld, dat  een overzicht geeft van alle door het NLL uitge- 
voerde rek- en versnellingsmetingen en een vergelijking hier- 
van met soortge'lijke huitenlandsche metingen; tevens worden 
hierin frequentiekrommen van d e  overbelastingen. voor d e  
geheele Indie-route en voor verschillende trajecten afzonder- 
lijk. opgenomen. Gebleken is. dat  voortzetting dezer metingen 
op ruimere schaal zeer nuttig is, vooral indien daarbij tevens 
het snelheidsverloop tijdens het optreden, van overbelastingen 
wordt gemeten. 

Over d e  toelaatbare versnellingeo van vliegtuigen bij het 
optrek'ken uit d e  duikvlucht is in voorloopigen vorm een korte 

'verhandeling opgesteld. 

24. ONTWIKKELING VAN MEET-, BEREKENINGS- 
EN CORRECTIEMETHODEN. 

241. Meetmethoden. 
D e  Nbewerking van een rapport over d e  meting van pro- 

fielweerstanden door middel van energiedruk-metingcn tijdens 
de vlucht. alsmede.van een rapport over d e  bepaling door 
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vliegproeven van de hg@g van het omslagpunt van laminaire 
naar turbilente strooming in de grenslaag. werd weer ter 
hand genomen. 

,Het  rapport ,,Snelheidsbanen" werd opnieuw bewerkt en  
aan belanghehbenden toegezonden. 

i 

242. Berekeningsmethoden. I 
Een int.ern rapport, waarin de tot nu toe gevolgde 

merhode voor het Nbere'kenen van prestaties van vliegtuigen 
uit waredgrootte proeven behandeld wordt, werd voltooid. In 
aansluiting hierop wordt een rapport opgesteld. waarin ver- 
schillende nieuwe schroefgegevens worden verzameld. Tevens 
wordt een vergelijkende studie over de hier en  in het buiten- 
land toegepaste methodes voor het berekenen van de presta- 
ties van vliegtuigen opgezet. 

Een nieuwe methode om den stand en de plaats van een 
vliegtuig in de vlucht als functie van den tijd te bepalen uit 
filmopnamen vanaf den grond met e h  enkele speciale film- 
camera, bevindt zich in een gevorderd stadium van ontwikke- 
ling, Een rapport hierover is in Bewerking. Voorbereidingen 
werden getroffen om een beschouwing over mogelijke fouten 
hij'deze meting te verifieeren. Dit zal' geschieden door middel 
van een modelproef, waarbij een vliegtuigmodel.' waarvan de 
standen nauwkeurig kunnen worden opgemeten, met de 
camera wordt gefilmd. waarna de uit de film verkregen resul- 
taten worden vergeleken met de gegevens van de directe 
meting. 

In aansluiting hierop wordt ook een methode ontwikkeld 
voor de berekening van baansnelheden. versnellingen. invals- 
hoeken. sliphoeken e.d.. uit het volgens boven beschreven 
mefhode ,gevonden verband tusschen plaats en stand van het 
vliegtuig en den tijd. 

Ter  ontwlrkkeling van een methode 'voor de  herekening 
van de statische langsstabiliteit worden de reeds vroeger .be- 
gonnen berekeningen voortgezet voor andere vliegtuigtypen., 

De herekening van traagheidsmomenten volgens een een- 
voudige methode werd opnieuw bewerkt. Te r  contr6le van de 
resilltaten werd een nauwkeurige berekening voor de traag- 
heidsmomenten van een Douglas DC-2 vliegtuig uitgevoerd. 

Voor een snelle bepaling van de  benaderde werkelijke 
vliegsnelheid uit de aanwijzing van den stuwdruk-snelheids- 
meter werd een tahel opgesteld, waarin voor verschillende 
temperaturen en d1ukke.n de waarde van. p o / p  is gegeven. l/ __ 
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243. Correctiemethoden: 
Aan het rapport over correctie en berekening van start- 

en landingsprestaties van landvliegtuigen werd verder ge- 
werkt; het eerste gedeelte, dat  de berekeningen van aan- en 
uitloop omvat, kwam in voorloopigen vqrm gereed, terwijl in 
het tweede deel de correcties van de stijglengte naar stan- 
daardomstandigheden worden behandeld. Het bleek niet 
mogelijk op grond van de bestaande berekeningen voldoende 
nauwkeuSige correcties voor druk en femperatuur op d e  stijg- 
lengte te ,bepelen. Een nieuwe herekeningsmethode voor de . 

stijglengte met eeii daarop gebaseerde correctiemetbode kon 
in deze leemte voorzien: deze berekening zal in een afzonder- 
lijk rapport worden behandeld. 

Het  eerste deel van een rapport over correctiemethoden 
voor vliegprestaties in stationnaire vlucht kwam gereed en zal 
binnenkort onder luchtvaarttechnici worden verspreid: het be- 
handelt d e  correctie der , resultaten van prestatiemetingen 
naar andere atmosferische omstandigheden (b.v. standaard- 
omstandigheden) en ander gewicht en motorvermogen, dan 
waarbij de metingen plaats vonden. Het  tweede deel, waarin 
eenige van 'deze correctiemethoden a a n  in de praktijk verkre- 
gen gegevens worden getoetst, werd afges'loten: dit deel zal 
eveneens aan belanghebbenden worden toegezonden. 

Begonnen is aan een rapport. waarin een grafische me- 
thode wordt behandeld voor d e  correctie van vliegprestaties 
naar standaardomstandigheden bij constanten stand van de  
gask,lep. 

Een correctjetahel voor een henaderende bepaling van 
de werkelijke hoogte 'boven zeeniveau u i t  twee druk- en tem- 
peratuurmetingen werd opgesteld. 

Een rapport over de snelheidsvermindering van vlieg- 
tuigen t.g.v. uitwendig ,aangebrachte meetapparatuur, wordt 
opnieuw bewerkt. 

25. ONTWIKKELING VAN HULPMIDDELEN. 
251. Instrumenten. 

Twee automatische waarnemers van bet Iaatste model 
zijn in fabricage genomen. Door toepassing van speciaal hier- 
voor ontworpen reflectoren is de verlichting verbeterd en is 
,hovendien bereikt. dat sbij een gedeeltelijk onklaar raken ervan 
.bet instrumentenpaneel toch gelijkmatig verlicht hlijft. Te r  
verdere ontwikkeling van de  automatische waarnemers werd 
een electrisch aangedreven schakelapparatuur ontworpen. 
waardoor deze toestellen volledig automatisch kunnen werken, 
met vooraf instelbare intervallen tusschen d e  'waarnemingen. 

Tijdens een proefvlncht met een Douglas DC-3 vliegtuig 
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werd de  bruikbaarheid onderzocht van een apparaat voor 
het filmen van de instrumenten op het instrumentenbord van 
een vliegtuig, waarhij gebruik wordt gemaakt van een onlangs 
aangeschafte speciale belichtingslamp. D e  beste diafragma- 
opening en ,beeldfrequentie werden hierbij bepaald. De proef 
leverde zeer bevredigende resultaten op. Een inrichting is ont- 
woppen om tegelijkertijd de 'belichtingslamp en 'de camera te 
kunnen bedienen.. 

Aan de  nieuwe camera voor het filmen van start- en Ian- 
dingsproeven en kunstvluchten werd een kunstmatige verlich- 
ting voor het horloge aangebracht, waardoor ook bij donker 
weer en booge frequentie een voldoende belicht filmheeld 
wordt verkregen. Tevens wordt voor de ,bediening van deze 
camera een schakel- en regelapparaat geconstrueerd. 

De oude kunstvlucht-camera werd zoodanig gewijzigd. dat 
steeds een paar standaanwijzers - welke azimuth en elevatie 
van de optische as van het objectief vastleggen - meegefilmd 
worden. 

Voor de uitwerking van waarnemingsfilms. b.v. van 
kunstvluchten, werd een film-geleider ontworpen en vervaar- 
digd, welke ,bet mogelijk maakt afstanden op de film in wille- 
keurige richting op te meten. 

Een nieuwe opmeettafel, werkende volgens ditzelfde prin- 
cipe, voor het aflezen van start-, landings- en kunstvlucht- 
films wordt ontworpen. 

Door de Philipsfabrieken werden twee electrodynamische 
trillingsopnemers geleverd. Deze instrumenten en de bijbehoo- 
rende hulpapparatuur werden nauwkeurig beproefd. 

Door ,bet NLL zelf werd een electrodynamische tasttril- 
lingsopnemer ontworpen en vervaardigd. 

Verder werd een roerstandsmeter ontworpen met elec- 
trische afstandsoverbrenging van de aanwijzing, waarmede 
.roeruitslagen direct bij het roer kunnen worden gemeten en 
de nauwkeurigheid van de meting der roerhoeken dus niet 
wordt hei'nvloed door den toestand en de eigenschappen van 
het stuurmechanisme van het vliegtuig. zooals 'bij d e  meting 
met de tot nog toe gebruikelijke stuurstandsmeters het geval 
was. 

In samenwerking met een machinefabriek hier ter stede 
werd op skorten termijn een trilbron vervaardigd voor het op- 
wekken van trillingen bij standtrillingsproeven met vliegtui'gen 
(zie onder 231 ). Het apparaat ,Meek voor het destijds gestelde 
doe1 geschikt te zijn. Over de aanschaffing van een dergelijke 
tri1,bron met meer algemeene ,bruikbaaiheid werden besprekin- 
gen gevoerd met een andere machinefabriek. Deze fabriek 
maakte een ontwerp, dat aan de gestelde eischen voldeed en 
zal een tweetal van deze instrumenten construeeren, e6n ten 
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behoeve van het onderwijs in d e  Vliegtuigbouwkunde aan d e  
T.H. te Delft en ken voor het NLL. 

Een publicatie over de werking van stijgmeters en d e  
ijking ervan kwam in concept ,gereed. 

Voor de Aerodynamische-afdeeling is een opmeettafel 
voor .bet controleeren van profielmallen ontworpen en in be- 
werking genomen. Eenige onderdeelen hiervoor worden door 
een machinefabriek en een gieterij vervaardigd. 

Verder werd nog een ontwerp gemaakt 'voor een appa- 
raat, waarmee de langshelling. koers- en rolhoek van een 
vliegtuigmodel in willekeurige standen kuunen worden inge- 
steld en afgelezen; een dergelijk apparaat kan ,bij de stndie 
van ,kunstvlnchten belangrijke diensten bewijzen. 

252. IJkinstallatie voor instrumenten. 
De standaardkwikkolom werd gereviseerd: tevens werd 

voor dit instrument een onderhouds- en bedieningsvoorschrift 
opgesteld. terwijl voor d e  ijkinstallatie van boogtemeters een 
nieuwe vacuumpomp met motor in gebrnik, werd genomen. 

De stijgmeter-ijkinstallatie werd zoodanig gewijzigd. dat  
thans het gedrag van stijgmeters oo'k op groote hoogte kan 
worden nagegaan. 

E r  werd een uitvoerig programma opgemaakt voor de be- 
proeving van de in aanbouw zijnde nieuwe installatie voor het 
onderzoek van vliegtuig-brandstofsystemen en onderdeelen 
daarvan. Een kart overzicht van de  mogelijkheden dezer 
nieuwe apparatuur is opgesteld. 

Door ,bet laboratorium voor Technische Physica te Delft 
is een vlakke dubbelzijdige spiegel vervaardigd voor de ver- 
snellingsmeter-jjkinstallatie van het NLL. 

Een provisorische inrichting werd geconstrneerd. die het 
mogelijk maakt de draaitafel voor het ijken van gyroscopische 
instrumenten tiidens het draaien kleine schommelinqen te - 
doen uitvoeren. 

Ten  behoeve van d e  installatie voor het onderzoek van 
koerstollen is een nauwkeuriqe b e d n a  van d e  Noord-Zuid- " 
richting uitgevoerd; deze richting is in het nieuwe ijklabora- 
torium door merkteekens vastgelegd. 

253. Diversen. 
D e  resultaten van de beproeving van eenige .,autosyn" 

apparaten, die gebruikt zullen worden voor de nienwe roer- 
standsmeters met afstandsaanwijzing, werden in een rapport 
vastgelegd. 

Een tweetal op zicht gezonden ,borloges werd beproefd; 
over enkele, afwijkingen. welke bij een dezer nunuerken ge- 
ronstateerd werden, werd met den Zwitserschen fabrikant ge- 
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correspondeerd. Te r  bespoediging van de aflevering van 
nieuwe stophorloges werd overeengekomen. dat deze horldges 
voortaan, alvorens zij aan ,bet NLL worden toegezonden. 
door het Observatoire Cantonal te Neuchitel zullen worden 
beproefd, volgens door het NLL gegeven richtlijnen. 

T e n  behoeve van overheidsinstellingen. particulieren of 
van het NLL zelf werden 229 instrumenten geijkt, te weten: 

39 
6 

21 
12 
I8 

I 
28 
12 
2 
6 
1 
1 
2 

22 
23 

2 
5 
2 
1 

10 
3 
7 
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snelheidsmeters 
registreerende snelheidsmeters 
hoogtemeters 
barografen 
toerentellers 
registreerende toerenteller 
thermometers 
afstandsthermometers 
registreerende thermometers 
inlaatdrukmeters 
registreerende inlaatdrukmeter 
differentiaal drukmeter 
manometers 
benzineverbruiksmeters 
stijgmeters 
versnellingsmeters 
stophorloges 
horloges van klein formaat 
stroboret 
hellingmeters 
voltmeters 
koerstollen 
paar autosyn-apparaten 

26. VERDERE WERKZAAMHEDEN. 
261. Metingen en berekeningen. 

Met medewerking van een aantal marinevliegers en drie 
KLM-vliejers werden de reeds in het vorig jaarverslag ver- 
i e l d e  stuurkrachtmetingen voortgezet. Naast de gebruikelijke 
metingen werd nog door middel van filmregistratie hepaald. 
hoe snel de vlieger de stuurkracht op het voetenstuur kan doen 
aangroeien. Het  doe1 dezer'laatste proef is een inzicht te krij- 
gen in het verloop van de voetenstuurkracht met den tijd onder 

-omstandigheden, die overeenkomst vertoonen met die. welke 
optreden bij 'het plotseling uitvallen van een motor bij meer- 
motorige vliegtuigen. 

Om een eenvoudige. doch zoo goed mogelijke. nabootsing 
van dit geval te verkrijgen, is in het meettoestel een veerunster 
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ingebouwd. die hij een verstelweg van ,bet voetenstuur ter 
grootte van 10 cm ecn kracht van 100 kg vereischt. 

D e  resultaten van sbovengenoemde proevcn zullen aan 
het reeds in voorloopigen vorm afgesloten rapport ..Stuur- 
krachtmetingen" worden toegevoegd. Met ,Dr.  Jongbloed 
wordt over het .genoemde onderwerp van gedachten gewisseld. 

Voor d e  Arrodynamische-afdeeling van het NLL werden 
trillingsmetingen gedaan aan den opvangtrechter van d c  
'groote tunnel, teneinde na te gaan hij welken stand deze 
trechter het minste trilde en te onderzoeken waar verstijvingen 
moesten wordcn aangebracht. 

262. Diversen. 
De werkzaamheden van. d e  Commissie Vliegeigenschap- 

pen Militaire Vliegtuigen werden in verhand met d e  gewij- 
zigde omstaiidig'heden gestaakt. 

Medegewerkt werd ,bij het opstellen van wijzigingen e n  
aaiivullingen op de lnchtwaardigheidsvoors6hriften voor 
motor- en zweefvliegtuigen: m a .  werden voorstellen gedaan 
voor aanvulling van d e  voorschrifkn op het gebied der on- 
stabiele trillingen. 

Opdracht werd ontvangen tot levering van eenige apparaten 
ten behoeve van d e  nieuwe leerstoel voor Vliegtuigbouwkunde 

.aan d e  T.H. te Delft voor zoover deze niet in den handel ver- 
krijgbaar rijn. Reeds werden een snelheidsmeterijkinstallatie 
en een semi-automatische waarnemer afgeleverd. Verder zul- 
len om. nog geleverd worden een filmafleesprojector en een 
koelvat, waarin vlieqtuiqinstrumenten hij ]age temperaturen 
en ,hi1 verschillende drukken .kunnen worden onderzocht. 

D e  Commissie voor Luchtvaartterminologie, onder voor- 
zitterschap van prof. V a n  der Maas, waarvan ir. Marx voor 
het NLL lid is, vergaderde eenige malen in het NLL-gehouw. 
De sub-commissie voor kunstvluchttermen nam, mede op ver- 
zoek van het NLL, d e  terminologie en definieering van kunst- 
vluchttermen ter hand. Zii is 'hiermede'in dit verslagjaar vrij- 
we1 gereed gekomen. De  sub-commissie voor classificatie. 
waarvan ir. Marx voorzitter is. vergaderde eenige malen. 
Onderzocht zal worden of er  mogelijkheden bestaan om in 
Nederland tot een grootere een'heid in d e  classificatie van 
luchtvaartliteratuur te geraken. 

Aan e m  ontwerp voor d e  classificatie van literatuur op 
het gebied der aero- en hydrodynamica van d e  hand van 
prof. Burgers werd medewerking verleend. Eenige voorstel- 
len werden qedaan, teneinde. hii d e  eventueele invoering van 
een nieuw classificatie systeem bii het NLL. van deze indee- 
ling gebruik te kunnen'maken. Het  ontwerp werd bij wijze 
van proef door het NLL in gebruik genomen. 
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Het rapport ,.Definities”, waarin de verschillende. voor 
het vliegtuig en zijn bewegingen karakteristieke. grootheden 
worden gedefinieerd, kwam gereed. Het  rapport is aan ver- 
schillende instanties, 0.a. de Commissie voor Luchtvaarttermi- 
nologie, ter ,beoordeeling toegeronden. Nadat de gemaakte 
opinerkingen zijn venverkt, zal ‘het rapport op ruimere schaal 
worden verspreid. 

Aan eenige militaire medici werden inlichtingen en litera- 
tuurgegevens verstrekt hetreffende de apparatuur, waarmede 
het koolmonoxyde-gehalte van lucht in afgesloten ruimten .met 
groote nauwkeurigheid kan worden vastgesteld. 

Een bespreking onder leiding van prof. Van der Maas 
over den te volgen weg bij het aanschaffen en uithreiden van 
materieel voor de zweefvliegbeweging werd door een ver- 
tegenwoordiger van het NLL bijgewoond. Hierbij waren o m .  
een zweefvliegtuigconstructeur, een instructeur en een ver- 
tegenwoordiger van de Delksche Studenten Aerocluh aan- 
wezig. Prof. Van der Maas legde o m .  ‘den nadruk op het 
wetenschappelijk onderzoek, dat hiervoor beslist noodzake- 
lijk is. 

Een symposium over waarschijnlijltheidsrekening en statis- 
tische th,eorieen in het Gebouw voor W e g -  en Waterbouw- 
kunde der T.H. te Delft, en een colloquium over psychometers 
in het KNMI te de Bilt, werden bijgewoond. Aan de najaars- 
beurs te Utrecht werd een bezoek gebracht. 

Voor het onderhouden der vliegvaardigheid werden door 
ir. Wynia en ir. Marx bij de NLS te Schiphol met verschil- 
lende vliegtuigen oefenvluchten gemaakt, zoodra hiertoe. in 
de eerste’helft van dit jaar, de ,gelegenheid weer geopend was,  

In verband met de inrichting van het nieuwe laboratorium- 
gebouw werden ook voor andere afdeelingen eenige werk- 
zaamheden verricht, die hoofdzakelijk betrekking hadden op 
de verschillende electrische installaties. 

Met eenige uitvinders werd gecorrespondeerd; terwijl aan 
verschillende instanties en personen literatuuropgaven zijn 
verstrekt: 
27. PUBLICATIES. 

De volgende reeds ten deele in .bet voorgaande genoemde 
rapporten van deze afdeeling kwamen als publicatie of als 
Technische Mededeeling gereed. 
Rapport: V 944: Van der Maas, H .  J .  met medewerking 

van Marx, A. J. en Van Oosterom. T. 
Statische dwarsstabiliteit. dwarsbesturing 
en stuurstandslijnen in hun onderling 
verband: beoordeeling en meting ervan 
door middel van vliegproeven. (deel IX 
der Verslagen en Verhandelingen). 
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Rapport: 

Rapport: 

Rapport: 

Rapport: 

V 1042: 

V 1144: 

V 1146: 

V 1234: 

Weging en zwaartepuntsbepaling van 
een vliegtuig en verzameling van vlieg- 
tuiggegevens. (Techn. Mededeeling). 
Massabalanceering van vliegtuigroeren. 
(Techn. Mededeeling ) .  

Voorkoming van onstabiele trillingen van 
deelen van vliegtuigen tijdens de vlucht. 
(Techn. Mededeeling). ' 

D e  standtrilling van den vleugel van vrij- 
"dragende ekndekkers. (Techn. Mede- 

deeling). 
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3. AERODYNAMISCHE 
AFDEELING, 

31. ALGEMEEN. 
Gedurende de eerste 4 maanden van het jaar had het 

werk hetzelfde karakter als in de vorige,jaren. In de laatste 
8 maanden werd onder geheel andere omstandigheden ge- 
werkt. doordat het nienwe laboratorium betrokken werd, ter- 
wijl de apparatuur grootendeels nieuw. doch nog niet gereed 
ot nag niet geplaatst was. Bovendien waren aanvankeliik na- 
genoeg alle Ioopende opdrachten stopgezet. doch werd later 
weer een ,groat aantal nieuwe ontvangen. 

Gedurende den geheelen zomer moest een groot deel van 
den werktijd besteed worden aan werk:aamheden verband 
houdende met het betrekken van het nieuwe laboratorium. het 
in bedrijf lbrengen van de tunnels en 'her verzorgen van de  
verdere apparatuur. Eerst aan .het einde van het jaar kon het 
werkprogramma van de afdeeling weer vastere vormen aan- 
nemen. In de voorafgaande periode was een uitvoerig pro- 
gramma voor speurwerk opgestel'd. Reeds spoedig daarna werd 
een groot aantal opdrachten ontvangen voor werk, dat ook 
grootendeels .bet karakter van speurwerk droeg. Bovendien 
kwamen de tunnels gereed en werd met het onderzoek van 
deze begonnen. De afdeeling'was hierdoor zeer ruim bezet met 
werk. 

Met ingang van 1 Januari '40 werd een nieuwe ingenieur 
aangesteld. Toch leed ,de afdeeling in her eerste deel van her 
jaar aan tekort aan personeel, doordat de afdeelingsleider 
tevens als waarnemend directeur fungeerde en drie ingenieurs 
en een waarnemer korten of langen tijd onder de wapenen 
waren. Aan het einde van ;het jaar werden. in verband met 
d e ,  uitbreiding van 'het werk, maatregelen genomen om in 
begin 1941 over te gaan tot de benoeming van nog twee inge- 

.nieurs. Bovendien is ir. Rotgans met ingang van 1 December 
van de V- naar de A-afdeeling overgeplaatst. Voorloopig 
bleef hij echter nog beschikbaar als assistent van den nieuw- 
benoemden bedrijfsingenieur. 
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32. EXPERIMENTEELE ONDERZOEKINGEN VAN 
ALGEMEENEN AARD. 
Voor vergelijkingsmetingen in de groote windtunnel werd 

een rechthoekig vleugelmodel vervaardigd. Deze vleugel heeft 
een Jbekend Amerikaansch profiel. dat als kleiner model reeds 
in de oude tunnel onderzocht werd. Het model zal ‘bovendien 
o0.k gebruikt worden voor metingen ter ibepaling van den tun- 
nelwandinvloed in de groote windtunnel. 

In verband met de  metingen ter bepaling van den turbu- 
lentiegraad van de tunnels (zie ook punt 3443) werd de lite- 
ratuur over dit onderwerp bestudeerd. Een algemeen rapport 
is opgesteld over het hegrip turhulentiegraad en de waarde 
van weerstandmetingen ter bepaling van dezen. 

, 

In het jaarverslag 1938 werd reeds het onderzoek vermeld 
naar de mogelijkheid om stroomingen zichtbaar te maken door 
de lucht over een plaat. die met een mengsel van petroleum 
en lampenzwart bestreken is. te lacen stroomen. De aldus ver- 
kregen stroomlijnen bleken belangrijk af te wijken van.die 
in de luchtstrooming. Over dit onderzoek werd een uitvoerig 
rapport ,opgesteld. dat in verkorten vorm gepubliceerd zal 
worden. 

I Van de Aerodynamische Versuehsanstalt ‘werd een 
aantal opdrachten voor metingen in de groote windtunnel ont- 
vangen. Aangevangen werd met de vervaardiging van eenige 
daarvoor benoodigde modellen. 

Deze vervaardiging wierp, daar de op de madellen op- 
tredende luehtkrachten belangrijk grooter zullen zijn dan 
vroeger her geval was, een aantal constructieve problemen op. 
Deze werden zoo goed mogelijk opgelost. Het blijft echter ge- 
wenscht naar beter of eenvoudiger mod,elconstructies te zoe- 
ken. Voor een van bovengenoemde modellen werd de con- 
structiewijze ..staalskelet met gipsafwerking” gekozen. welke 
vermoedelijk in de toekomst meer toegepast zal moeteii 
worden. 

De onderzoekingen, waarvoor de modellen geheel of ten 
deele voorbereid werden, hebben betrekking op den grond- . 
invloed op de  vleugeleigenschappen, de vergelijking van twee 
soorten vleugelkleppen .en den invloed van de plaats van romp 
en gondels op de vleugeleigenschappen (i.h,b. de wijze van 
loslating). . 

33. THEORETISCHE ONDERZOEKINGEN VAN 
ALGEMEENEN AARD. 
Met de Nbestudeering van de literatuur over de stroomiug 

in de grenslaag werd. voor zoover daartoe tijd beschikbaar 
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was. voortgegaan..Een methode om uit de gegeven drukver- 
deeling van een vleugelprofiel de grenslaageigenschappen en 
den profielweerstand te berekenen werd onderzocht. De voor- 
loopige indruk is, dat  deze berekeningsmethode hevredigende 
resultaten geeft. 

Daar het verloop van de kromming van het vleugelopper- 
vlak invloed kan hebben op de grenslaageigenschappen, werd 
deze kromming berekend voor een aantal profielen. Voorloo- 
pig werden alleen de  NACA-profielseries hekeken. waarhij 
de profielvorm als algebrakche functie bekend is. 

Het (berekenen van d,e circulatieverdeeling voor tapsche 
vleugels met prismatisch middendeel werd voortgezet. Twee 
rapporten, waarin de  uitkomsten voor den ongetordeerden 
vleugel gegeven zijn, kwamen gereed. Bovendien werd een 
rapport opgesteld. waarin de voor circulatieberekeningen van 
helang rijnde reeksontwikkelingen gegeven zijn. 

Deze drie rapporten werden gereed gemaakt in den vorm 
van Technische Mededeelingen. 

, Naar aanleiding van een vraag over vliegaschafscheiders 
werden de resultaten van een vroeger uitgevoerde herekening. 
over de beweging van kleine deeltjes in een luchtstroom in 
rapportvorm samengevat. 

Aangevangen werd met de  hestudeering van l i teratuu~ 
over de werking, inbouw en weerstand van koelers. 

34. EXPERIMENTEELE ONDERZOEKINGEN 
OVER SPECIALE VRAGEN. 

341. Proeven met vleugel- en vliegtuigmodellen. 
Voor twee vliegtuigfabrieken werden proeven genomen 

met resp. een romp- en een vliegtuigmodel. 
In 'her eerstc geval werden 0.a. metingen van de  druk- 

verdeeling op den romp en over den invloed van eenige wijzi- 
gingen op den weerstand uitgevoerd: in het tweede driecom- 
ponenten- en rol- en giermomentenmetingen hij verschillende 
toestanden van het model en energiedruk-metingen in de om- 
geving van de  staartvlakken. Dit laatste onderzoek'zal met een 
grooter model in de groote windtunnel vervolgd worden. 

Over deze metingen ,kunnen -in verband met hun ver- 
trouwelijk rkarakter geen verdere bijzonderheden worden 

342. Andere onderzoekingen op luchtvaartgebied. 
V,oor een vliegtuigfabriek werd de strooming s door een 

oiiekoelerkanaal onderzocht. Voor een andere vliegtuigfahriek 
werd.een onderzoek ter bepaling van de krachten en momen- 
ten. welke op een sneeuwslof werken, voorbereid. 

medegedeeld. . .  
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Ook over deze onderzoekingen kinmen. hier geen.rerdere 
mededeelingen worden gedaan. 

343. Onderzoekingen op niet-luchtvaartgehied. 
In vervolg op de  in het vorige jaarverslag genoemde proe- 

ven voor de Rotterdamsche Lloyd'ter bepaling van den schoor- 
steenvorm, waarbij de  minste kans op rookhinder op d e '  
achterdekken van het in aanbouw zijnde passagiersschip ver- 
wacht kan worden, zijn nog enkele aanvullende metingen ver- 
richt.. Eenige verbetering t.0.v. den oorspronkelijken schoor- 
steenvorm werd bereikt. 

Een rapport over de aan een model van .bet bovcnwater- 
deel van dit schip verrichte krachten- en momenten-metii:gen 
kwam gereed. . 

Voorts werden in opdracht van derden eenige proeven 
uitgevoerd. waarover hier geen bijzonderheden vermeld kun- 
nen worden. 

In opdracht van een fabriek van tafclventilatoren werd ili 
werking van eenige ventilatoren onderzocht. Behalve verge- 
lijkende proeven met de  door den opdrachtgever vervaai:. 
digde ventilatoren, werd onderzocht of de.werking door wijzi- 
ging van den blad,vorm vefieterd kan worden. 

344. Onderzoek van tunnels, instrumenten, . ijkingen en 

3441. Onderzoek van de groote windtunnel. 
I n  vervolg op de  in het vorige jaarverslag vermelde proe- 

ven werden nog eenige metingen in het model van de  groote 
windtunnel yerricht. Nagegaan werd welke invloed het plaat- 
sen van den gelijkrichter en ,bet wegnemen van de voorzettuit 
(vergrooting van den straal op de meetplaats tot 30 X 40 m m )  
op de  kwaliteit van de strooming op de  meetplaats heeft. De 
qelijkrichter komt de  kwaliteit van de  strooming ten goede. 
De gelijkmatigheid van de  snelheidsverdeeling is voor den 
kleinen straal (met voorzettuit) beter da.n voor den grooteli. 

Verder werd. bepaald wat de invloed van verstelling van 
de  hoekschoepcn in de  laatste'kanaalbocht op de  richting van 
de strooming op de  meetplaats is. 

Door het voorplaatsen van nog een voorzettuit werd gc- 
.tracht de  maximaal bereikbare snelheid te vergrooten. Bij een 
voorzettuit met afmetingen 8 X 12 cm werd een snelheid van 
85 mjsec bereikt. 

Bij het proefbedrijf van de  groote windtunnel bleek. dat 
de maximale snelheid 67 m/sec voor open straal en 81 mjsec 
voor gesloten kanaal bedraagt. In  het eerste geval waren het 
toerental van den motor en her aan de  schroef afgegeven ver- 
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mogen hijna aan hun grens en. ongeveer, gelijk aan d e  bij het 
ontwerp aangehouden waarden. De  kanaalweerstand was iets 
kleiner dan bij het ontwerp werd aangenomen. 

de windtunnel gedurende het 'bedrijf slechts langzaam opliep 
en dat verschillende onderdeelen' van den opvangtrechter en 

, 
1 

Verder werd geconstateerd, dat  de, luchttemperatuur in 
i 
! 

enkele ramen, in d e  meetkamer sbij bedrijt met open straal 
sterk trilden. De  constructle van deze deelen werd, waar moge- 
lijk. verstijfd (zie' oak punt, 3 6 ) .  De trillingen traden op bij 
s,nelheden van 45 tot 60 ' in/sec 'en waren b i j~  55 mjsec het 
sterkst  

Vervolgens werd de kwaliteit van d e  strooming op d e  
, meetplaats' (snelh&dsverdeeling ' over. een dwarsdoorsnede, 
lerloop van den statischen druk'langs d e  hartlijn 'en richting 
van d e  strooming op d e  meetplaats) ,bepaald en .riagegaan wat 
de gunstigste stand van d e  instelbare ond,erdeelen (keelwijdte 
van den opvangtrechter; gaten in opvangtrechter open of 'ge- 
sloten, divergentie van het inzetstnk en verlenging van d e  
voorzettuit) is. Bij deze laatste beoordeeling golden zoowel d e  
kwaliteit van de strooming. 'als d e  sterkte van de trillingen 
bij 55 mjsec als maatstaf. 

. ' 'Hierbij bleek. dat:  
I .  

2. 

I 

. .  

. .  

d e  trillingen sterker worden naarmate d e  keelopening af- 
neemt; 
d e  grootte van: de;keelopening 'slechts een zeer geringen 
invloed heeft op d e  kwaliteit van de strooming. 
AIS definitieve,.keelopening.. werd dan ook een grootere 

gekozen d a n  aanvankelijk d e  bedoeling was. 
Verder werd waargenomen, dat: 

3. de statische.druk langs d e  hartlijn bij een windsnelheid 
van 55 mjsec sterker verloopt dan bij andeie melheden: 

4.. bet aanibrengen van een scherp eindigenden rand aan de 
voorzeituit bij open-straal-bedrijf een kleinen gunstigen 
invloed heeft op het statische drukverlmp'langs de hart- 
lijn. terwijl het 1eek;dat de triltingen ook iets.minder ge- 
worden: waren: 
aan het inzetstuk een kleine divergentie gegeven moet 
worden om den druk,langs de hartlijn zoo constant mogk- 
lijk te 'houden: 
het open of gesloten zijn van d e  gaten in den opvang- 
trechter 'gcen invloed 'heeft op de kwaliteit van d e  stroo: 

De resultaten van dit 'voorloopige onderzoek geven nog 
seen volledig overzicht van d e  kwaliteit van d e  strooming. Uit  
d e  verkregen'gegevens is echter met voldoende zekerheid ge- 
blekeni'dat d e  windtunnel goed bruikbaar is voor de normaal 
vobrkomende metingen. . . 

Zoodra het opdrachtenprogramma zulks tnelaat. zullen 

, 

5: 

6. 

ming. , 



de kwaliteit van de strooming verder.onderzocht en de:  oor- 
zaken van kleine ,onregelmatigheden zoo mogelijk opgcspoord 
en wegge.nomen worden. ,.. , ~ . .  

3442. .On$erzoek van de . kleine . .  windtunnel. . .  

Bij. ,bet. proefbedrijf .van de kleine windtunnel bleek, dat  
i n  het open kanaal d e  maximum.snelheid 'bij d e  hoogst toe- 
laatbare overbelasting van de Ward-Leonard-omvormer 
42 m/secbedrokg. Dit'is belangrijk meer dan in d e  oude wind- 

Bij deze tunnel iverden geen hinderlijke trillingen waar- 
genomen. 

Met het onderzoek naar de kwaliteit van d e  strooming 
werd een'aanvang' g'emaakt. Het.programma van dit onder- 
zoek is 'ongeveer gelijk'aan dat '  voor het onderzoek van d e  
strooming in de groote windtunnel ( z i e  punt 3441).  

De voorloopige indruk van d e  kwaliteit van d e  stroo'ming 
op d e  meetplaats is, dat'deze voldoende is voor her verrichten 
van 'normale .metingen. Waaigenomen werd, dat  de stuwdrnk 
aan d e  'eene zijde van d e  verticale hartlijn iets hooger is dan 
aan d e  andere. Naar de oorzaak .hierean zal worden gezocht 
door metingen in het onderkanaal van de tunnel. 

. tunnel met 'dezdfde electrische machines bereikbaar was. 

. 

. 

. .  Het onderzoek wordt voortgezet. 

3443.' 
Teneinde een indrnk te verkrijgen van den turbulcntie- 

graad werd de weerstand van eenige bollen in deze tunnel 
gemeten. Deze neemt bij een zekere waarde van het Reynolds' 
getal glotseling sterk af, welke waarde een maat is voor den 
tupbulentiegraad. Het bleek. dat  d e  oude windtunnel ongeveer 
gelijke uitkomsten gaf  als andere tunnels van hetzelfde type. 
Het  ligt in de hedoeling ook in de beide nieuwe windtunnels 
dergelijke metingen te verrichten. 

344% Onderzoek, van instrumenten, enz. 

Voor het opmeten van de snelheidsverdeeling in de 
nieuwe tunnels werd een nieuwe Pitothuis ontworpen. waar- 
van de opstellingsmogelijkheid aan speciale, eischen moest vol- 
doen. In dit verhand werd de literatuur over het ontwerpen 
van Pitotbuizen bestudeerd. Naar aanleiding daarvan werd 
een Pitotbuis vervaardigd.' waarvan de kop den door het 
NACA voorgestelden standaardvorm heeft. Bij ijking bleek 
het instrument inderdaad weinig mis te wijzen ( G , I  tot G.5S 
stuwdruk). 

Een rapport over d e  wijze. waarop Pitothnizen geijkt 
moeten worden, werd .opgesteld. een ander over de verrichte 
ijkingen afgesloten. 

Onderzoek van de oude windtunnel. 
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Daar de snelheid van de groote windtiinnel bdaugrijk 
hooger is dan in de oude windtunnel het geval was. ontstond 
behoefte aan micromanometers met en groot meetgebied' en 
groote meetnauwkeurigheid. 

Een dergelijke micromanometer werd onhvorpen en. in  
een provisorische uitvoering vervaardigd. Dit instrument vol- 
deed aan' de gestelde eischen. 

De mogelijkheid om met de ,hij het NLL aanwezige appa- 
ratuur gloeidraadmetingen uit te voeren werd bestudeerd. 
SpeciaaLwerd daarbij aandacht besteed aan de meting van . 
de turbulentie van een strooming. Eenige voorloopige metin- . gen werden verricht. Het onderzoek wordt voortgezet. Een 
der ingenieurs bezocht het laboratorium van .prof. Burgers om 
zich op de hoogte te stellen van wat daar indertijd op dit ge- 
hied is gedaan. 

De snelloopende hoogfrequent-electromotoren. die in 
vliegtuigmodellen ingehouwd worden om de  schroeven aan te 
drijven. werden onderzocht. De ,bedoeling van dit onderzoek 
is het maximaal bereikbare.vermogen als functie.van het toe- 
rental te leeren kennen en te bepalen hoe het vermogen en(oE)' 
het toerental door de vele in de installatie .aanwezige regel- 
mogelijkheden hei'nvloed worden. Het onderzoek werd door 
het betrekken 'van het nieuwe laboratorium onderbroken. D e  

'geheele installatie werd daarna gereviseerd., Met het onder- 
zoek zal opnieuw worden'aangevangen. 

Voor het nauwkeurig constant houden van 'de toeren van 
de.schroef van de windtunnel werd een apparaat ontworpen. 
Indien na een langere ,bedrijfsperiode -blijkt. dat  het ge- 
wenscht is een dergelijk apparaat op den schroefmotot aan , te  
hrengcn. zal dit onderwerp verder bestiideerd wordcn. 

' 

I 

3445.. IJkingen. 
De volgende instrumcnten wcrden geijkt: 

1 statische huis 
11 anemometers 
6 micromanometers 
1' richtingsmeter 

35. THEORETISCHE ONDERZOEKINGEN OVER 
BEPAALDE VRAGEN. 
Voor den vleugel van fen  verongelukt vliegtuig werd de  

circulatieverdeeling mberekend. zoowel. voor. den getordeerden 
vleugel. als voor den vleugel met uitgeslagen rolroer. Deze 
gegevens maren noodig voor het narekenen.van de sterkte van 
dczen vleugel. 
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De literatuur over het ontwerpen van windtunnels voor 
snelheden .boven 250 mjsec werd bestudeerd. 

Nagegaan werd of het mogelijk is in een-bestaande wind- 
tunnel zeer hooge snelheden te bereiken. door'er een diffusor 
in te plaatsen. Dit principe is door enkele onderzoekers. .naar 
het schijnt met succes, toegepast. Over den vorm van deze 
diffusor zijn gegevens bekend. De vorm van de insnoering 
wordt 'hepaald door de voorwaarde van gelijkmatige.snelheids- 
verdeeling in de keel van de diffusor, die van het divergeerende 
deel door den eisch. dat de energieverliezen zoo klein moge- 
lijk moeten zijn. 

Voor de  modeltunnel werd e& deraeliike diffusor ont- - ,  
worpen. Aan de vervaardiging daarvan kon door gebrek aan 
tijd nog niet begonnen worden. 

Daar de snelheden in d e  groote windtunnel zoo hoog zijn, 
'dat de invloed van ,de:samendrukhaarheid op de aanwijzing 
van' Pitothuizen niet meer huiten heschouwing kan worden 
gelaten. werd de correctie voor dezen invloed bepaald. 

. 

36. INRICHTING VAN HET NIEUWE LABORATO- 
RIUM, ENZ. 

361. Tunnelgebouw., 
Aan den houw van het windtunnelgebouw en' andere 

algemeene bouwkwesties werd voor zoover noodig op dezelfde 
wijze als in het vorige jaar medegewerkt. Met architecten 
en aannemer werden verschillende ,besprekingen gevoerd. 

Het tunnelgehouw kwam in den loop van het jaar 200 
goed als geheel gereed. De meetkamers voor de groote en de 
kleine tunnel werden in Juli  resp. September in gebruikge-  
nomen. 

362. Tunnels met bijbehooren. 
Op den bouw van de tunnels en de  fabricage en montage 

van de tunnelonderdeelen (electrische aandrijving schroeven. 
hoekschoepen, gelijkrichters, voorzettuiten, opvangtrechters en 
inzetstuk) werd regelmatig contrBle uitgeoefend. 

Met de  fabrikanten van deze onderdeelen werden ver- 
schillende noodzakelijk gebleken verbeteringen besproken. 
Deze waren noodig omdat her geleverde' in sommige opzich: 
ten niet geheel aan de gestelde eischen voldeed of om de bij 
her proefhedrijf gebleken trillingen van den opvangtrechter 
van de groote windtunnel weg te nemen. In verband met dit 
laatste werden 0.a. het portaal van den opvangtrechter op 
eenige plaatsen extra afgesteund en verscheidene plaatvelden 
verstijfd. 
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: . De~-groote windtunnel kwam 'op 17 Juni in 'bedrijf.;;, 
.Voor d e  electrische installatie van d e ,  kleine windtunnel 

%rd. *en ontwerp gemaakt. waarbij gebruik gemaakt . werd 
van de 'electrische machines van de oude .windtunnel.. De 
revisie van deze machines werd .opgediagen 'aan N.V. Elec- 
trotechnische Industrie v/h Willem Smit en Co.. het. aanleg- 
gen van -de electrische installatie aan N.V. Electriciteits Mij. 
v/h Albert4 en Kluft. 

Daar bovendien ook 'de  meetwagen van de oude tunnel 
in het nieuwe laboratorium bruikbaar was, werd de oude tun- 
nel ten behoeve van de demontage van deze electrische machi. 
nes en de  meetwagen' grdotendeels door. eigen personeel ge- 
sloopt. 

De kieine tunnel.kwam op 29 November voor het eerst <n 
bedrijf. 

. ' Voor beide tunnels werd een meetwagen. dat is de woqen. 
. - waarop de balansen opgesteld zullen worden, ontworpen. De 

vervaardiging werd opgedragen aan N.V. Machinefabriek 
Jaf fa  v/h L. Smulders. 

De levering, montage: en keuring. kwamen gereed. . 
Voor de groote tunnel werd een ophangsysteem voor 

6-komponenteameting ontworpen, waarbij er aandacht aan 
besteed werd. dat de modelophanging snel en zonder veel stel- 
werk ,kan geschieden: De vervaardiging werd opgedragen aan 
Machin:efabriek en Metaalgieterij Wiener en Co. De levering 
vond in'het verslagjaar nog niet plaats. , .  

,. . . 
Aah het Vereen. Ingenieurs- en Handelsbureau AGO 

werd een opdracht verleend tot het .ontwikkelen van. een direct 
aanwijzende' automatische balans; die slecht9 zeer kleine ver- 
plaatsingen (0.2 m m )  aan het model geeft. terwijl de .meet- 
nauwkeurigheid OO& hij groote belastingen. groot moet zijn 
( 5  g bij 50 .kg belasting). Genoe,mde firma slaagde erin een 
dergelijke balans te construeeren. Zij bouwde een proefbalans. 
die aan -de eischen voldeed en verkreeg opdracht om 6 stuks 
te Ieveren. De levering vond in 1940 nog niet plaafs. 

Voor de opstelling van een Pitotbuis in de .windtunnel 
werd een wagen met zg. coordinaten-apparaat ontworpen. De 
wagen werd geleverd door G. Heemskerk, het coordinaten, 
'apparaat door Machinefabriek en Metaalgieterij Wiener 
en Co. . ,  

, Verder werden de volgende ,onderdeelen ontworpen e? 
in eigen 'bedrijf vervaardigd: . .  

onder-, boven- en zijluiken voor inzetstuk groote tunnel, 
bordessen en .trappen aan dat inzetstuk, vloer op den 
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meetwagen van de graote tunnel ,  re,m- en ,grendelinrich- 
tingen op beide meetwagens, afdichtingen' van de in d e  
yls tukken achjer de schroef ten behoeve van d e  naaf-. 
steunen 'ge,ipaarde openingen,' montagetrap met bordes. 

De modeltunnel..werd gereviseerd en opnieuw gemon- 
teerd. In deze tunnel zullen . de.gloeidraadmetingen en d e  
inetingeimet de diffusor voor het bereiken van een zeer hooge 
snelheid uitgevoerd worden. Het ligt in de bedoeling deze tun- 
nel in bedrijf te houden vdor.het onderzbek van instrumenten 
en eventueel andere kleine voorwerpen. 

37. DIVERSEN. . ,: 

Medegewerkt werd aan een wijziging van het concept- 
voorschrift, dat  betrekking heeft op het voorkomen van on- 
stabiele trillingen van vliegtuigonderdeelen (zie verslag Vlieg- 
tuigenafdeeling onder 262). 

Met twee ingenienrs van de Staatsmijnen vond een be- 
spreking plaats over een door dit bedrijf in te richten wind- 
tunnel voor speciale onderzoekingen. Het  ontwerp werd op 
hun verzoek beoordeeld. De opmerkingen hierover benevens 
voorstellen tot wijziging van enkele onderdeelen zijn in een 
rapport vastgelegd. 

Ook met een VliegtuigfabriLk. die bezig is met de voor- 
bereidjng van den bouw van een windtunnel' v w r  eigen ge- '. 
bruik. werd het ontwerp hiervan besproken. 

Een ingenieur van d e  firma Wilton Fyenoord deelde 
ervaringen mede. verkregen met slingervinnen. waarover vroe- 
ger in d e  windtunnel proeven uitgevoerd zijn en die in de 
praktijk zeer goed blijken te voldoen. Zij zijn op  19 reeds ge- 
bouwde of in aanbouw zijnde.schepen toegepast. 

Met den Chef van den Technischen Dienst van de KLM 
vond een bespreking plaats over de toelaatbaarheid van het 
aanbrengen van een luik in den bovenkant van den romp van 
een DC-3 vliegtuig. In dit verhand werd het hetreffende vlieg- 
tuig ' op Schiphol bezichtigd. D e  nitgesproken verwachting. 
dat het aanbrengen van het luik geen hinderlijke veranderingen 
in de vliegeigenschappen tengevolge zou hebben. bleek bij een 
daarna ge'houden proefvlucht juist te zijn. 

Aan Prof. Burgers werden inlichtingen verstrekt over d e  
literatuur betreffende den weerstand van cylinders, draden en 
kabels ter aanvulling van een door diens laboratorium opge- 
steld overzicht. 

Met een aantal opdrachtgevers werden d e  mogelijkheid 
van het nemen van de door hen gewenschte proeven. en d e  
programma's voor de uit te voeren onderzoekingen hesproken. 

Eenige korte inlichtingen en adviezen werden gegeven 
over: 

. ,  . . .  .,., 

. . 
. .  
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den vorm van stroomlijnlichamen. 
de  'berekening van ventilatoren, 
de  windkrachten. die op scheepsantennes werken. 
de mogelijkheid om een .op een dak geplaatste inzuig- 
opening voor frissche lucht te vrijwaren tegen instroomen 
van rook. bij een 'hepaalde windrichting. 
In 'de afdeeling werden een Delftsch student gedurende 

bijna 2 maanden en twee Middelbaar Technici gedurende lan- 
geren tijd als volontair te werk gesteld. 

38. . PUBLICATIES: 
In het verslagjaar kwamen geen publicaties gereed. 
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4. STERKTE AFDEELING. 

41: ALGEMEEN. 
Bij ,bet verslag over de  werkzaamheden, die door de  af- 

deeling in 1940 werden verricht, moet onderscheid worden 
gemaakt tusschen de  perioden van 1 Januari tot 10 Mei en van 
omstrceks 1 Juni tot 31 December. 

V66r den. IOden Mei werden in hoofdzaak werkzaam- 
heden verricht, die het gevolg waren van opdrachten tot be- 
oordeeling van door den hbrikant ingediende berekeningen 
van de sterkte van nieuw gebouwde vliegtuigen en wcrkzaam- 
heden, eveneens in opdracht. ten behoeve van de opstelling 
en revisie van voorschriften. 

Na den IOden Mei vervielen deze werkzaamheden. door- 
dat de loopende opdrachten werden ingetrokken en geen 
nieuwe werden. verstrekt. geheel. Daarmede was een einde 
gekomen aan den toestand. die sedert 1933 vrijwel ouonder- 
broken had bestaan, dat  d e  afdeeling te weinig gelegenheid 
voor speunuerk had. De oorzaken ,hiervan waren een over- 
maat aan opdrachten, die verband hielden met keurwerk. en 
een tekort aan personeel, waarin', hoewel daarvoor de  laatste 
jaren de  geldmiddelen beschikbaar waren, niet voorzien koii 
worden. door de  onmogelijkheid voor dit werk geschiktc 
krachten te krijgen. De  afdeeling kon zi6h nu geheel pp speur- 
werk gaan toeleggen. Uiteraard bracht deze omzetting in haar 
werkzaamheid mee, dat zij zich op haar nieuwe taak moet in- 
stellen. niet alleen met apparatuur doch ook inteliectueel: dit 
Jaatste geldt met name voor het .ingenieurspersoneel. Aan de  
productiviteit ra l .  dit voorloopig zeker te bemerken zijn. 

Voorzoover v66r den lOden Mei zelfstandig theoretisch 
of experimenteel onderzoek. literatuurstudie en werkzaamhe- 
den in verband met den aanbouw van het nieuwe laboratoriun~ 
werden uitgevoerd. werden deze na 1 Juni voortgezet. 

Een aantal onderwerpen uit bet oorspronkelijk speur- 
werkprogramma werd als opdracht door den Directeur van 
den LVD ter bewerkilg gegeven. Met een deel van deze 
opgedragen onderzoekingen en van die, wehke 'op het speur- 
werkprogramma voorkomen, werd in dit verslagjaar een begin 
gemaakt. 

De personeelsbezetting sbleef onveranderd ten' opzichte 
van den toestand aan het begin van 'het verslagjaar. Een 
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technisch ambtenaar was gedurende het eerste gedeelte van 
het jaar gemobiliseerd. Een ingenieur en een teekenaar, aan 
wie kort v66r 10 Mei ,de toezegging van hun aZnstelling was 
gegeven. konden daarna niet in dienst worden genomen. 

42. ONDERZOEK VAN DE UITWENDIGE BELAS- 
. .  

TINGEN VAN VLIEGTUIGEN. 
Van de  Amerikaansche Civil Airworthiness Authority 

(C.A.A.)  werd een serie rapporten. die eenige onderwerpen', 
over de belastingen op vliegtuigen betreffen, ontvangen. Deze 
rapporten hadden in hoofdzaak betrekking op de  belastingen 
in de  vlucht door manoeuvres en luchtstooten. het n-q-diagram 
Goor de 'onderlinge vergelijking van belastingsgerallen en de 
belastingen op watervliegtuigen. Zij werden bestudeerd en 
d e  beschouwingen, waartoe deze studie aanleiding gaf. zijn 
aan d e  C.A.A. medegedeeld met .bet verzoek tot verdere ge- 
dachtenwisseling. Waarschijnlijk ten gevolge van den inmid- 
dels ingetreden oorlogstoestand bleef een beantwoording 
achterwege. 

Het  verschijnsel van omkeering en vermindering van rol- 
roerwerking tengevolge 'van  vleugelverwringing werd naar 
aanleiding van bet onderzoek naar de  oorzaak van een ongeval 
bestudeerd. O p  grond daarvan kon een benaderingsmethode 
voor de berekening van den invloed der vervormingen wor- 
den aangegeven. Hiermee verkrijgt men op betrekkelijk een- 
voudige wijze de  grootheden, die bij den vervormbaren vleugel 
de rolbeweging bepalen. 

In' den regel gedraagt 'het vliegtuig zich gelijk aan een 
vliegtuig met een stijven vleugel. waarvan het traagheids- 
moment om de  langsas en de  rotatie-dempende ,luchtkrachten 
vergroot zijn. De  mate van deze vergrooting neemt toe met de 
snelbei,d; dit beteekent. dat  de  gevoeligheid van het vliegtuig 
voor rolroeruitslag met toenemende snelheid vermindert; de 
belastingen, die bij een bepaalde rolsnelheid optreden, worden 
door de  vervormingen grooter. 

Bij dit onderzoek is tevenSeen niet in de literatuur ver- 
melde critische snelheid .gevonden. waarbij door de  samen- 
werking van traagheidskrachten. luchtkrac'hten en vervor- 
mingen een onstabiele rolbeweging van het vliegtuig ontstaat. 

Bij toepassing van de  benaderingsmethode op een geval. 
waarbij ook een exacte behandeling mogelijk was, bleek de 
benaderingsmethode reeds zeer nauwkeurige resultaten te 
geven. Over dit onderzoek is een voor publicatie ,bestemd rap- 
port opgesteld. 

De  besc'hikbare literatuur over de  :belasting van water- 
vliegtuigen tijdens landing en starts werd lbestudeerd en een 
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overzicht daarvan werd samengesteld. Het  blijkt. dat  d e  ken- 
nis op dit gebied nog slechts zeer elementair is. Zij is niet van 
dien aafd. dat  zij duidelijke aanwijringen geeft omtrent d e  
grootte van de helastingen bij een gegeven vliegtuig. dat  met 
een geaeven snelheid het water treft. 

I "  

Een theoretisch onderzoek is ingesteld naar den invloed 
van d e  voorwaartsche snelheid van het vliegtuig op d e  stoot- 
krachten. Deze invloed. die in d e  liter.atuur niet be'handeld 
vord t ,  bleek belangrijk te zijn. 

Met ,bet onderzoek van de belastingen tijdens landingen 
op vliegtuigen met neuswielondersteklen is een aanvang ge- 
maakt. Daarbij is gebleken. dat het geval, waarbij het vlieg- 
tuig op d e  hoofdwielen landt en vervolgens op het neuswiel- 
doorslaat bij de gehruikelijke plaatsingen van neuswiel en 
hoofdwielen ten opzichte van ,bet zwaartepunt maatgevend is 
voor d e  arbeidsopname van d e  hoofdwielen, terwijl het  geval, 
waarbij het vliegtuig met alle wielen gelijktijdig den grond 
raakt, maatgevend is vooI d e  arbeidsopname van het neuswiel. 
Hierbij is verondersteld. dat  de daalsnelheid in beide gevallen 
dezelfde is. 

Voorts is een aanvang gemaakt met het onderzoek naar 
d e  vereenvoudigingen. die bij de berekening van d e  optre- 
dende krachten toelaatbaar zijn. 

' 

43. ONDERZOEK VAN DE STERKTE EN STIJF- 
HEID VAN CONSTRUCTIES. 

31. Onderzoekingen van meer algemeenen aard. 
D e  publicatie over d e  methode voor onderlinge. vergelij- 

king met het n-q-diagram van vlieggevallen, waarvoor een 
vliegtuig moet warden berekend (zie jaarverslag 1939) bevat 
nog niet de argumentatie van enkele veronderstellingen. die 
werden gemaakt. Deze ontbrekende argumentatie werd ge- 
geven. 

Het  rapport over de herekening van vleugels van het 
2-liggertype, bij welke de ribafschuiving van belang is. werd 
opgesteld. De  ontwikkeling van d e  theorie hierover en d e  
numerieke toepassingen van d e  theorie voor d e  beoordeeling 
van d e  beteekenis der ribafschuiving vonden reeds eerder 
plaats (zie jaarverslag 1938). 

In aansluiting daarop is nu d e  theorie opgesteld voor den 
vleugel. waarin het systeem van continu langs de spanwijdte 
verdeelde ribben vervangen is 'door een systeem van plaatse- 
lijke ribben; hierover is een rapport uitgebracht. 

Deze berekeningsmet,hode werd toegepast op d e  i n  het 
jaarverslag van 1938 genoemde vleugels, die ook volgens d e  
eerstgenoemde methode berekend zijn. De nieuwe methode 
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hleek vrijwel gelijke uitkomsten te leveren. doch zij gaf een 
helangrijke vereenvoudiging van het rekenwerk, in het bijzon- 
der wanneer d e  ribvervorming in rekening moet worden ge- 
bracht. Met deze methode wordt namelijk bij d e  numerische 
toepassing d e  oplossing van een differentiaalvergelijking ver- 
meden. Men verkrijgt in plaats daarvan een systeem van 

.recursie-vergelijkingen. die in het geval van Stijve .ribben 3- 
monienten-vergelijkingen zijn en in het geval van vervorm- 
bare rihhen 5-momenten-vergelijkingen. 

In vervolg op dit onderzoek. dat betrekking had op vleu- 
gels met evenwijdige liggers, werd d e  methode voor 'de bereke- 
ning van vleugels met twee niet-evenwijdige liggers ontwik- 

evenwijdige liggers is aangenomen. namelijk een eindig aantal 
rihben. T e r  verkrijging van rekenervaring is deze methode 
toegepast op een bepaald geval. 

In aansluiting aan d e  in 1936 verrichte helastingproeven 
op een vleugel met een hekleeding van diagonaaltriplex waren 
destijds herekeningen uitgevoerd over d e  vervormingen onder 
deze belastingen (zie jaarverslagen 1936 en 1937). Over d e  
proeven, hun uitwerking en de 'herekening was echter nog 
geen rapport opgesteld. Dit is nu geschied: tot eFn goede 
overeenstemming tusschen meting en berekening kon worden 
geconcludeerd. ' .  

. keld. Daarbij wordt dezelfde schematiseering gevolgd als voor . ,  

Een onderzoek is ingesteld over de vraag, in hoeverre.dc 
kromming van het vleugeloppervlak. die ,veroorzaakt .wordt 
door d e  doorhuigingen. van invloed is op d e  verdeeling der 
normaalspanningen in d e  vleugeldoorsnede bij canstructies 
met meedragende. huid. Het hleek, dat deze invloed in den 
regel verwaarloosbaar is; echter kan zij van 'heteekenis zijn. 
wanneer d e  ondersteunende rihhen qordingen hehben, die 
over grootere lengte ongestcund. zijn. De  vleugelkromming is 
van 'hijzondcr,hdang voor de sterkte van de ribgordingen zelf. 

De  literatuurstudie over de lhepaling der vormfactoren van 
houten liggers (zie'jaarverslag 1939) werd afgeslot.en. De  
wenschelijkbeid van het uitvoeren van verdere proeven is ge- 

' 

bleken. ~. 

Het rapport over d e  destijds uitgevoerde belastingproevcn 
op doosliggers. welker wanden uit diagonaaltriplex hestaan. 
(zie iaarverslag 1939) ,kwam gereed. Eenige voorstellen voor 
verder onderzoek op liggers met zijwanden van diagonaal- 
triplex werden gedaan. 

Een in 1938 aangevangen literatuurstudie over d e  toelaat-' 
bare spanningen in slechts door spanten verstijfde dunwan- 
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dige cylinders met cirkelvormige of elliptische doorsneden 
werd voortgezet, Het  rapport kwam gereed. Her geeft aan. 
welke spanningen op ,grand van de gegevens .uit d e  literatuur 
kunnen worden toegelaten bij belasting door normaalkracht. 
dwarskracht. buigend moment. torsiemoment en bij d e  be- 
langrijkste combinaties van deze belastingen. 

AIS onderdeel van een meer uitgebreid onderzoek over dit 
onderwerp is aangevangen met een literatuurstudie over d e  
sterkte en stijfheid van op afschuiving belaste metalen pla- 
ten na plooilng. Het  onderzoek van de sterkte is vooral van 
belang voor liggers met plaatwand, terwijl d e  kennis van d e  

, stijfheid meer in het bijronder,beteekenis 'heeft voor d e  vleugel- 
bekleeding. in verband met de statisch onbepaalde berekening 
van vleugelconstructies en d e  bepaling van de. torsiestijfheid 
van vleugels ten behoeve van het onderzoek naar onstabiele 
trillingen. 

Aangevangen is met het opstellen van een proeven- 
programma en met her ontwerpen van een installatie voor het 
uitvoereri der proeven. 

D e  metingen. verricht tijdens belastingproeven, op een 
metalen vrijdragenden vleugel (zie jaarverslag 1939 onder 
423). die door een vliegtuigfabriek waren medegedecld. wer- 
den uitgewerkt. Een tamelijk globaal gegeven werd daaruit , 
verkregen over. d e  afschuifstijfheid van d e  metalen bekleeding. 
De  ligging van de  elastische as en de buigiugsstijfheid bleken 
ongeveer overeen te komen met hetgeen volgens berekening 
te verwachten was: 

In opdracht van een vliegtuigenfdbriak nord t  een serie 
ilrukproeven verricht op zware gordingsprofielen van dural. 
die door opgeklon'ken platen versterkt zijn, met het doe1 d e  
toelaatbare spanning vast te stellen. Een deel dezer proeven 
is uitgevoerd. 

432. Onderzoekingen over bepaalde vliegtuigen. 

In  verband met een opdracht van den Directeur LVB 
om d e  mogelijke oorzaken van een ongeval met een vliegtuig 
te anderzoeken, zijn berekeningen uitgevoerd over den invloed 
van d e  vleugelvervormingen op de werking der rolroeren. 
Allereerst werd het nuttig effect van den rolroeruitslag bij 
snelheden in de omgeving van d e  duiksnelheid vastgesteld. 
Vervolgens werd met behulp van ihet vori:ge resultaat uit d e  
metingen over d e  ,bewegingen van het vliegtuig vo6r het onge- 
val berekend hoe groot de rolroeruitslag in, de oogenblikken, 
voorafgaande aan het ongeval. geweest moet zijn. De  sterkte 
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tegenover de bijbehoorende belasting werd onderzocht. Daar- 
uit Meek, dat het ongeval zeer waarschijnlijk niet te wijten is 
aan overbelasting door rolroeruitslag. 

Een berekening is uitgevoerd over de werking van het 
ribverhand en de bekleeding 'bij een half vrijdragenden houten 
vleugel. 

In opdracht van de N.V. Konink!ijke Mij. ,,de Schelde" 
werd een schema opgesteld voor de ,doorvoering van een meer 
nauwkeurige berekening van een door haar ontworpen meta- 
len tweeliggervleugel. 

44. ONTWIKKELING VAN HULPMIDDELEN 
VOOR EXPERIMENTEEL ONDERZOEK. , 

Voor ,bet sterktelaboratorium is een 'belastingbok ontwor- 
pen, die vervolgens is uitgevoerd door de smederij .,Staal- 
bouw" 'le Amsterdam. De bedoeling met dezen ,belastingbok 
is een universeel gereedschap te verkrijgen voor het belasten 
van proefstukken of vliegtuigdeelen. Hij bestaat in hoofdzaak 
uit een verticaal gestelde fundatieplaat met talrijke gaten voor 
aansluiting van proefstu'kken. met loodrecht daarop 4 'balken. 
2 boven en 2 onder de plaat. voor het opnemen van de reac- 
ties, die door vijzels. unsters, ka;bels of hefboomen hij belas- 

, ting van het proefstuk worden uitgeoefend. De capaciteit he- 
draagt ongeveer 10 ton dwarskracht, 30 tonmeter buiging en 
20 tonmeter torsie. 

Een voorloopig ontwerp is gemaakt voor een inrichting. 
die den .  belastinghok geschikt maakt voor het uitvoeren van 
knikproeven op 'breede'proefstukken. 

In veEiband met mhet 'voorgenomen experimenteele onder-' 
zoek op plooiende platen zijn eenige voorontwerpen gemaakt 
voor een instrument, dat de  plooii'ng registreert. 

. .  

In 1939 werd in opdracht van de CKL een aantal be- 
lastingproeven op onderdeelen van een avliegtuig bijgewoond. 
Het fahrieksverslag werd ter inzage ontvangen. In aanvulling 
hierop werd het oordeel van het NLL in een rapport gegeven. 
Het voornemen bestaat de .bereikeningsmethode.voor tweelig- 
gervleugels op den belasten vleugel toe te passen. 

45. VOORSCHRIFTEN. 
. Over een nieuw concept van den LVD voor de sterkte- 
voorschriften der RTL had overleg plaats met genoemden 
dienst. waarbij eenige wijzigingen werden voorgesteld. Bereikt 
werd. dat RTL en het concept militaire sterktevoarschriften 
zooveel mogelijk gelijk zijn geworden. 
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In opdracht van den Directeur LVD werd een toelichting 

gegeven op de voorschriften over d e  staartvlakbelastingen. 
De Commissie voor de vaststelling van sterktevoorschrif- 

ten voor militaire vliegtuigen kwam gereed met haar concept 
voor de  sterktevoorschriften in engeren zin. 

Bij de  ,voorbereiding van dit concept was  nog een bena- 
deringsmethode ontwikkeld voor de  bepaling van d e  druk- 
verdeeling in dwarsscheepsche richting op de  vleugels met 
verloopenden meetkundigen invalshoek. 

Voorbereid en aangevangen werd de  'bespreking van con- 
ceptvoorschriften betreffende de  maatregelen ter voorkoping 
van onstabiele trillingen. 

Daar de  wenschelijkhei,d gebleken was de  voorschriftetl 
voor de  belastingen bij rolroeruitslag te herzien. werd dit 
onderwerp ter voorhereiding van een desbetreffende' herrie- 
ning in onderzoek genomen. 

N a  14 Mei werden d e  werkzaamheden der commissie 
stopgezet. 

46. ONDERZOEK NAAR DE LUCHTWAARDIG- 
HEID VAN VLIEGTUIGEN.' 

In opdracht van de  betrokken civiele en militaire instan- 
ties werd op de  gebruikelijke wijze medewerking verleend bii 
d e  keuring van de  sterkte van nieuw gehouwde of gewijzigde 
vliegtuigen. In verband met het vertrouwelijk kakakter van 
dete  werkzaamheden kunnen dienaangaande geen bijzonder- 
heden worden medegedeeld. 

De keuringswerkzaamheden betroffen 1 nieuw civjel- 
vliegtuig. 2 nieuwe militaire vliegtuigtypen en 3 gewijzigde 
militaire typen. 

Bovendien werd advies uitgebracht over de uitreiking 
van een hewijs van Iuchtwaardigheid voor een gewijzigd vlieg- 
fuigtype en van een 'bewijs van geschiktheid voor een vlieg- 
tuig van buitenlandsch fabrikaat: voorts werd de wijze van , 
reparatie van een civiel-vliegtuig 'beoordeeld. 

47. DI'VERSEN. 
In. opdracht van de KLM is nagegaan of - eventueel 

onder zekere beperkingen - een bepaalde gewichtsverhooging 
van een serie vliegtuigen toelaatbaar is op de  basis der nieuwe 
Nederlandsche voorschriften. He t  bleek, dat zonder verster- 
king een bevredigende oplossing mogeliik was. Dit onderzoek 
hield verband met het voorgenomen gebruik van deze vlieg- 
tuigen over lange afstanden. 
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In opdracht van de NLS zijn berekeningen uitgevoerd 
met het doe1 na te gaan of voor een bepaalde serie van haar 
vliegtuigen een ,zekere gewichtsverhooging toelaatbaar is. Het 
resultaat was sbevredigend. 

Met  den Directeur LVB had overleg plaats inzake de 
contracteischen bij den aankoop van een vliegtuig. 

Ten behoeve van het onderwijs aan d e  T.H. zijn aan 
prof. V a n  der  Maas gegevens verstrekt over de motiveering 
van d e  sterktevoorschriften voor motor- en zweefvliegtuigen 
en over de sterktebetekening van vliegtuigen. 

verschaft over d e  mogelijke oorzaak van een in de literatuur 
vermeld geval van knik bij een bolvormig ketelfront. 

, 
I 

I 
I 

I , 

Aan  d e  Staatsmijnen zijn op haar verioek inlichtingen . .  

D e  volgende wel'kzaamheden werden ten behoeve van 

sterkteberekeningen over de schroeven van d e  groote en 
d e  kleine windtunnel werden gemaakt; 
,berekeningen werden gemaakt over de meetwagens van 
d e  groote en d e  kleine windtunnel in vefband'met de- 
daaraan gestelde stijfheidseischen: o p  ,grand hiervan werd 
d e  constructie gedimensioneerd: 
medewerking werld verleend bij het ontwerpen, van een 
ophangsysteem voor d e  modellen in d e  groote wind- 
tunnel. 

Medewerking werd verleend bij de uitwerking van rek- 
metingen, verricht tijdens Indie-vluchten op vliegtuigen van 
het type DC-3: evenzoo 'bij het ontwerpen van het geraamte 
van een tunnelmodel, dat  aan zekere stijfheidseischen moest 
voldben en bij het uitvoeren van standtrillingsproeven op  een 
tweetal vliegtuigen. 

Bezoeken werden gebracbt aan een vliegtuigfabriek ter 
bezichtiging van vliegtuigen in aanbouw en tot bet bijwonen 
van belastingproeven van plaatliggers op afschuiving. Voorts 
werden in 'het 'bedrijf 'beschadigde civiele vliegtuigen en een 
vliegtuig van buitenlandsch fabrikaat bezichtigd. Het  labora- 
torium voor toegepaste mechanica van d e  T.H. te Delft werd 
enkele malen bezocht. 

d e  inrichting vaii bet -nieuwe laboratorium verricht: 

48. PUBLICATIES. 
Gedurende dit verslaglaar kwamen geen publicaties uit: I 

we1 werden rapporten over meer algemeene onderzoekingen 
onder d e  belanghebbenden verspreid. 
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richten van speurwerk belangrijk werd uitgebreid. 

52. ONDERZOEKINGEN NAAR AANLEIDING VAN 
BEDRIJFSSTORINGEN. 
Voortgegaan werd met het bestudeeren van bet. verband 

tusschen vermoeii'ngsvastheid en bedrijfstemperatuur van de 
moderne lichte legeeringen, welke toepassing vinden voor mi-. 
gers van vliegtuigmotoren. 

materiaal aan deze hooge. temperaturen is blootgesteld, was 
opgemerkt. is in 1939 en 1940 een nieuw type gloeioven ont- 
wikkeld. welke oven in 4 ktages 4 verschillende gloeitempe- 
raturen levert en deze gedurende langen tijd (2000 uur)  kan 
onderhouden. De twee vervaardigde ktageovens bleken uit- 

I Nadat de invloed, die in den tijd, gedurende welken het 
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Er is reeds geconstateerd. dat  de vermoecingsweerstand 
in het bedrijf daalt en dat deze daling .belangrijk kan zijn. 

De warm-vermoelngsapparatuur kwam in 1940 nagenoeg 
gereed. H,et is te verwachten, dat dit onderzoek. hetwelk ver- 
band houdt met de in 1939 in opdracht verrichte onderzoe- 
kingen van zuigerbreuken. welke zich in de praktijk voor- 
deden. in. 1941 waardevolle gegevens zal opleveren. 

Een Nederlandsche luchtvaartmaatschappij ondervond 
ernstige moeilijkheden door het scheuren van elektron vlieg- 
tuig-wielnaven. Vernieuwing van deze wielnaven werd door 
de omstandigheden sterk bemoeilijkt. Zij riep de medewerking 
vache t  NLL in. om een onderzoek in te stellen naar de moge- 

bare wijze te herstellen. Een aantal proeflasschen werd vetr 
vaardigd. Het  materiaal werd in oorspronkelijken en gelasch- 
ten toestand ~ macroscopisch. microscopisch en mechanisch 
onderzocht. Alhoewel 'het onderzoek 'door de gewijzigde om- 
standiglieden niet ten einde kon worden gebracht. .was reeds 
gebleken. dat 'binnen lbepaalde grenzen de  mogeliikheid voor 
betrouuibare reparatie,, door. middel van lasschen, aanwezig 
was. 

53. ONDERZOEKINGEN IN VERBAND MET BE- 

lijkheid. om door lasschen de gescheurde naven op hetrouw- ' 1  

, 

TROUWBAARHEID EN LUCHTWAARDIGHEID 
531. Bout-gat-verbinding. 

Een opdracht werd ontvangen om. in samenwerking met 
een ander luchtvaartinstituut. een studie te maken van de 
ovalisatie- en vermoeiingsverschijnselen. welke bij de in den 
vliegtuigbouw veel toegepaste ,beslagen met boutverbindingen 
optreden. 

De bedoeling van dit onderzoek is om aan de-hand van 
de te verzamelen experimenteele gegevens te komen tot voor 
den vliegtuigconstructeur lbestemde voorschriften of normaal- 
hladen. welke de passingen en de toelaabbare spanningen in 
de  beslagen en vlaktedrukken in de 'boutgaten aangeven als 
functie van den gewenschten veiligen levensduur. De speciale 
apparatnur - een mechanische trek- en drukpulsator, geschikt 
voor belastingen tusschen + en - 7 ton - is ontworpen en 
bevindt zich in :het ontwi~kekelingsstadium. Het  toerental vag 
de roteerende schijf met excentriek gewicht zal zoodanig regel- 
baar zijn. dat  de  belastingsfrequentie op de proefskaaf varieert 
tusschen 5 en ca. 17 Herz. De overbrenging van den hefboom, 
waarop de roteerende schiif is gemonteerd. kan tusschen 
251: 1 en 1 0 :  1 worden gwarieerd. Het materiaal van de te 
onderzoeken ibeslagen zal zijn: Cr.Mo.-staal. duralumin en 
elektron. 
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Een aanvang is gemaakt met de bestudeering van de 
meetmethoden. welke voor het controleeren van 'de  elastische 

,en ev. plastische deformaties en van de veranderingen. welke 
in de passing optreden (ovalisatie-verschijnselen) geschikt te 
achten zijn. 

te heschermen. 
I . Een uitvoerig beproevingsprogramma werd opgesteld. 

Met verschillende lakfahrikanten vonden hesprekingen over 
dit programma plaats., Toezeggingen van opdrachten voor 
onderzoekingen volgens dit programma zijn hierop gevolgd. 

532. Onderroek vliegtuiglakken. 

Het NLL nam deel aan een uitvoerig vergelijkend onder- 
zoek van moderne vliegtuiglakken. hestemd voor' de conser- 
veering van 'Iichtmetaal. De onderzochte monsters waren 
onderworpen. geweest , aan natuurlipke verweeringsproeven 
d.w.2. eh- en vloedproeven, .haven water- en onder waterproe- 
ven. zoowel in de Schelde als op een proefstation te Florida. 
Ook vonden dak-proeven en proeven volgens de DVL- 
met'hode plaats bij een lakfa'hriek hier te lande. Ter  contrde 
van eenige mechanische eigenschappen werden laklagen aan 
zandstraal-, hagelslag-. snijd-. buig- en schokbuigproeven 
onderworpen. 

rapport samen, dat. voor puhlicatie gereed wordt gemaakt. 
Het NLL werkte het cijfermateriaal uit en stelde een . .  

533. Keuringen, 

In de eerste.4 maan'den van het jaar werden in opdracht 
hoofdzakelijk van vliegtuigfabrieken en van het  Luchtvaart- 
hedrijf de gebruikelijke keuringen verricht op materialen he- 
stemd voor den bouw of het onderhoud .van vliegtuigen. 

I 
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Deze keuringen hetroffen: ' . 

Koolstofstalen buis 
' Cr.Mo.-stalen buis 

. 

Vliegtuiglinnen . . .  , 
Staalkabel 
Lichtmetaal. 

, . .. 
-D.e keuringen werden uitgevoerd volgens de materiaal- 

voorschriften voor de Nederlandsche Militaire Luchtvaart.. 
Geen der onderzochte monsters behoefde te worden afge- 
keurd. 

534. Diversen. 
In opdracht van een fabrikant verleende het NLL assis- 

tentie bij lhet beproeven van een sneeuwslofligger en een 
sneeuwslofbok. Op  het hout~ uit de !boven- en ondergording, 
van den sneeuwslofligger zijn trek- en drukproeven genomen. 

Voor een zweefclub werd een monster koudlijm onder- 
zocht. De kwaliteit bleek goed .te zijn. 

De opstelling van een h&en proefvleugel in de 'buiten- 
lucht, voor het controleeren van de vochtwisselingen in hout 
bij langdurige blootstelling aan atmosferische invloeden. 
kwam gereed, zoodat de metingen. waarmede op het terrein 
van de  Marine-werf een aanvang was gemaakt;na een onder- 
hreking van eenige maanden kond,en worden ,voortgezet. 

. .  

54. WERKZAAMHEDEN IN VERBAND ,MET HET 
OPSTELLEN EN REVISEEREN VAN DE MATE- 
RIAALVOORSCHRIPTEN VOOR DE NEDER, ' 

LANDSCHE ~ MILfiAIRE .LUCHTVAART EN 
NORMALISEEREN VAN VLIEGTUIGMATE, 
RIAAL. 
In de eerste 4 maanden van her jaar vonden 12 vergade- 

ringen van .de  Materialen Commissie plaats. Hierin kwamen 
in hexandeling voorschriften voor de navolgende materialen: 

. Aluminium-lichte legeeringen,. roodkoper en messing voor 
. . lklinknagels. 

Messing en speciale messing; 

N a  15 Mei zijn d e  werkzaamheden van de Materialen 
Commissie stopgezet. Door de Hoofdcommissie voor Norma- 
Jisatie in Nederland is een commissie benoemd (waarin a.m. 
dr. Van Ewijk zitting heeft). welke ten doe1 heeft normaal- 
bladen op te stellen voor den vliegtuigbouw. O p  den duur 
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van het apparaat was zeer goed. 

Aan .het Departement van Defensie werd een advies 
uitgebracht over een , .Wazau-NLL'  rekmeter met verstel- 
bare ,meetlengte. Behoudens eenige opmerkingen betreffende 
d e  afleesnauwkeurigheid maakte d e  onderzochte meter een 
zeer goeden indruk. 

De  nauwkeurigheid. welke door vergelijkingsproeven met 

, 

I andere rekmeters gecontroleerd werd. was goedr 

56. OVERIGE WERKZAAMHEDEN. 
Voor shet Gemeente Energiebediijf te Amsterdam is een 

orienteerend onderzoek verricht betreffende d e  kwaliteit van 
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