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1. ALGEMEEN. 
-. 

I ,  1 

, .  

1.1. BESTUUR EN COMMISSIES: , .  

, i 
1.1.1. Bestuur en' hestuursaangelegenheden. 

Gedurende de eerste 8 maanden van. het verslagjaar was 
de samenstelling van het Bestuur nagenoeg gelijk aan die 
aan het einde vaw'het .Yofig< jaar. Op 30 Augustus bestond 

. .  

het Bestuur.uit. d e .  .. ' ,, ,,."* * ,, 
, I  ,. 

, I  Leden: 

','Ir.' J: Blackstone, voorzitter, benoemd, door 'de Minister van 

Dr. Ir. M. H. Damme., ondervoorzitter; benoemd door' de 

I Kapt. tec Zee (T) D. van Leeuwen, benoemd door de 

Kol. Prof. Dr. Ir. G: Ottez: 'benoemd door de Minister 

Dr. ' J. W. de Stoppelaar,' benoemd door de Minister voor 

Drs. H. P. Jongsma, benoemd door de Minister van Econo- 

.Prof..Dr. Ir: H. J. van der Maas, benoemd door de Minister 

Prof. Dr. H. R. Kru t t ,  benoemd door de Minister van Ver- 

C. Wijdooge, benoemd door de N.V. Kodinklijke Lucht- 
, . vaart Maatschappij, 
, Prof. Dr. W. J. D. van Dijck, benoemd door de Koninklijke 

Nederlandse 'Vereniging voor I Ldchtvaart. 

Zoals later nog vermeld wordt, werd het Bestuur in 
de loop van het vierde kwartaal opnieuw samengesteld, zodat 
dit aan het einde van het verslagjaar bestond uit de 

Verkeer en Waterstaat, 

Minister van Verkeer en Waterstaat, , 

r , - Minister van Marine, 
I 

van Oorlog, ' 1  

Uniezaked en Overzeese Rijksdelen, 
. .  

, I , '  p r .  

mische Zaken, 

van, Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen, 
.; . .  

keer en Waterstaat uit een voordracht van de Nijver- I ' .  

heidsorganisatie T.N.O., 

. .  
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,' ' .  Leden: 

. ,  1 

' ' ' 

'Prof.' Dr.,Ir. H. J. van der Maas;voorzitter. benoemd als 'lid 
door de Minister van Ondenvijs, Kunsten' en Weten- 
schappk, , .  

' ,  J. W. F. B a c e .  b'enoemd door de Minister van Verkeer en 
Waterstaat, . ,  

L. Neher, benoemd door de Minister van Verlieer e n  Water- 

KaRt. ter Zee (T) D. van ,Leeuwen, , benoemd'. door de 

Lt.Kol. A. H. Geudeker, benoemd door de Minister van . 
'Dr. J. W. de Stoppelaar: benoemd door 'de Minister voor 

. .  

, -  ' I  

, ' staat, ' . I  

Minister van Marine, ! 

Oorlog; , /  

0 
'I .' , ', 

, I I . ,  , 

, ,  , .  
Uniezaken en, Overzeese, Rijksdelen, . .  . .  

, ,  Waterstaat een commissie ingesteld. bestaande uit de heren 
1r:J. Blackstone, Dr. Ir. M. H. ,Damme en Prof.;Dr. lr. ,  , 

H. J. van der Maas. Deze commissie was belast 'met de taak 
de. Minister van advies te dienen, omtrent organisatie, leiding, 

' omvang en financiering V a i ~  het N.L.L. in de,komende jaren, 
alsmede omtrent de wenselijkheid en de consequenties van ' 

,. voltooiing der ondernomen, en in ,de  loop ' van het vorige 
jaar stilgelegde, werkzaamheden aan objecten ter moderni- 
sering, van de uitrusting. De 'genoemde commissie bracht, pa 

6 , .  
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I 
zich op alle in aanmerking komende gebieden uitvoerig te 
'hebben doen inlichten, haar rapport omstreeks het einde van 
het eerste kwartaal aan de Minister uit. 

Hoewel reeds vaststond dat de exploitatiekosten van 
het N.L.L. in het jaar ,1950 niet gedekt zouden kunnen wor- 
den door de uit werkzaamheden te verwachten baten en het 
op de Rijksbegroting 1950 opgenomen bedrag ter dekking van 
het exploitatietekort, zonder dat ontslag van personeel op 
belangrijke schaal.zou plaats vinden, keurde de Minister goed 
dat aanvankelijk nog niet tot laatstge~ioemde maatregel werd 
overgegaan. 

Bij schrijven van 4 Juli 1950 bracht de Minister van 
Verkeer en Waterstaat echter ter kennis van het Bestuur 
dat, boewel door de Regering omtrent de voltooiing der aan- 
gevangen werken en de organisatie van het N.L.L. nog geen 
d efmitief " '  standpunt was ingenomen, in ieder geval zekere 
maatregelen op korte termijn dienden te worden genomen en 
we1 als eerste zodanige. dat de personeelskosten voor het jaar 
1951 belangrijk gereduceerd zouden worden t.0.v. die, voort- 
vlpejende uit de personeelsomvang. op .l.-!ub1$95_0. 

Ter uitwerking van de maatregelen inzake deie perso- 
I neelsinkrimping, werd door een commissie ad-hoc, bestaande 

uit de toenmalige voorzitter van het Bestuur, vijf Bestuurs- 
leden en twee deskundigen, .mede op grond van een prae- 

een terzake .die" advies aan het Bestuur voorgelegd. Daar 
de gewenste ~personeelsvermindering niet .zander aantasting 
der wetenschappelijke staf zou kunnen worden bereikt. werd 
na ampele overweging, besloten, dat de vermindering van de 
personeelssterkte over de gehele linie verdeeld zou worden, 
teneinde geen van de door het N.L.L. bestreken en voor het 
luchtvaartonderzoek onmishaar geachte researchgehieden ge-, 

-heel af te kappen. 
Dit advies werd behanield in een Bestuursvergadering. 

.welke op 27 Juli plaats vond. I n  deze vergadering werd be- 
sloten v G r . 1  Augustus aan 59 leden van het personeel ; 
ontslag aan te zeggen en we1 ingaande 1 Januari 1951 (voor 
enkele gevallen, i.v.m. voltooiing van bepaalde administratieve 
werkzaamheden, enige maanden later), tenzij de betrokkenen 
zelf zouden wensen het ontslag op een vroegere datum te 
doen ingaan. 

! 

. 

advies, uitgebracht door een drietal, leden dezer commissie, 
_ '  ! 

I 

' 

' . 

' I 
In bovengenoemde brief van de Minister werd tevens naar 

~ 

.voren gebracht dat de werkzaamheden voor ontwikkeling en .: 
, 7 '  i 
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aanmaak van apparatuur en voor speurwerk aanzienlijk dien- 
den te worden beperkt: Een begidting. voor het jaar 1951 'op 
basis van genoemde maatregelen werd op korte termijn te- 
gemoetgezien. 

Door de Minister van Verkeer en Waterstaat Gas voorts. 
in de loop van liet eerste kwartaal, bet advies gevraagd van 
de Raad voor Rijkspersoneelsaangelegenheden inzake de 
bezoldiging van verschillende personeefsgroepen bij het. 
N.L.L. In afwachting van dit advies moest uitbetaling van de 
normale salarisverboging per 1 Januari 1950 en van de per 
1 Januari 1950 in algemene zin goedgekeurde extra-salaris- 
verboging van 5 % aan een groot aantal personeelsleden 
worden opgeschort. Aan het einde van de maand Juli weSd 
bericht ontvangen, dat. op grond van het verkregen advies, . 
de voor 1949 aangehouden salarisnormen vrijwel geheel de 
goedkeuring van de Minister hadden verkregen en dat dien- 
tengevolge uitbetaling van genoemde verbogingen met terug- 
werkende kracht tot 1 Janua~id1950 kon plaats vinden. In 
aansluitifZ*$p-de,toekenning van de extra-salarisverhoging 
werd besiuten de whktijd voor enige groepen van het .per- 
soneel te brengen van 41 op 48 uur en voor het overige 
personeel van 41 op 42 uur per week. 

Op  31 Juli werd bet eerdergenoemde ontslag aan de 
desbetreffende personeelsleden schriftelijk aangekondigd, ter-. 
wijl door de Voorzitter aan '  bet verzamelde personeel de 
genomen maatregele? werden medegedeeld en toegelicht, 
alsmede de uitkering der salarisverhogingen en de wijziging 
in de werktijden werden aangekondigd. 

In een Bestuursvergadering op 30 Augustus werden de '_ 

ontwerp-begrotingen voor exploitatie en investering voor bet 
jaar 1951 vastgesteld. In een disc9sie omtrent het algemene 
Regeringsbeleid t.a.v. het N.L.L. in verband met de taak en 
verantwoordelijkheid van hct Bestuur, bleek. dat een grote 
meerderheid van de leden van mening was. dat zij d c h e n  
benoemd bebbende Ministers en lichamen om ontheffing van 
hun functie' als Bestuurslid dienden te verzoeken, teneinde de 
samenstelling van een nieuw Bestuur mogelijk te maken. Met 
op .+en na algemene stehmen en &n onthouding werd hier- 
toe besloten. I . ,  

In de loop van het vierde kwartaal werd door de des- 
betreffende Ministers en lichamen de gevraagde ontbeffing 
van bun functie aan de bedoelde leden verleend en werden 

8 '..I 



in hun plaats nieuwe leden benoemd, waardoor de reeds 
vermelde samenstelling van het Bestuur ontstond. 

Dit Bestuur kwam op 5 December in vergadering bijeen. 
Uit een bij die gelegenheid opgemaakte voordracht weid ver- 
vo1gens:op 27 December Prof. Dr: Ir. H. J. van der Maas 
door de Minister van Verkeer en Waterstaat tot Voorzitter 
benoemd. 

Vermeld dient nog te warden dat aan het begin van 
het verslagjaar de mededeli:g werd ontvangen, dat de Mi- 
nister van Verkeer en Waterstaat zijn goedkeuring hechtte 
aan de in het vorige jaar door het Bestuur getroffen maat- 
regelen; t.a.v. de,  pensioenregeling der arbeidscontractanten 
(verhoging van het weduwenpensioen en verhoging, mede 
tengevolge daarvan. van de door de Stichting te storten .ge- 
deelten der premien) . 

Ir. 7. Blackstone en Dr. Ir. M. H. Damme, eerstgenoemde 
sedert 1932 voorzitter van de Commissie van Advies voor 
de Rijksstudiedienst voor de Luchtvaart en sedert 1937 voor- 
zitter van het Bestuur van de Stichting Nationaal Luchtvaart- 
!aboratorium, laafstgenoemde sedert 1939 lid van het Be- 
stuur, later ondervoorzitter. hebben. zoals uit het voorgaande 
blijkt, in dit verslagjiar hun Bestuursfuncties neergelegd. T e  
dezer plaatse rhoge hun dank warden gebracht voor de vele 
en belangrijke diensten die zij, mede dank- zij hun warme - 
belangstelling voor de Nederlandse luchtvaart in het algemeen 
en voor het wetenschappelijk-technisch luchtvaartonderzoek 
in het bijzdnder, aan de Stichting hebben hewezen. 

1.1.2. College van Gedetegeerden. 

Nadat de leden, waaruit dit College laatstelijk bestond, 
t.w. Ir. J. Blackstone en Dr. Ir. M. H. Damme, in de loop 
van het'iverslagjaar op hun verzoek van hun functies in het 
Bestuur waren ontheven, is tot een opnieuw samenstellen van 
her Colleg nag niet overgegaan. 

1.1.3. Wetenschappelijke Commissie. 

. 

, 

T 

Gedurende het verslagjaar bestond deze commissie uit: 

Prof. Ir. D. Dresden, ondervoorzitter. 
Prof. Dr. J. M. Burgers. 

' Prof. l$r. Ir. F. K. Th. van Iterson, voorzitter. 

9 
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Prof. Dr. IC. W. F. Brandsma. 
Prof. Dr. W. Bleeker. 

. .  

Prof. Dr. IC. W. T. Koiter. 
11. J. .C. D. Duyster. 
Kol. Prof. Dr.'Ir. G. Otten. -c 

\ 

. 
Het secretariaat van de Commissie werd, gevoerd door 

Ir. J. van Buuren. 

Een zestal vergaderingen, welke door de wetenschappe- ' ' 

lijk directeur en voor een'deel ook door de adviseurs werden 

In de vergadering van 13 Februari gaf IC. T. van Ooster, 
' om, leider der Sectie Vliegtuigen, een overzicht van-de .werk- 
zaamheden van die Sectie gedurende het laatste jaar. 

Op  3 April en 5 Juni werd doorlde wetenschappelijk 
directeui een puntsgewijs'overzicht gegeve3 van de stand van 

kingen en werkzaamheden. Een schriftelijke samenvatting 
hiervan werd gemaakt en aan de leden toegezonden. 

In vervolg .hierop behandelde.de Commissie in haar ver- 
gadering van 17 Juli het Werkplan voor. 1950, dat 'enigs- 

1 , In de vergadering van 9 October werd, -mede aan de 
hand van reeds eerder hieromtrent d_oor-lhet.,N.l.V. inge- 
diende voorstellen: de urgentievolgorde van de. verschillende I 
punten van het Werkplan 1950 vastgesteld. Tevens werd na 
afloop een door het N.L.L. in opdracht 'van> de' Stichting 
voor Hefschroefvliegtuigen vervaaraigde film  van ' de ver- 

*schillende .stromingstoestanden bij . een hefschroef' aan de 
Commissie getoond.. 

om ,aan de hand van~een door de leider van de Sectie Sterkte, 
Ir. F; J. Plantema.. gegeven overzicht kennis te nemen van 
de werkzaamheden,van die Sectie gedurende het laatste jaar. 
Na  afloop hiervan werd een korte' uiteenzetting gegeven 
door Ir. J. F. Hengeveld over de proeven met modellen ter 
bepaling van het gedrag van' een vliegtuig bij het hoodlanden 
op het water (,,ditching"), gevolgd door een film van uitge- 
voerde proeven, Tenslotte werden bij deze gelegenheid nog 
twee opstellingen in de windtunnels bezichtigd, ken ter be- . 
paling van de luchtkrachten op trillende vleugels, de andere. 
ter bepaling van de luchtkrachten op een schroefblad m'et 
behnlp van rekstrookjes. 

. 

bijgewoond, vond plaats. I 

. 

uitvoering van de in het Werkplan 1949 vermelde onderzoe- . .  

, 

zins gewijzigd werd goedgekeurd. - 

. 

.$, i O p ~  11 December kwam de Commissie opnieuw bijeen ' 

I 

' 

. .  . >  10 
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Met leedwezen moet worden vermeld, dat de Voorzitter, 
Prof. Dr. IC. ,F. K. Th. van Iterson, in een brief van 19 De- 
cember mededeelde, dat hij zich om gezondheidsredenen 
genoodzaakt zag de Minister van Verkeer en Waterstaat t e  
verzoeken hem te ontheffen van zijn functie. 

, Wetenschappelijke Commissie in 1937, als Voorzitter ,met 
grote belangstelling het wetenschappelijke werk van het N.L.L. 
gevolgd. De door hem, op grond van zijn brede en diepgaande 
wetenschappelijke en technische kennis gegeven adviezen en 
opmerkingen werden steeds hogelijk gewaardeerd. De Stich- 
ting stelt bet daarom op prijs haar dank aan de scheidende 
Voorzitter der Wetenschappelijke Commissie tot uiting te 
brengen. voor de door hem in deze functie bewezen diensten. 

, 

Prof. van Iterson heeft, sedert de instelling van de ' 

1.1.4. Commissie van Advies (Bouwcommissie). ' ,  < I 

rectie van advies te dienen inrake de  uitbreidingen van bet 
Deze Commissie, destijds ingesteld om Bestuur en Di- . ' 

I 

I 

I laboratorium, is, als gevolg van de stillegging der in uitvoe- 
ring zijnde werken, gedurende bet verslagjaar niet in ver- 
gadering bijeen geweest. ~ 

, 

\ 

1.2. PERSONEEL EN WERKZAAMHBDEN. i 

i.2.1. Personeel. - 1  . .  
Het leidende personeel bestond aan bet einde van het I 

. verslagjaar uit: 
Ir. C. Koning, wetenschappelijk directeur, 
Ir. A. J. Marx. hoofdingenieur in algeme,ne dienst, 

van de werkzaamheden van de commerciele leiding: . I  

Dr. .J. H. Greidanus, leider Sectie Flutter en Algemene 

waarnemend leider Sectie Materialen .(M), , I 

I 
I 

Ir. A. Boelen, hoofdingenieur belast met de waarneming 

Ieider Sectie Aerodynamica .(A), 

Stromingsleer (F) ,  
It. F. J. Plantema, leider Sectie Sterkte-(S), 

Ir. T. van Oosterom, leider Sectie Vliegtuigen (V), 
Ir. A. de' Lathouder, belast met de ontwikkeling van 
windtunnels en bijbehorende apparatuur, ressorterende 
onder de Sectie Aerodynamica, 
K. Mooiman,- chef Technische Dienst, 
Mej. M. J. M. van Wijk,.chef Administratie. 

! 

' \  

I 
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. . Piof. Dr. Ir. H. J. van der Maas en Prof. Dr. IC. A. 
van der Neut waren als voorheen als ‘adviseuroaan het laho- 
ratorium verbonden. Eerstgenoemde trad na kijn benoeming 
tot Voorzitter van het Bestuur als adviseur af. 

Van het op 1 Januari 1950 aanwerige leidende personeel 
‘ werden in.de loop van het verslagjaar 3 personen eervol van 

hun functie ontheven en wel, 
.Jhr. F. C. Beelaerts van Biokland, commercieel directeur; . I 

die per 1 Augustus de dienst verliet. 
11. J, H. Palm,. leider’ der., Sectie Materialen en 

“Ir.  S. Rotgans, chef Technische’ Dienst, aan wie per 
I October, resp. 1 September op eigen verzoek ontslag 

.werd yerleend. 

Gedurende het resterende gedeelte van het jaar werden 
de werkzaamheden van de commerciele leiding door 11. A: 
Boelen en de leiding van de Sectie ,Materialen door IC. 
F. J. Plantema waargenomen. 
. In verband met .het vertrek van Ir. S. Rotganswerd de 
Afdeling Nieuwbouw van de Technische Dienst afgesplitst 
en als ,,Montage- en Onderhoudsdienst” gebracht onder 
supervisie van de leidEr van de A-sectie. Ir. A. Boelen. . 

De samenstelling van het personeel op. 1 Januaii 1951, 
huiten de bovengenoemden, en de verdeling daaNan over de 
verschillende secties en diensten is gegeven in tabel 1. waar- 
bij ter vergelijking de overeenkomstige getailen op 31 Decem- 
her 1949 tussen haakjes zijn aangegeven. 

. Tengevolge van de in het voorgaande vermelde per- 
soneelsinkrimping zullen‘ in de loop van. de eerste maanden 
van 1951 nog 5 personeelsleden. behorende tot de groepen 
,,Overige Technici”, ,,Administratieve krachten” en ,,Per- ‘ 
soneel Algemene Dienst”, de dienst van het N.L.L. verlaten. 

In de vorengenoemde personeelssterkte op 1 Januari 1951 
zijn begrepen een ingenieur en een instrumentmaker. welke 
zich in militaire dienst bevinden. 

N a  uitv.oerig overleg werd, op dringend verzoek van het 
Mathematisch Centrum, met dit instituut’ een Tvereenkomst 
. voor onbepaalde tijd aangegaan, waarbij Dr. R. Timman, 
theoretisch aerodynamicus bij de Sectie F, gedurende ‘onge- 
veer de halve week als Chef van de afdeling.voor Toegepaste 

, Wiskunde bij het Mathematisch Centrum werkzaam zal zijn. 

. .  , .  

. .  . 
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, S E C T l E S  
. .. 

A '  . Functia 

ingenisnrS55). . . . 5 ( ~ )  7 ~ 8 )  [(I) 3(4)- 45) 

Middelbsar Technici . 4 3 )  l ( 1 )  2(3) 2(3) s(I0) 

Overige Technici . . l l ( l 5 )  l(2) 2(4) l(1) 4 4 )  

Adm. krochten. ' . . I(!) - l(1) 

Personeel Ala. Dienst I I 

TECHNlSCHE HULPDlENSTEN 

hdm. Techhnische dienst Montage en 
Constr, We& Ltchtdr. in O&r- en ~~~~~l Electron. ReLen. 

e" 
bmeau3) plaat. fotoprah. h d . -  Cor*. 

Doc.') , boreolr  AI^. zaken d i e 4  * .&.' \ 

'laborat.') 

J(Z) O(Z) I(I) 22(31) ' 

2(5) 3(3) ' (1) 24(36) 

5(6)  2(2) lQ(24) 9(12) 30(44) 3(5) 9(13) . 96(132) 

5(4) 1(1) ' 26(38) 34(45) 

19(33) 19(33) 

') Onder mpervisie leidrr V-aectie. 
2) Onder supprvisie [eider S-sectie. 
3) Ond& slrperviste letder V-scctie. 
4) lndvsicf electrotechnische gioep: mder  mpervttie Ieider A~sectie. 
5) Omvst alle personeel met universitaire opleiding of van een doarmede Telijkwwaardige wetenachsppeliibe ontwilkeltng. 
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1.2.2. Organisatie. J 

Zeals hierboven vermeld, werd'in de loop'-van het jaar 
de afdeling Nieuwbouw van de Technische Dienst afgesplitst 
en als Montage- en Onderhoudsdienst gebracht onaer de 
supervisie van de leider van de Sectie Aerodynamica. . .. 

Deze dienst verzorgt thans. naast conserveringswerk-- 
zaamheden t.b.v. de nieuwbouw, het onderhoud van centrale' 
verwarming, sanitaire-, gas- en waterleidingen: evenzo wor- 
den aanleg en onderhoud van electrische installaties in het' 

.Iaboratorium verzorgd door een electrotechnische groep, i~ 

eveneens onder supervisie van de leider van de Sectie Aero- 
dynami.ca. Onder Technische Dienst bleven ressortereti het 
'constructiebureau. de werkplaatsen, fotografie en lichtdruk- 
kerij, alsmede algemene -zaken, het geheel onder supervisie' 
van 'de hoofdingeqieur in algemene dienst. 

'Overigens onderging de organisatie van het laboratorium 
in de loop van het'verslagjaar~ geen wijzigingen. 

1.2.3. Stand der- werLaamheden ter modernisering van de 

. 
, 

. .  
I .  

.- 

, 

1 . .  

uitrusting. 

I Zoals uit het voorgaande blijkt, .werd-in dit verslagjaar 
,door de Regering nag geen definitiefl standpunt ingenomen 
omtrent de voortzefting der aangeVangen werken ter moderni- 
sering van de uitrusting voor experimenteel aerodynamisch 
onderzoek en bleef de in 1949 door haar gelaste voorlopige 
stillegging der ^we:kzaamheden gehandhaafd. Het stadium 
van voltooiing; wa?rin de versbhillende geprojecte%r.de wind- 
tunnels zich bevinden, is derhalve gelijk aan dat, w,eergegeven 
in het 'vorige. jaarverslag. Uitdrukkelijk werd echter door 

.het verminderen der personeelssterkte vermeld, dat er hierbij 
rekening gehouden moest worden met de mogelijkheid. dat 
d e  in aanbouw zijnde windtunnels; of enige paaman. t.z.t. 
.alsnog zouden worden voltooid." 

Toen in de loop van het verslagjaar duidelijk werd, dat 
een definitieve' beslissing omtrent een en ander nag geruime 
tijd op zich kon doen wachten, werd een aantal werkzaam- 
heden nodig voor. een conservering voor langere 'duur .der 
aanwezige onderdelen en"machine-installaties; alsook van de 
gereedgekomen bouwwerken zelve; uitgevoerd. Bij een langer 
voortduren van deze toestand zullen nag enkele maatregelen 

, . 
de Minister-vanwverkeer en Waterstaat' bij de.opdracht tot , .  

~ 

I .  . 

. 
. 
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van gelijke strekking t.a.v. de bou-werken en aanwezige ma- 

Aan een aantal nog lopende onderzoekingen van .be- 
perkte omvang ter afronding van het ontwerp der geprojec- 
teerde windtunnels werd in de loop van het verslaaiaar verder 

. terialen noodzakelijk zijn. 
- 

-, 
.gewerkt. 

Een 150-tons drukbank. besteld in 1947 en bestemdvoor 
de Sectie Steikte. werd in bet besin van het iaar door de 
fabrikant afgeleverd en in het lagoratorium opgesteld. Een 
50-tong pulsator, bestemd voor dezelfde Sectie, zou aan- 
vankelijk eveneens in de loop van bet jaar gereed komen. 
doch, wegens moeilijkheden bij de fabricage. werd de leve- 
ring hiervan naar Januari 1951 verschoven. Na afleverjng 
van laatstgenoemde bank bevinden zich geen grate apparaten 
meer .in bestelling. 

De  aankoop van verdere outillage en de eiyen aanmaak 
van nieuwe apparatuur voor de verschillende secties werd 
ook dit jaar tot het allernoodzakelijkste beperkt. 

'. 

1.2.4. BezetLg met werk. 

Het belangrijkste deel van de in he; verslagjaar in op- 
dracht verrichte werkzaamheden wordt gevormd door onder- 
zoekingen t.b.v. het Nederlands Instituut voor Vliegtuig-. 
ontwikkeling. Deze onderzoekingen waren ten dele gericht 
op de.  ontwikkeling van. bepaalde, .door de Nederlandse 
industrie ontworpen vliegtuigtypen, . ten dele waren zij van 
meer algemene aard. In het laatste geval. hadden zij evenwel 
voor het grootste deel betrekking op in de naaste toekomst 
te verwachten moyelijkheden tot toepassing voor in Nederland - 
te ontwikkelen vliegtuigtypen. In enkele gevallen hadden de 
werkzaamheden in opdracht van het N.1.V. betrekking op 
de ontwikkeling van voor de luchtvaart of ~ het luchtvaart- 

Tengevolge van door de,Regering a m  bet NJV. op- 
gelegde beperkingen was de opdrachtenportefeuille. m.n. ten 
aanzien van onderzoekingen van meer algemene aard. aan- 
vankelijk tamelijk beperkt, hetgeen, bij de uiteraard bestaande 
specialisatie, het beret houden van het personeel met op- 
dracbtenwerk bemoeilijkte. In de tweede helft van het jaar 
kwam hierin verbetering. terwijl toen tevens nieuwe werk- 
zaamheden ten behoeve van in ontwikkeling zijnde vliegtuig- 
typen werden opgedragen. Een en ander had tot gevolg dat 

onderzoek van belang zijnde instrumenten of apparaten. ' . .  

. .  

. .  .. 
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aan het einde van het verslagjaar wederom van een behoor- 
lijke bezetting met opdrachten kon worden gesproken. Een 
deel van de in dit jaar in opdracht van het N.I.V. verrichte 
werkzaamheden werd om organisatorisch-financiele redenen, 
aanvankelijk als speurwerk in bewerking genomen, waarbij 
door het N.I.V. werd toegezegd dat, zodra de mogelijkheid 
hiertoe zou zijn geopend. definitieve opdrachten voor de. des- 
betreffende werkzaamheden zouden worden verleend (,,t.z.t.- 
opdrachten"). 

Voorts werden, opdrachten op luchtvaartgebied uitgevoerd 
voor.de Rijksluchtvaartdienst, de Kon. 'Marine, de Stichting 
voor Hefschroefvliegtuigen. de Kon. Luchtvaart Maatschap- 
pij, de Kon. Nederlandse Vliegtuigenfabriek ,,Fokker", de 
Kon. Ned. Vereniging voor Luchtvaart en aan het einde van 
het jaar voor het Commando Luchtmacht Nederland. Deze 
werkzaamheden bestonden in grate . trekken uit: theoretische 
en literatuurstudies verband houdende m& de opstelling of 
toepassing van luchtwaardigheidsvoorschriften, onderzoek 
van de eigenschappen,, en van de mogelijkheden tot verbete- 
ring van bestaande vliegtuigtypen ten bate van de gebruikers, 
speurwerk ter vergroting van de kennis van eigenschappen 
van en verschijnselen bij vliegtuigtypen (hefschroefvlieg- ' 

,, tuigen), ad-hoc onderzoekingen van geringe omvang. ( m a .  
op het gebied van materialen). verzorging van de instrumen- 
tering voor vliegproeven en de uitwerking van resultaten van 
die proeven e.d. 

Het aantrekken van opdrachten van enige omvang van 
de zijdepan vele van deze instanties en lichamen bleek echtet 
ook dit jaar op zeer veel moeilijkheden te stuiten. 

Verder werden onderzoekingen voor opdrachtgevers op 
gebieden buiten de luchtvaart uitgevoerd, waarvan 1n.n. aero- 
dynamische onderzoekingen ter vermijding van ropkhinder bij 
schepen, ter verbetering van ventilatie-installaties, aangaande 
materiaaltransport langs pneumatische weg e.d. genoemd 

I 

, 

. kunnen worden. 
Een ,groot aantal werkzaamheden van kleine omvang ~ 

werd voorts nog in opdracht verricht, zoals revisies, keuringen. 
ijkingen, adviezen etc. op het gebied van apparaten, instru- 

OntwikkelingsGrerk ten behoeve van de modernisering 
der windtunneloutillage hleef uiteraard beperkt tot die werk- 
zaamheden welke nog nodig waren ter afsluiting of afronding 
van reeds, ondernomen onderzqekingen resp. onderwerpen. 

mefiten. materialen enz. i . 
' 

,/ 
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Ontwikkeling en aanmaak van kleine wetenschappelijke 
apparatuur werd slechts uitgevoerd voor zover hieraan 
dringende behoefte bestond vmr  het uitvoeren van speur- 
werk, al.of niet in opdracht. 

Naast het speurwerk in opdracht werd nog een aantal 
onderzoekiigen, literatuurstudies en oriaterende theoretische 
studies veyricht, deels als ,,vrij” ‘speurwerk (i.h.b. ‘ontwikke- 
ling van meet- en berekeningsmethoden), deels ter voorberei- 
ding van eventueel (nl. bij gebleken kans op resultaten)-in 
opdracht uit te voeren onderzoekingen, in enkele gevallen oak 
als afronding c.q. uitbreiding van eerder in opdracht uitge- 
voerde ,werkzaamheden. met beperkter doelstelling. 

Voor uitvoeriger speunverkonderzoekingen met betrek- 
king tot de ontwikkeling de? luchtvaart in een rerdere toe- 
komst, was echter bij de bestaande uitrusting en personeels- 
bezettina en onder de geqeven financiele omstandinheden neen 

. .  

’ 

I 

a _ _  
gelegengeid. 

- . 

In het bestek van de van‘het laboratorium verwachte 
’ ,,Wetenschappelijke diensten” werd medewerking verleend 

’ 
aan commissies en andere instellingen, waarvan in de sectie- . 
verslagen melding wordt gemaakt. 

De in het voorgaande genoemde factoren, als onzekerheid 
omtrent de toekomstige omvang en de financiering van .bet 

. laboratorium, de salariering, het personeelsontslag, de moei- 
lijkheden -met het verkrijgen van opdrachten enz.. oefenden . ’ 

1.2.5. Rapporten. 

_- 
helaas’ een ongunstige ,invloed op de ,,productie” uit. ,. 

/ \ 1 

In het verslagjaar kwamen de volgende aantallen rap- .. 
porten gereed: 

Sectie Aerodviamica 37 
Sectie Flutter en Algemene Stromingsleer 9 
Sectie Materialen .22 
Sectie Sterkte 11 
Sectie Vliegtuigen 31 

Keurings- en ilkinusrapporten zijn hierin niet mede- 
. Verslagen van reizen en bezoeken - 4  \.. . - , ~ .. .. gerekend. 

Een aantal der eerstaenoemde ramorten werd. na ver- .. 
; kregen toestemming van -de betrokken- opdrachtgever. voor 

verspreiding in ruimer king, ’ als Technische Mededeling, uit- 
gevoerd. Deze en andere publicaties zijn vermeld onder 8.2 
en 8.3. 

. d  
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. -~ 1;2.6. B e e n ,  begprekingen em. 1 .. 
. . .  

Van de yele .bezoeken, besprekingen enz.. .die in het 
',verslagjaar hebbqn plaats gevonden, wordt 2 voor zover in' 

dit kader van belang .- in de hiernavolgende iectievers1age.n 
melding gemaakt. . 

In verband me? de moeilijkheden inrake de exploitatie 
van bet ' N.L.L. en de investeringen ter modernisering van 
de uitrusting ' hadden. verschillende- besprekingen .plaats met 
ambtenaren van de Ministeries van Verkeer en Waterstaat 
en ' van Financien; van de Rijksluchtvaartdienst en van de 
Algemene Rekenkamer. 

-Met autoriteiten van ile Lucbtmachtstaf werd verschei- 
dene'malen geconfereerd over de aard en de omvang van 
mogelijke onderzoekingen door het N.L.L. ten behoeve van 
de. Luchtmacht: aan-het einde van het jaar resulteerde hieruit 
een serie opdrachten, waaraan in.dit jaar nog slechts in be- 
perkte 'mate kon worden gewerkt. 

De Wetenscliappelijk Directeur woonde vergaderinben 
bij van het N.1.V.-bestuur en van de Subcommissie voor 
Wetenschappelijk Onderzoek van het Nederlands Scheeps- 
bouwkundig- Proefstation, terwijl ook vergaderingen van 
T.N.0.- en N.0.-directeuren werden bezocht. Met een aantal 
T.N.0.-instituten werd overleg gepleegd over .samenwerking 
en vond uitwisseling van ervaring plaats. Voorts werden ver- 
schillende daarvoor in aanmerking komende vergaderingen 
en-lezingen, om. van het Kon. Instituut'van lngenieurs, van de. 

~ K.,N.V. v. L. en-de Nederlandse Vereniging voor Luchtvaart- 
techniek, van ,de Vliegtuigbouwkundige Studievereniging 
;,Leonard0 da' Vinci" enz. door leden van de Wetenschap- 
pelijlie Staf bezocht. Enige personeel$eden hielden lezingen 
voor deze verenigingen. 

Verder nam' Ir. Koning deel aan een bijeenkomst van de 
IUTAM (International Union for Theoretical and Apglied 
Mechanics), gehouden te Palanza in Juni van dit jaar. 

lr. Koning woonde als lid enige vergaderingen bij van 
een Commissie, gevormd om een orienterend advies uit $e 
'brengen over' de wenselijkheid en mogelijkheid van technische 
ontwikkelingen in Nederland op een speciaal, gebied van. 
defensie: enige prae-adviezen werden door hem uitgebracht: 
. . De vele gewaardeerde bezoeken, die: het N.L.L. in de 

loop vanihet-jaar ontving, kunnen bier niet alle warden 'op- 
gesonid. Slechts mogen wordeq vermeld die van de'hereni . 

. .  

i 
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MHjoor Nicola van de Luchtmacht: 

F. H. Hooke, Department of, Supp 
uit Thailand, 

Melbourne. 
. .  

I taf met enige officieren 

y and Development, 
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Verschillende excursies naar het N.L:L. van de Lucht- 
machtstafschool, de Rijksluchtvaartschool en instituten voor 

’ technische luchtvaartopleiding vonden ‘*in het verslagjaar 
plaats. 

1.2.7. ‘Diversen. 
In de Jaarlijkse Algemene Vergadering van deelnemers 

in. de Stichting ,,Pensioenfonds van de Stichting Nationaal 
Luchtvaaitlaboratorium”, die op 29 April 1950 plaats vond, 
werd een aantal reglementswijzigingen goedgekeurd in ver- 
band met een reeds op 1 Januari 1949 ingegane nieuwe rege- 
ling, .waarbij het maximale weduwenpensioen op f 2.200.- 
werd gebracht, de premiebijdragen werden verhoogd en ae  
afkoopregeling bij ontslag iets soepeler werd gemaakt. De 
vastgestelde’ nieuwe regeling voor afkoop werd echter door 
het Departement van Sociale Zaken te ruim geacht, waarna. 
in overleg met dit Departement een bevredigend compromis 
werd verkegen, dat op de Algemene Vergadering van 20 
October 1950 door de deelnemers werd goedgekeurd. Hier- 
door is afkoop ook mogelijk geworden in geval van emigratie 
en voor vrouwelijke deelnemers in geval van huwelijk; 

verloop van personeel (5 %-verhoging. gedwongen ontslag) 
moesten de’ verzekeringen herhaaldelijk worden gewijzigd, 
terwijl een groot aantal afkopen en overdrachten ‘plaats vond. 
In deyloop van.het jaar kwam een herdruk van het reglement 

Het aftreden van he; Bestuur van de Ftichting N.L.L. 
had tot gevolg dat de tieide door de Werkgever benoemde 
Bestuursleden van het Pensioenfonds, t.w.’ Ir. J. Blackstone 
en C. Wijdooge, het Bestuur.van het Pensioenfonds verlieten, 
zodat het Bestuur aan het einde van het jaar .gevormd werd ’ 
door de heren Ir. A. de Lathouder, secretaris, K. Mooiman 
en H. Drog’e. Vanwege de Stichting werden in het verslag-. ~ 

jaar nog Been nieuwe Bestuursleden aangewezen. 
De Contactcommissie hield in de loop van het jaar enige 

bijeenkomsten, waarin om. namens de directie een uiteen- 
zetting werd gegeven, c.q. overleg werd gepleegd omtrent . . 
verschillende voor het personeel van belang zijnde maat- 
regelen. 

De personeelsvereniging toonde het afgelopen jaar weder- 
om haar activiteit op verschillende gehieden van ontspanning 

- 

. 

. ’ 

J 

. . 

Als gevolg van tussentijdse salariswijzigingen.en een sterk: 

* gereed. 

. 3  

’ . 

en sport. De jaarlijkse feestavond werd gegeven op 25 Maart. 
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1.3. FINANCEN.’ 
1.3.1. Algemeen. 

Aan de in het jaar 1949 opgesteld: begrotingen ’voor 
exploitatie en investeringen voor ,1950 kon de Minister van 
Verkeer en Waterstaat destijds zijn goedkeuring niet hechten. 
In afwachting’ van de definitieve beslissing van de Minister 
diende de uiterste zuinigheid hij de exploitatie te worden 
betracht. echter kon ontslag van personeel nag worden uit- 
gesteld. Zoals reeds onder 1.1.1. vermeld, werd op 4 Juli van 
de Minister berickt ontvangen dat tot beperking der per- 
soneelskosten moest worden overgegaan. In aansluiting hierop 
kon in October 1950 een herziene begroting voor het jaar 
1950 worden opgesteld. omdat toen een indruk was ver- 
kregen omtrent verreweg de grootste post van de exploitatie- 
kosten, 41. de personeelskosten. 

Evenals ook in de tweede helft van het vorige jaar werd- 
t.a.v. de zg. materiele kosten, dat zijn .alle kosten behalve 
personeelskosten en kapitaalslasten (rente en afschrijving) 
de uiterste beperking betracht. Aangezien deze kosten reeds 
in 1949 niet meer dan 20 ’% van.de totale exploitatiekosten 
bedroegen; WEA het effect van deze beperkingen van relatief 
weinig merkbare invloed op het totale exploitatiecijfer. O p  
de kapitaalslasten, welke geheel bepaald worden door in voor- 
afgaande jaren geinvesteerde kapitalen, en het geheel of 
ten dele in gebruik nemen van de daarvoor verworven objec;,. 
ten, kon uiteraard niet bczuinigd worden. ~ . . 

Anderzijds werd vapzelfsprekend gestreefd naar een zo 
hoog mogelijke opvoering der haten uit opdrachten. 

Onder 1.2.4 is echter reeds aangegeven dat, m.n. in de 
eerste helft van het jaar, moeilijkheden van uiteenlopende 
aard dit streven helemmerden. De  laatste maanden van 1950 
vertonen, rekening houdende met de personeelsafvloeiing. in 
dit opzicht een relatief beter resultaat. 

1.3.2. Resultaten. 
De voorlopige resultatenrekening voor 1950, die hierbij 

is afgedrukt, maakt vergelijking mogelijk met de laatste he- 
.groting V O O ~  1950 (opgemaakt in October van het jaar) en 
met de definitieve resultatenrekening voor 1949. Vergelijking 
met eerder opgemaakte begrotingen voor I950 heeft weinig 
&,door de belangrijke wijdgingeq die in de loop van dit 
jaar, hebben plaats gevonden. 

. 
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De totale exploitakekosten beliepen in dit jaar rond 
f 1.560.000.--. d.i. ca. f 50.000,- minder dan werd begroot 
en, ca. f 60.000,- minder dan die in 1949. 

De personeelskosten zijn nagenoeg gelijk aan die in 1949 
en iets lager dan was, begroot. Dit vindt iijn oorzaak hierin, 
dat de- personeelsafvloeiing (vrijwillig en gedwongen) in 
hoofdzaak eerst in de loop van het, jaar is begonnen en een 
belangrijk deel der ontslagen eerst per 1 'Januari 1951 is in- . 
gegaan. Bovendien hebben in 1950 twee extra salarisver- 
hogingen van 5 , %  hun beslag gekiegen en is, wegens de 
voor een deel van het personeel ingevoerde ver@ging van 
de werktijd tot 48 uur, in de daarvoor in aanmerking komende 
gevallen een salarisverhoging toegekend. 

met pers.oneelskosten en kapitaalslasten) zijn door de be- 
zuinigingen tot ca:' 15 % van de totale exploitatiekosten 
teruggebracht: zij zijn nog iets. lager gebleven dan was be- 
groot, en bedragen ruim f 100.000.- minder dan in 1949. 
Dat vindt-,voor een belangrijk deel zijn oorzaak hierin, dat, 
de- in 1949 ingevoerde bezuinigingen. hun invloed slechts 
over bet laatste gedeelte van het jaar deden gelden, vrijwel 
alle posten, waaruit deze materiel& kosten zijn opgebouwd, 
zijn- lager, dan-de overeenkomstige in 1949. Zij zijn ook,iets 
lager gebleken dan in de begroting was geraamd. 

De kapiiaalslasten (rente en afschrijving) zijn nagenoeg 
gelijk, aan de begrote bedragen en ca. f 50.000,, hoger dan 
in 1949, wegens het in gebruik nemen van'objecten (bouw- 
werken, installaties en instrumente6) .gefinancierd uit kapi- 

De baten uit opdrachten zijn ruim 10 'jk hoger dan de 
laatste raming; m a .  tengevolge van de onder 1.2.4. reeds ver- 
melde-grotere toevloed van opdrachten aan het einde v5n het 
jaar. Zij zijn ook hoger dan het overeenkomstige bedrag voor 
1949,' +oewel het omslagpercentyge. op' de uurlonen, ter ' . 
dekking van indirecte kosten ca. 12 % lager was dan in 1949. '. 
Aangezien voorts de in 1950 toegekende salarisverhogingen 
over een groot deel van het jaar niet aan de opdrachtgevers' ~ 

zijn doorberekend (wegens toekenning met, terugwerkende , 

kracht ), 'kan geconcludeerd worden' dat in he; verslagjaar 
meer werk in opdracht werd uitgevoerd dan in 1949. Ver- 
melding Yerdient 'hierbij nog dat in de baten ook de onder 
2.4.2 vermelde ,,t.z.t.-opdrachten" van het N.I.V. zijn be- 

I 

De materiele kosten (totale exploitatiekosten verminderd ' 

' 

, 

taalsleningen. . <  

._ '  

' . 
. ., 
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grepen. In het begin van 1951 werden door het N.I.V. de 
desbetreffende definitieve opdrachten verleend. 

De inkomsten uit eigen 'aanmaak van wetenschappelijke 
apparaten (afkomstig uit de kapitaalslening) zijn iets hoger- 
dan was hegroot, mede in verband met ,in het laatste deel 

voor aanmaak van nieuwe apparatuur beslist noodzakelijk wasi 
Zij zijn evenwel door de ingrijpende beperkingen hierop te- 
ruggebracht tot ca. 1/3 van die in 1949. 

Baten.uit werk in eigen beheer ter voltooiing van a a w  
gevangen werken zijn, door de stillegging dezer iverken van- 
zelfsprekend tot het uiterste gereduceerd, iets beneden de 
hegrbting gebleven en tot minder dan de helft van +e in 1949 

grootste deel van -1949 deze werkzaamheden reeds zeer sterk 
waren beperkt. De kosten die in 1950 zijn gemaakt. betreffen 
in hoofdzaak het opslaan. en/of in zodanige staat brengen 
van alle aanweiige.bouwwerken,. machines en apparaten (ter 1 
waarde van vele millioenen,), dat de stopzetting van de afbouw 
de minst mogelijke schadelijke gevo1,gen heeft. Een deel der 
verrichte werkzaamheden had voorts nog betrekking op het . 
provisorisch completeren van een centrale-verwarmings- 
installatie met behulp van de reeds aanwezige onderdelen, 
nodig in verhand met de tat stand gekomen uitbreiding van 
het gebouwencomplex en de toestand der oude verwarmings- 
installatie. 

De overige (kleine) baten zijn over het geheel ongeieer 
gelijk aan~die in 1949, zij zijn ten dele afhankelijk van de mate , 
waarin opdrachten . konden worden uitgevoerd ' (verhuur 
tunnels, vliegtuigen, instrumenten). .De  inkomsten uit ver- 
huur vliegtuigen (nl,  het Siebel-laboratoriumvliegtuig) zijn . 

-aanzienlijk lager dan begroot. omdat aan het einde van het 
jaar, 0.m. door slechte wekrsomstandigheden. geen vlieg-. 

. proeven in , opdracht konden worden uitgevoerd. De post 
diverse baten is onvenvacht groot: zij is grotendeels ontstaan 
:door de prijsstijging van materialen, waardoor de magazijn- 
voorraad voor een sterk gestegen waarde op de balans werd 

Uit het verschil van lasten en baten resulteert het 
exploitatietekort, dat ca. 15 "/. beneden de laatste raming i s  
gebleven, in hoofdzaak door vervraegd vertrek van personeel 
(vrijwillig), alsmede door hogere baten uit opdrachten. 

Desondanks is het f 2.5.0CQ- hoger dan jn 1949 en 

I 

. .  
I 

. van het jaar ontvangen opdrachten voor vliegproeven. waar- . ' 

, 

gebracht. Hierbij zij opgemerkt, dat ook gedurende het I 

. i  
' 

. 

I 
I 

. , -  . . 
gebracht. I 

I 
. 

I 
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we1 0.a. doordat, over een 'gedeelte van het jaar, '  salarissen 
zijn verhoogd, zonder dat dit aan de. opdrachtgevers kon 
worden doorberekend (salarisvechogingen gegeven in F g u s -  
tus met terugwerkende kracht tot .1 Januari en doordat het 
omslagpercentage, dat in 1949 voor 1950 werd vastgesteld 
(nl. 2 lo) ,  te laag is gebleken om de indirecte kosten ten volle 
te dekken. \ I '. De verdeling van het exploitatietekort (subsidiebedrag ) 
dat.in wezen de financiering betekent van de niet in opdracht 1 .' ~ : . uitgevoerde. directe werkzaamheden- (speurwerk .enz.). over .. 
deze werkzaamheden blijkt uit: de onder de 'begroting weer- 

De laatste post toont de consequenties van de eerder 
genohmde te lage omslagpercentages en uurlonen. In 1949 is, 
althans t.a.v. ,de , omslagpercentages, het omgekeerde het 
geval . geweest, aangezien de' voor dat jaar vastgestelde 
percentages bij de nacalculatie te hoog. bleken te rijn, 

Aangezien de in de '  posten Speurwerk, Ontwikkeling 
Apparatuur en.  Nieuwbouw, en Wetenschappelijke Diensten 
in rekenidg gebrachte omslagpercentages' over '1949 en 1950 

1 1  verschillend zijn (gemiddeld 240 resp. 210),. geven de ge- 

, 

I .  

. .  gegeven opstelling.' . - 1 ' .  , 

1 . '  
:I: geweest. \ 

' 

. .  

'' ' tallen geen nauwkeurige maatstaf voor vergelijking van de . 
, verrichte hoeveelheid werk. 

Duidelijk is echter te zien dat, mede door de stillegging 
der werkzaamheden aan de ontworpen tunnels,, het bPdrag. . ' 

(en ook het aan~tal werkuren) besteed aan ontwikkeling van 
apparatuur belangrijk lager is dan dat in 1949, terwijl ook 
het werk Festeed aan Wetenschappelijke Diensten in het 

; vhslagjaar ver beneden dat voor 1949 is gebleven, omdat 
bijzondere werksaamheden (met name voor militaire instan- 
'ties) zoals toen verricht, in ,1950 zijn achterwege gelaten. 

De hoevee!heid kpeurwerk is ./ongeveer gelijk geweest 
aan 'die in 1949. 

' .  

, , 
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. P,ersoneelskosten ........I:.: .'...... ::1 ........ 
. . .  . .  I I .  . 

', . Algemene, kosten :I:: ...... .) ................... 
Bedrijfskosten ....... :: ... ; ......... .......'. . ..... Huisvestingskosten 62.35,&- ,, 67.599y-1- ,, " 69.2SO.- 

~ Fonds voor uitbreidin so.ooo,, ,,; . s0.000,- ,,,, , s0.000,- 
I " Bestuur en Commissi ' 3.863,- ,, " 4.402,, ,, ' 4S00,- 

Diverse kosten t.b.v.' 2.294,- ,,' ' 5.255,-, ,, ' 2.500,- 

paratuur ! ..... 24.443,- ,, , 60.791'!- ,, 29.950,- 

., ,.., lijke ' Diensten: ..:.. '6.2Z1,- ,I i" 28.228,--1 ' ,  ' 7.200,- 
Diverse gosten ,, t.6.v. 16&- ). , 2.791.- ,. 500,- 

74.677,- ,. 60.618,- ,,* 70.000,- 

., 

, i' !, 
, . I  ' , ' .-Diverse kosten t.! 

, .  
, .I . . . .  .i;8Diverse . , I  ', kosten t.b.v . .  

8 .  . '457,- ',,. '2.216,- ;,, ' 1.000,- 
631',-. k.,.175.?13,- ;, ''212.000,- 
,452,- ,, , 2.128;- ,, , 5.000;- 

.964,- . f .  1.627.014;- f 1.610.980,- 
. .  

. .  
, ,  I , , '  'I IL",.,*., 

, .  
' \  '. ' e .  

, ' ,  , ..I 
I . 1.. , I  

. ,, ,~ , .' ,'. I .. , ' ,  ,,,, \ ' , a , ' ' .  

, ,  
< ,. . * ,  1 I , , .  . .  , ,. , ! / . , I . ' , '  . I ,  

,* ., , "' 

.,> , ,  

Begroting 1950 a .  

Resultaat 1949 opgesteld 
, Voorlopig I ' 

&,ultaat 1950 ,. . 'October 1950 . .  
f 1.056.0354 ,,f 1:060.734;- f 1.073.330.- 

48.640,- . . .  70.002.' ,: S4.2S0,- 
. . .  21.675,- ;, . 36.33T,- .. .31.500,- 



~EKENING OVER HET JAAR iG5d 
. .  , I  

. .  

_'' CREDIT 

Voorlopig ' '  Begrating 1950 
Rerullaat 1949 opgerteld 

October 1950 , resultaat 1950 

f 543.205,- 
,, 28,351,- 

Opdracht'en .................. . 1 _ _ .  ........... 
Eigen aanmaak Wetensch. Apparatuur 
Werk  in eigen beheer voor voltooiing 

van aangevangen werken ; ............ 
Verhuur' tunnels ........................... 
.Verhuur vliegtuigen. ....... ;. ............ 
,Verhuur instrumenten ............. I..  ..... 
.Verkoop rappqrten ...... 1 ............ ;...: 
Diverse, baten ............................... 
Extra .subsidie voor rente en afschrijving 

nieuwbouw, '1939,'40 .................. 
Exploitatietekort (subsidies) ....... ;.. .. 

, " 

, ,  

, ,  

I ,  I 

. ,, 

* 1.. 

4 . : .  , I  

f 511.447,- f 480.000,- 
,, 90.162,- ., 25.000,- 

. .  tunnels) ...... I ............... : ............. 
Ontwikkeling t;b.v; nieuwbouw :... 
Wetenschappelijke diensten ...... 1 

..... 

Subsidie ter compensatie van, het vel-. 
. 'schil tussen de werkelijke en de in 

rekening gebrachte omslagpercen- 

Totaal ...... 
. .  tages en uurlonen ........................ 

,. 62.693,- 
,, 16.506,- 
,, 1.823,-~ 
,, 7.936,- 
,, ' 1.325,-' 
,, 24.272,- 

,, 253.238,- ,, 349.731,- ' 

110.422,- 270,069,- . .. ... 
. . ......... 77,945,- ,~ ]75.78j,- 

' 

1 
,, ,205,370,- ,, - 189.755,-' , . 
f 859.853,- f . 834.615,- 

',, 140.938,- 
,. 15.338,- 
,, ~7.860,- 
,, 2.701,- 
,, 1.625,- 
,, 4.328,- 

* *  , 65.0@3,- .. 17.000,- 
,. 7.000,- 
., 2.000,- 

750,- 
., 6W,- 

\ '  

J ., 18.000,- ., 18.000,- ,, ' 18.000,- 
,,: 859.853,- I,.. , 834.615,- 1 ,, 995.630,- 

' >  

. < <  , .  
, , d. I, . '  

, 2, 

I 

~. . .  1 

'. 3 ,  

, ,  

. .  
, . Totaal ...... f 1:563:964,- f 1.627.014,- f 1.610.980,- .. 

I ,  I )  I ,  

. .  i 

 e et eixpldititietekort is a]; volst. samen- I ' '; * . I '  - . .  , 
. I  , ' ,  gesteldi 

Ontwikkelinq Apparatuur ' (geen 
1 Speurwerkonderzoekingen ............... 
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" N.B. De in de hierna volgende hoofdstukken 2 t/m> 6 onder ' ' 
.,,Onderzoekingen:' vermelde .werLzaamheden Werden 
voor het grootsfe deel in de vorm van opdrachten,uit- 

, , , .  . .  , . gevoerd enr  voor het resterende ,deel, als ,,vrij speur- 
werk' (gefinancierd uit het Subsidiehedrag): de 
werkzaamheden .vermeld onder ,,Apparatuur" werden 
grotendeels als eigen ,,apparatuucontwikkeling" (ge- 

' " ' , ,  , , ,: financierd uit 'het Subsidiehedrag) en als ,.Eigen'aan- 
I ,.. , , I .  , 1': . maak van WetenschappelijLe: Apparatuur" .uitgevoerd, 

' 

. , " '  
I ,  I 

' I .  , 
. . ,  

. _I,. . ', ' en voor een klein deel in de vorm van opdrachten. 
. .  I .  1 1 .  , 

, .  2. '  SECTIE AERODYMAMICA. ' . 
, .  

. w . .  . . .  
, .  - I . .  . ., 

, .  , .. 
I .  

' )  I 
.( ,. , I . )  

.,.; J ' ' '  
, .  

I ,  2.1. ' ONDERZOEKINGEN. , , < ,  . . .  , , ' ,  , , I  L 
' ' I  'I Moilelonderzoek laboratoriymvliegt&en. 

' . ' , I  , .  I , <  ' . r  .I , 
6, 'i,.. I , :, 'Aerodynamisch modelonderzoek.,'van de 'laboratorium- 

> .  . .  . " ,  'vliegtuigen Siebel en Govier vond dit jaar. plaats. met het 
, ' . doel, door vergelijking van de resultaten van'metingen in de 

', . A  ,' I . :. ,..vlucht; 'goed gefundeerde gegevens te. verkrijgen over de 
+ 1 , .  . nauwkeurigheid waarmede prestaties- en  vliegeigenschappen, 

,. ,, ': . , met behulp van windtunnelmetinge~n-: kunnen.worden voor- 

:, Het model van het Siebelvliegtuig werd daarom onder- 
' zocht zonder en met (aangedreven,), schroeven, ,waarbij naast . ', de qebruikeliike'zes comoonenten ook. en we1 met behulo 

b 

' 

<I : ' ,  
. ,  , ' I  , : ' ' ,  "speld. . ,  , ,  . ,  , ,  

I '  ,. 
" 

* I  . ,  . .'..van rekstrookjes. roermomenten werden .gemeten. Voor& 

' ' vlakken alleen onderzocht, in het bijzonder ter bepaling van ,. 
, ,  ' de roermomenten, terwijl tenslotte. nog, om een vergelijking 

. .  : I ,  . te kunnen treffen met uitkomsten van vliegpcoev.en met"in 
... ' ' vaanstand gestelde schroeven, de weerstand van 'een afzon- 

. '  . ) ,  : derlijk schroefblad (op ware grootte) in ,.de :tunnel werd 

Uit vergelijkidg met reiultateh van,metingen,in de vlucht, 

. . .  I werd een op grotere schaal uitgevoerd model van de staart: ' . . I  
, .  
: 

, ,  - ,  

.!. , 

, .  
I .  

. ,  , bepaald. , I '  , .. 
' . 

' , I . ,  '.%',,* 
, . %  , ,  . I  

. '  welke nog ten' dele moeten word 
,. , . ..omtrent hetgeen met .windtunnel 

. .  

, ,, ,, , , die uitgaan van de daarbij verkreg 
J hied van-de voorspelling van pres 

. .  
2 , . ,  

, , I  ,. a 



. .  
pen, waaronder ook stuurkrachten, te bereiken is, worden 
verbeterd en zal tevens naar voren komen op welke wijze de. 
windtunnelproeven dan het best kunnen warden uitgevoerd. 

Met het model van het zweefvliegtuig'Gavier werden 
soortgelijke metingen verricht, echter werden daarbij Been 
roermomenten bepaald. Deze 'laatste metingen fnoeten in ,  het 
komende jaar nog worden beeindigd. 

De  'metingen aan dit vli,egtuigtype zijn i.h.b. daarom 
interessant omdat de waarden .van het getal van Reynolds, 
in de vlucht en in de windtunnel slechts weinig van elkaar 
verschillen, waarmede, 66n van_ de belangrijke factoren. die 
gewoonlijk het extrapoleren van. resultaten van windtunnel- 
metingen . naar ware-grootte bemoeilijken, is' geelimineerd. , 
Eventueel blijkende verschillen zullen dus aan apdere fac- 
toren moeten "worden doegeschreven. Een indruk omtrent de 
grootte van hun invloed ' kan, dan welkht  tevens woraen 
verkregen. , I 

' 

. I  . 

. ~ 

, 

, . ,  

' . Onderzoek van bepaalde vliegtuigmodellen i.v.m. de 
ontwikkeling van nieuwe vliegtuigtypen. . .  > ,  

S I  

Het in het vorige, jaar begonnen onderzoek van een ' . 
vliegtuigtype -werd afgesloten. In vervolg daarop werden .. . 
de indoed van de slipstroom daarop, waartoe het model werd 
proeveh uitgevoerd met betrekking. tot de langsstabiliteit en 

voorzien van een tweetal verschillende stabilo's en' waarbij de 
stand van' de motorgondels werd gewijzigd. Een begin werd' 
gemaakt met, I het' uitvoeren van stabiliteitsberekeningen 
(Stuurstands- en stuurkrachtlijnen), waarbij van genoemde 
windtunnelmetingen wordt gebruik gemaalit, mede am de 
resultaten hiervan te kunnen toetsen aan de uitkomsten van 
vliegproeven met het desbetreffende type. 

De voor een ander vliegtuigtype in het vorige' jaar reeds 
verrichte windtunnelmetingen werden uitgewerkt, terwijl .in ' , 

'aansluiting daarop enige aanvullende'metingen werden ver- 
richt t.a,v..de werking 'van bepaalde besturingsorganen. Aan 
het einde.van het jaar werd begonnen met de vaorbereidingen . I . 
voor modelproeven met. een van dit vliegtuigtype afgeleide 
uitvoering. , .  

Een stromingsonderzoek van beperkte omvang aan' bet 

Teneinde een indruk te krijgen van het gedrag van een 
vliegtuigtype bij het uitvoeren van een noodlanding o p  , het 

29 

, ,  

' ' .  

' model van een zweefvliegtuig werd vefricht: 
' .I 
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. ,  

.I , 
1 

I ,, 
, . ,  

I .  

, ' .' ( .  ). 

p. I ,  I 

I 

I '  ' .  , water (,;ditching").werden, na het ,gereedkomen van d e ,  ' , -  

, ".: ,b-,,.' ,, ', apparatuur en het model, proeven hierover genomen. Een 
. rapport over 'de,'resultaten kwam gereed. Hoewel een der- 

, "gelijk onderzoek tevoren door het N.L.L. nog niet was uit- \, , .  , .  
, 

gevoerd, h?dden. de , proeven een bevredigend 'verloop. 

Grenslaagonderzoek (zie, ook onder 3.1.). 
I ,  .I ,, , I . ' .  . . .  
, .  I ,. ,I ,' Prestaties en vliegeigenschappen, om. bepaald door de 

0 3 ,  , weerstand, de minimale snelheid, de roenverking enz., worden 
' i .  (. . in belangrijke mate beinvloed door de aard van de grenslaag. 

,, . , " I  , iging van het pur$, waar de laminaire grenslaag in een tur- 
' , . '  ' .  ' bulente, overgait (omslagpunt) en het punt waar ,,loslating" 

van de ,,buitenstroming" optreedt, en waarachter een .,zag- . 'gebied" ontstaat. ,De kennis van de eigenschappen van de 
grenslaag en de ,mate' waarin deze door terschillende factoren , 

. , 'Ij  , ,I. worden beYnvloed, is derhalve van groot belang voor de vlieg- 

' , ' .  , . 5' onderzokkingen om'treht ae methoden" voor de be- 

. .  , .  ' . turbulente grenslaagstromiqg bij een vleugelprofiel werden 
in eerste instantie afgesloten. Vervolgens werden aan een 

.. ' .. :. , ' . bepaald vleugelprofiel . metingen 'uitgevoerd over de 'ligging 

stroming optreedt, teneinde de resultaten hiervan te kunnen 
vergelijken met uitkomsten van, berekeningen omtrent het op'- 

~ , treden v?n deze verschijnselen, volgens ,ten, dzle bekende 'en ,, 

Voorbereidingen weTden voort; getroffen voor het uit- : 

., 
. ,  

L 

' ,  . ' 
' 

; ,, , ,  , ,  . .$ ,Deze aard wordt .in eerste instantie beschreven door de lig- 

' , ,  . * . : I  

' ',I ' 

. .  
. .  

) I  
, 

. ' . !  
. .  

. .  , '. , I  
. 

. I  . ,' . tuigontwikkeling. 
, 

> '. , I  

. 'palingtvan de ligging van het omslagpunt van laminaire naar . I  

I .  ' . ',van bet omslagpunt 'en.  de plaats waar .,,loslating" van de ' . .4 

, > '  ' ~ 

' . I  

,, .', 
I ,  

', 
. : . .  . ,  ~ . :, ' t en  ;lele door het N.L.L. (Sectie P )  ontwikkelde methoden.,, , ,, ,, , : 

':voeren van een experimenteel, onderzoek van,de voortplanting ' . 

, I 

' , , I  I , , .  

~. ~ 

,,!,.,.De uitwerking van 'dit onderzoek is,nog niet voltoo/d. ' . . . *  . , + <  . .  

. ' 

, van storingen in de driedimensionale,, laminaire grenslaag,, bij 
' ' 

', welk ,onderzoek voor ogen staat een beter, inzicht te ver- 
' . I I  ' .krijgen 'in de factoren die de stabiliteit van de' grenslaag 
: , , be'invloeden en aan de hand daarvan de theorie der, laminaire , ' 

.gre,nslaag te toetsen, c.q. te verbeteren: . 

,. , 
I ,  

: '  , , 
~ . .  

. I  . ,I' 

. .  . - .  , ' '' , 1, , Evenzeer van belang, voor weerstand en Gliegeigen- 
,, I .  , ' schappen is de be'invloeding van 'de  stroming om Gepaalde 

.vliegtuigdelen (b.v. ,vleugel) door andere delen (6.v. romp), 

I / .  . 

',' 

, , b ' .  
. .  

,, ., 
. ,  , . , . ,  I . . . ' , '  , '  
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. .  

, .  
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, ,  
,, , 

I 

omdat hiervan grensiaagvecdikkingen, loslatingsverschijnse- 
len. plaatselijk hoge luchtsnelheden etc. het gevolg kunnen tijn. 

De studie van de interferentieproblemen werd voortgezet: 
, een literatuurstudie werd uitgevoecd, mede met het doel een 

goed 'toegankelijk. overzicht ' van  ,de bestaande' literatuur te 
verkrijgen. In het bijzonder werd aandacht besteed aan .de '  ' ' 
interferentieverschijnselen aan de wortel, van eeh, aan een 

8 wand (romp) hevestigde vleugel en wordt nagegaan of het 

klaren., Een en ander dient mede ter voorbereiding van een 
t.z.t. uit te voeren experimenteel onderzoek' op dit gebied. 

. ,  

mogelijk is deze verschijnselen langs theoretische :weg te ver- \ i  

van de invloed van, enkele hijzondere kenmerken ,van de 
I 

. .  stroming hij pijlvormige vleugels. , ,, / ,  

, ,. . a  . .  

. /. 
1 ,  

Onderzoek pijlvormige vleugels (lie ook "ondei 3.1 ).  

. I  
I ( .  

Onderzoek hefxhmeven. 

Het reeds in het vorige jaar begonnen onderzoek van 

schroefvliegtuig toont en het verband tussen,dete strqmings- 

. %  

de stroming door een hefschroef werd afgesloten ,met het 
gereedkomen van een zeec,,instructieve film, die de stromings- 
toestanden bij verschillende vliegtoestanden van het hef- , . . , 
toestanden en ' de pliegeigenschappen van het hefschroef- ' 
vliegtuig belicht. Verdere metingen'.aan het model van een , 

, .  

, '. 



, .  '- 
,,. . , ,  . efschtoef, ter ,nader onderzoek' van verschillende eigen-, 

.' , " , : scbappen. vonden in de loop van,;bet jaar plaats. ..' 
I, ,, .. , .. 'I 

.I ,,, , , I  Bepaliig energieverlies in , kanalen. , 

, . . .  " I .. 
. .  \ Een 'rapport .wecd samengesteld' waarin is nagegaan op 

. .  ' . welke. wijze .uit statische-drukmetingen energieverliezen in 
n kanalen kunnen worden b,epaald. 0 .m.  is dit van belang voor 

. *  
i ., 

., . , ' 

, , .  '. 
' 8  ' ,  . ' lncbtinlaatkanalen van .turbinemotoren. '.; 

, ,  , . . ,  
I . ., ,, ,. , . 

, . ,  . I ,  . , . I  . .  
, ,  > Tunnelwandinvloed. I )  

I ,  
I 

. .  , Enige ' berekeningen. omtrent 'de .  tunnelwandindoed ' op 

' ' 0' snelhedey,, werden uitg'evoerd., .Een en ander boudt, perband 

met behulp,,van de ontworpen N.L.L. tunnels voor hoge snel- 

, . /  I draagvlakken in achthoekige meetplaatsGn, i.b.b. ooktbij hoge , . 
I .  

! I met de te verwachten correcties op meetresultaten verkregen' 

,,; ,. ,beden. . ' .  

I ' , '  
b ' .  ! , "  ' 

% 

I .  

. ,  
' ' 1 . .  1 ... . " .  , , P ~' 

, ,  . ' I  

.." ,.. 
! .  \ 

2.2., ~ P A R A T U U R .  , , . . ,. . ,  . ,  
I ,  

I 
. .  1;' Schokpeyoosteri . ,; 

, , .  . , ,, De gegevens' verkregen bij vroeger t.b.v. het ontwerp, 
I' . van windtunnels uitgevoerde systematische onderzoekingen, 

.' werden samengevat. ' Enige rapporten, we!ke van algemeen 
!$ belang zijn voor de constructie van schoepenroosters, kwamen 

, .  
( , I  , . .  

. .  2 ,  

8 , . .  I ,, ' , I  gereed. ' . ' 

"I 

, , 1 , .  , 
,:( ,,. 

I .  , I '  
I ,  

+ .  , ,  

I ,  

' . ,Meetsysteman' en,balansen voor windtknels.' , 

, , , t , ,  
,, . De studie van verschillende balanstypen i.v.m., het ont-. 
werp'van de nieuwe N.L.L.'tunnels,. werd afgesloten. Mede 
@ verband. met eeri' desbetreffende opdrachtj werd het ont- 

,, , Met,  het ,onderzoek,van. een ,dezer bal?nsen,.kon, een begin 
' " worden gemaakt.',Verder werd,voortgeweckt aan de ontwik- 

, ' . , , ' ' ,  I 

. , , '  , ,. .., 
p .  werp en, ,de bouw. van, een tweetal proefbalansen voartgezet. I . ,  

, .  
' ,  . 

, ,  . I * .  

, '. ', . ' 1 .  ' keling van 'compacte: electrische, kekstrook-balansen. welke , 

', , .  , ' ' windtunnel) kunnen wocden .irigebouwd. Met een proef- , 

' ,  
' ' . ,  

, . , .  ' ; i.'' eventueel in 'modellen (ook voor onderzoek in ,de bestaande, . .  . , ,  . 
. .  , , . . I  

,,:;., ' ' , 

. ' I  , , , ,  , . , ;ken. .Eveneens werden 'rekstrook-apparaten toegepast voor .' . .  

., , 

.. exemplaar van een ,driecomponenten-balans, werden. metingen ' . 
.' I:, aan een onderdeel,van een model in',dz bestaande windtunnel 

' uitgevoerd, ~wa9bij de balans zeer bevredigend bleek te wer- 

' het meten van roer- en klepmomenten: aan windtunnelmodellen. 

,, ' <>,. 

, '. .. 

waarmed; goede. resultaten.'bereikt werden. . ' 

, ' , '  , 



Gloeidraadapparatuur en turhulentiemetingen. 
Voo; het onderzoek .van grenslagen’en van de door de 

grenslaag behwloede aerodynamische eigenschappen van 
vleugels is de mate van turbulentie; aanwezig in de wind- ’ 

tunnelstroming, een onmisbaar gegeven. Deze Can worden 
gemeten met behulp van .,gloeidraad”~snelheidsmeters, welke 
tevens gebruikt kunnen worden voor .metingen in de grens- 

Enige werkzaamheden tet Lerbetering van de aanwezige 
apparatuur werden verricht. 3 

Een serie correlatiemetingen in de windtunnel werd uit- 
.gevoerd ter bepaling van de schaal van de turbulentie. 

. 

’ .  laag zelf. . 

J .  

. i  

Wervelindicator. ’ 

‘Een eenvoudig apparaatje werd geconstrueerd.voor ,het 
opsporen van .wervels in een stroming om modellen in de 
windtunnel: in aansluiting daarop werd tevens een’ wervel- 
sterkte-meter ontworpen en vervaardigd; Een  rapport bier- 
over is in bewerking. 

Anemometer voor zeer lage ‘snelheden. 

Enige aandacht werd besteed aan de ontwikkeling van 
een dergelijk apparaat, waaraan nog stecds behoefte blijkt 
te kestaan! Een proefapparaat werd vervaardigd en wordt 
onderzocht. 

. .  _ r  

,. . .  I - * ,  
Richfingsmeter. . ‘ , , .  . 

Uit een onderzoek bleek, dat bij het meien in een stro- 
ming met een snelheidsgradient in een richting loodrecht op 
de stroming, zoals b.v. ter plaatse van het staartvlak in de 
‘buurt van de slipstroom-of achtei een vleugelprofiil,. de tot 
dusver gebruikte richtingsmeter een aanrienlijke’v miswijzing 
kan vertonen. Naac een oplossing V O O ~  deze moeilijkheid 
wordt gezocht. ” 

,Werkzaamheden i.v.m.’ het ontweqi v& de’nieuwe 
windtunnels. . .  

Deze bleven beperkt tot hetgeen noodzakelijk was om het 
reeds. uitgevoerde onderzoek af te sluiten en het verzamelde 
materiaal af te ronden., . . > .. . . .  d .  
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Berekeningen V O O ~  het ontwerp van de schroef voor 
de model subsone tunnel 1 : 5 (model HST) i.h.b. boor een 

. '. vereenvoudigde uitvoering van het schroefaggregaat, kwamen 
gereed. Een rapport hierover werd in concept afgesloten. 

Een studie over de uitlooptijd en de remmiddelen V O O ~  
de subsone tunnel (HST). alsmede een onderzoek.over de 
koeling van d'e tunnel wecden voortgezet. Berekeningen hier- 
over kwamen gereed. Resultaten van stromingsmetingen aan 
een model van een bocht van deze tunnel werden in een 

Resultaten van metingen omtrent de werking van de 
. .  I hoekschoepen i n ,  de ,  Iage-turbulentietunnel (LTT) werden 

uitgewerkt. 'Een rapport over het stromingionderzoek in het 
, ' .  model schaal 1 : 7 van deze tunnel werd opgesteld. Deze 

modeltunnel werd. na het aanbrengen van de daartoe nodige 

Een rapport over de bediening en regeling van de turbo- 
electrische installatie ter aandrijving ,van de geprojecteerde 

! , .  

, 

rapport vastgelegd. - 

. ,  I ,  wijzigingen, ,ais ijktunnel in gebruik 'genomen. ' . 
" i '  

. I ,  ' 
. I  windtunnels. werd opgesteld. 

I '  I 

I 2.3. OVERIGE' WRKZAAMHEDEN. 
Onderzoekingen t.b.v. de scbeepvaart en aanverwante 

, gebieden. 
,. . 
. ' I , . Aan een drietal scheepstypen werden onderzoekingenl ' , 

verricht met het oog op rookhinder en de voorkoming daafvan. 
Een aantal metingen en ' berekeningen werd uitgevoerd 

, omtrent de werking van scheerborden en het gedrag van 

Ventilatie. i 

monden e.d. 

. .  

, 
,.. . , , onder,:water gesleepte kabels. 
' .! 

. .  \ . .  
, i  , .'. Onderzoekingen weiden gedaan aan ventilatoren, blaas- 

. \ I .  

Pneumatisch zandtransport. 

gebied uitgevoerd. ' 

Rookhinder bij een fabriekscomplex. 

Een studie, inclusief enige modelproeven, werd op dit 

i 

Proeven aan een model werden in de windtunnel verricht. 
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* . ;  - 
Diversen . ,  

Een aantal kleine,adviezen inzake aerodynamische vraag- 
stukken van uiteenlopende aacd werd gegeven. 

Aan ' .  een tweetal Nederlandse ~ instrumentenfabrieken 
werden de bouwrechten,,verleend voor twee door het N.L.L. 
ontwikkel'de typen van manometers. 

' In opdracht , werden 42 instrumenten (snelheidsmeters, 
transportmeters, manometers etc.) geijkt. terwijl voorts nog 
een aantal van dergelijke ijkingen t.b.v. het eigen bedrijf en 
andere secties werden uitgevoerd. 

. .  
, I  

' I  >~ 

; I Bezoeken en besprekingen. 
Voor overleg inzake het ,,ditching" onderzoek, :bracht 

de met 'dit werk belaste medewerker een bezoek aan het 
Royal Aircraft Establishment (Engeland). ,, 

In verband met het onderioek van een vliegtuigmodel 

sectie de aerodynamische laboratoria te St-Cyr en Lille 
(Frankrijk) 'en te Rhbde-St-Genise (Belgie); ,rapport werd 

.. 
, 

in een hoge-snelheidstunnel, bezocht een ingenieur van de 1 
I )  

, . hierover uitgebracht. 
Ddor een lid van de staf werden voordrachten gehouden , .  

a over straalvoortstuwing en het vliegen met hoge snelheden 
, .  . ' voor de Kon. Marine, de Luchtvaartopleiding te Twenthe en 

de afdeling Krijgskundige Techniek van het K.I.V.I. ' 

Met verschillende van de hiervoor onder 1.2.6 genoemde 
bezoekers , werden besprekingen gevoerd over vraagstukken 
van gemeenschappelijk interesse. I 

( .  

. 

, 



, .  

3. SECTIE FLUTTER' EN ALGEMENE 
STROMINGSLEER . .  

, .  . .  , 1' ' ,  - , .  
I '  

8 
i 

3.1. ONDERZOEKINGEN. . 
, ' :  , , ,  

Aerodynamische eigenschappen van vliegtuigvleugels ( 
. .  

in twee+mensionale u .  stroming. ' .  
I .  

Uitwerkidg van d e  theork d& stroming om, een.vleuge1- 
profiel ,is nodig om de middelen te verkrijgen ' profielen te 
kunnen 'ontwerpen, die bepaalde, voor het beoogde vliegtuig- 
type gewenste, eigenschappen !bezitten. Hierbij wordt 'ma. 
gedacht aan profielen voor .vleugels met geringe weerstand, 
bij matige en hoge' subsone,,snelheden, wa,armede tevens 
goede stabiliteits- en besturingseigenschappen kunnen wor- 
den verkregen. ' . ' 

Het gedurende het lopende ,,jaar uitgevoerde werk op 
dit gebied betrof in de eerste plaat7,de afronding en afsluiting 
van het in'vdrige jaren verrichte.onderzoek,van, profielen .in 
een zuivere potcintiaalstroming. (wkijvjngsloos medium). Een 
uttvoerig overzicht van de o@d$rz&kingen en ontwikkelde 
berekeningsmethoden, die betrekking hadden zowel op' de 
constructie van .prof ielen, met ,Goorgeschreven aerodynamische 
eigenschappen als op, de' berekenin6,'van deze, eigenschappen 
voor een gegeven profiel, kwam gereed. Eqige berekeningen 
van profielvormen, waarbij 'de drukvec+ling waarvan wordt 
uitgegaan een discontinui'teit vertoont, werden nag uitgevoerd. 

: Profielen van dit type komen in aanmerking om .te worden 
toegepast in combinatie met afzuiging in het dpcongpunt. 

Vervolgens is de aandacht vooral geconcentreerd ge- 
..,weest op de invloed van de viscositeit van' het .stromende 

medium op de aerodynamiscbe eigenschappen. Dit onderzoek 
kon op de volgende punten tot afsluiting worden gebracht: 

' a) de berekening van de invalshoek waarbij de draag- 
kracht nul is, en van de ligging van het stuwpunt 
bij de profielneus, (beide; gegevens bepalen .nl. de 

I beginvoorwaarden voor berekeningen van de grens- 
'laag): , .  

. .  



b )  de correctie op de drukverdeling tengevolge van het 
achterblijven van de circulatie bij de uit de-poten- 
tiaaltheorie volgende waarde en van de stroomver: 
dringing in de grenslaag; ' 

, -c) de berekening .van daminaire en turbulente grens- 
lagen en van omslag- en loslatingspunten; 

d) de berekening van de invalshoek waarbij de draag- 
kracht maximaal wordt (de berekcning van de 
maximale draagkracht zelf is tot nu toe onmogelijk 
gebleken). . ' 

Nog onderhanden is enig onderzoek op het'gebied van 
de' profielweerstand! 

Uitgewerkt zijn uitvoerige toepassingen der ontworpen 
methoden' om een vleugelprofiel, waarvoor paral!el lopend 

,. experimenteel onderzoek in de windtunnel wordt uitgevoerd 
(zie 2.1). 

Het ligt in de bedoeling 'de resultaten van a1 dit werk in 
twee rapporten.0~ te nemen, een algemeen rapport. waarin 
een ook de literatuur dekkend overzicht wordt gegeven ,van 
methoden voor berekening van 'viscositeitsinvloeden op. pro- 
fieleigenschappen.&en een rapport waarin de uitkomsten van 
theorie en expe:iinent voor een bepaald profiel worden ver- 
geleken en besproken. 

'In verband met een vraagstuk, gerezen bij een onderzoek 
op het gebied van stabiliteit en besturing aan een model met 
werkende motoren. waarbij bleek dat een 'snelheidsgradient 
in d e  richting loodrecht op de stroming 'de stabiliteit aanzien- 
lijk bei'nvloedde, werden berekeningen uitgevoerd van de 
drukverdeling en de draagkracht van een vleugelprofiel, ge- 
plaatst in' een stationnaire parallelstroming. waarvan de snel- 

'heid in een richting loodrecht op het vlak van de vleugel. 
lineair verandert. Een rapport hierover kwam gereed. Voor 
hetzelfde geval is later door een medewerker van de Arsectie 
een zeer eenvoudige oplossingsmethode aangegeven. 

, 

' 

Grensiaagonderzoek. 

i .' 

Gezien de reeds ondef 2.1 vermelde betekenis van het 
" grenslaagonderzoek. werd ook bet theoretische gedeelte daar- 
" van voortgezet. . 

In uitvoering zijnde systematische berekeningen met be- . .  
trekking tot 'de stabiliteit. van tweedimensionale laminaire 

I 



I 

grenslagen leverden enige definitieve 'uitkomsten in de vorm 

plaat. 
Gereed kwam een rappoit over de' door het N.L.L. ont- 

wikkelde theorie van de laminaire grenslaag aan een lichaam 
(b.v. vleugel) in een ' &iedimensionale stroming, welke de 

maakt. AIS eerste toepassing, hiervan werd de. numerieke, be- 
rekening van de grenslaag aan een (platte.) drierassige 
ellipsoyde, welke scheef in de stroming is geplaatst, ter hand 

' ' ' 

0 . ,  van stabiliteitsdiagrammen voor de grenslaag van een' vlakke 

' .  

, ' ' . berekening van dergelijke grenslagen'v;oor het eerst mogelijk ' ' 

. .  
b genomen. . 

Beaonnen werd met een theoretisch onderzoek naar de 
' . voortpl&ting &An, storingen in grenslagen, dat parallel dient 

te lopen aan experimenteel werk op dit gebied (lie 2.1.); 
Als onderdeel van het reeds hierboven genoemde onder- 

.' . zoek van de aerodynamische tigenschappen van vleugels. in 
twedimensionale; stroming, ,w.erd een berekeningsmethode 
voor' turbulente'3grenslagen opgesteld. welke berust op 'resul- 
taten ,van recente,' in het buitenland verrichte uitvoerige , 

.. "' .'I 1 L ,-.by? metin e n  over het verloop van 'de  schuiispanning langs de 
' , -\ia.:z$Ver\\'acht wordt dat hiermede een verbetering is verr 

kregen t.0.v. tot nu toe beschikbare methoden, vooral ten 
aanzien van het berekenen. van de grenslaagloslating.o 

! 
. .  

t ,," . .  '( 

I 

. "  
. .  

I .  

8 .  

. ,  .. ' , ' ,', , . / '  

. .  

, I .  ,. , > Aerodyhaiuische tlkqie 'vak vleugels met eihdige ~ .: 
, . ,  , .  

, .  ,, , 
spanwijdte,' i.h.b. van pijlvormige vleugels, in 
stationnaire. incospressibele stro+g. 

, ,  ' , , Daar de berekeningsmethoden voor de stroming . o m  en , ' 
5 " 

' luchtkrachten en -momenten op vleugels met aanzienlijke pijl- 
, vorm nog niet .voldoende zijn uitgewerkt, werd voortgegaan 

, met ,. het th:oretische, onderzoek op dit gebied. 

' de behandeling van vleugels. met eindige spanwijdte. i.h.b. van 
pijlvormige vleugels, die gebaseerd is op de ,theorie van. het 
dragende wervelvlak; werd volledig uitgewerkt. Een ?Woerig 
rapport, dat tevenspele 'bij het maken'.van toepassingen be- 
nodigde tabellen en grafieken bwat, kwam gereed.. 

Daar deie methode bet onvermijdelijk bezwaar vertoont 
van alle berekeningsmethoden waarin de vleugel door een 

, . . wervelvlak 'wordt vervangen, nl.. grote' bewerkelijkheid der 
,numerieke toepassingen, werd veel moeite besteed aan het 
vinden van benad+ingsmethoden, waarin alle integraties 

' \  , . I 1  
.- . , . I  ,' 

. ' 

, ' 
Een reeds in vorige jaren ontwikkelde ' methode voor '!, 

. , ' 

' 

, 
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overeenkomstig de vergelijking van Prandtl voor de dragende 
lijn tot Iijnintegralen zijn teruggebracht en die op grond daar- 
van ,,gegeneraliseerde Prandtl ' methoden" zouden kunnen 
worden genoemd. Aanzienlijke en veelbelovende vorderingen 
zijn in deze richting gemaakt. 

Zowel de methode van het dragende vlak als verschillende 
varianten van het type ener gegeneraliseerde methode van 

' Prandtl werden toegepast op een oneindig lange, scheef in 
een parallelstroming geplaatste vleugel met in de richting van 
de spanwijdte periodieke circulatieverdeling. Deze bereke- 
ningen zijn vooral belangrijk ter toetsing van de benaderings- 
methoden. De verkregen resultaten zijn zeer bevredigend: 

Andere toepassingen hadden betrekking op een scheef 
in een parallelstroming geplaatste elliptische vleugel, een ge- 
Val waarvoor een exacte oplossing uit de literatuur bekend 
is. De benaderingstheorie bleek voor draagkracht en druk- 
.moment bevredigende waarden te leveren, doch voor het 
(overigens zeer kleine) rolmoment werden uiteenlopende, 
niet nauwkeurige uitkomsten verkregen. De vraag waaraan 
dit te  wijten is, is nag in onderzoek. 

Een tweede, en moeilijk, punt van voortgezet onderzoek 
heeft betrekking op de middensector van pijlvormige vleugels, 
alwaar de punt van de vleugel locaal wijzigingen in de- 
krachtveideling veroorzaakt. 

Aangegeven werden de hoofdlijnen voor. het ontwerp 
van , een vlakke, pijlvormige vleugel bestemd voor model- 
onderzoek in de windtunnel, 0.a. ter toetsing van verkregen 
theoretische resultaten. Voor een tweede, enigszins anders 
geconstrueerde modelvleugel is het ontwerp nog in studie 

Een eenvoudige methode werd ontwikkeld voor de 
. bepaling van de  neerstromingsverdeling in het gebied achter 

ken bevinden. Deze neerstroming is van groot belang voor de 
te verwachten stabiliteits- en besturingseigenschappen. Een 
'rapport hierover kwam gereed. 

Luchtkrachten op trillende draagvlakken. ' 

Een nauwkeurige k h n i s  van de luchtkrachten op tril- 
lende draagvlakken, i.h.h. wanneer zij voorzien zijn van 
roeren, is noodz,akelijk om de kritieke snelheid voor instabiele 
trillingen van een vliegtuigtype te kunnen vaststellen. De 

39 

(zie ook 2.1): / 

een pijlvormige vleugel, waar zich gewoonlijk de staartvlak- 
, 

. .  

. 
I 

. .  
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, voortgaande ontwikkeling naar hoge snelheden en naar meer 
gecompliceerde besturingsorganen (b.v. veerbalansvlakken) 
maakt een uitbreidlng der theoretische grondslagen voor be- 
rekeningsmethoden nodig: 

voorstellingswijze van de .aerodynamische coefficienten van 
trillende draagvlak-roersystemen i? tweeaimensjonale incomL 
pressib6le sttioming wordt beschrcven. VooCts werd'gevonden 
da t  de invloed. Van de koordeverhouding vleugel+ op 'de 

oorzaakt. doo'r, esnvoudige, benaderingsformules kan worden 
weergegeven. : 

De6erekening van de aerodynamische coef ficienten van 
eeh trillend .dcaagvlak, zonder roer, in tweedimensionale sub- 
sone stroming, waa'han het numerieke deel is uitgevoerd door 

l e n e .  berekeningen hierop bleken nog wenselijk en, worden 
uitgevoerd.' Een publicatie is in voorbereiding. Voor het- 
zelfde. geval werd verder een soort asymptotische theorie 

' ontwikkeld, die geldigheid krijgt bij hoge frequentie en/of 
hoog (subsoon) getal van Mach. Deze theorie zal vermoede- 

contr6le te leveren op~erk regen  numerieke uitkomsten en zal 

Becijferingen zijn% in uitvoering: Me? de, berekening van de 
aerodyna"miiche Foefficienten van een araagvlak met ioer 
zal worden.' vooltgegaan. 

De' meting van de. luchtkrachten op een trillend draag: ' 

'vlak in de.windtunnel, ter .toetsing -van, de  op theoretische 
grondslag berekende waarden, ,vond voortgang. De na orien- , 

tering nodig geblekn revisie van de nieetinstrumenten, als- 
ook de betefe aanpassing van de' meetruimte van de wind- 
tunnel aan het gestelde-doe1 konden met gunstig resultaat ' 

worden uitgevoerd, zodat bij de reeds begonnen definitieve 
metingen een hoge naywkeurigheid kon worden- beckikt. De 
metingen aan Fen draagvlak ' ionder ioer zullen spoedig 
kunnen~ worden beeindigd: inmiddels zijn reeds belangwek- 
kende resultaten verkregen.' 

O m  vergelijking van de resultaten dezer metingen met 
de  uit berekeningen verkregen aerodynamische coefficienten 
mogelijk te maken, diende een onderzoek te worden ingesteld 
naar de correcties die, in verband met de begrenzingen van 
het stromingsveld, moeten worden aangebracht op de uit- 

.; * .  

Gereed' liwam een rapport, waarin een vereenvoudigae .. 

. ... aerodynamische.coefficienten, die door het roer worden v&s , 

r het Mathemathisch Centrum, kwam gereed; Enige aanvul- ' 
, .  

\ . .  I ' ' 

I 

__ . lijk . .. in staat zijn. gen- gedeeltelijke ... geheel . .onafhankelijke,_. ... .. .. 

. 

\ verder, naar wordt gehoopt, interpolatie vergemakkelijken. I 

, .  , .  
I 

i ! 

i 

' 

i '  
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komsten van de windtunnelmetingen. Een correctiemethode 
werd opgesteld; een rapport hierover is in bewerking. 

Aerodynalnische theorie van hekchroeven met ' 

trillende bladen. : 
Evenals voor gewone vliegtuigen is ook bij hefschroef: , 

vliegtuigen het onderzoek van de mogelijkheden voor het' 
optreden van instabiele trillingen noodzakelijk. Hiervoor 
dient een theoretische grondslag te worden gelegd. 

Een onderzoek werd ingesteld oaar de luchtkrachten 
op trillende bladen van een stilhangende, stationnair draaien- 
de, hefschroef, voor welk geval nog geen theorie bekend was. 
Belangwekkende resultaten werden hierbij niet verkegen; de 
uitwerking van de theorie wordt nog voortgezet. . 

Voorbeeld berekening kritieke snelheid voor 
histabide' trillingen. 

Een 'rapport, dat een voorbeeld van een flutterberekening 
bevat. .uitgevoerd voor een gecompliceerd staartvlakken- 
systeem'van een modern vliegtuig, kwam, met alle bijbehoren- 

Een afzonderlijk rapport, dat een overzicht geeft van 
het vele in verband hiermede. uitgevoerde bijzondere onder- 
'zoekingswerk, werd in concept afgesloten. 

de bereikte uitkomsten worden vergeleken met de resultaten 
van fabrieksberekeningen voor hetzelfde systeem. 

Instabiele triUing& van draagvlak-roer-hulproersystemen. 

. Gebruik makende van de gegevens, verkregen uit de 
theorie der luchtkrachten op een trillend vleugel-roer-hulp- 
roer-systeem, werd een studie uitgevoerd van de trillings- 
eigenschappen van bovengenoemde sy,stemen. 

Enige wenselijk gebleken aanvullingen op eerder uitge- 
voerde berekeningen van systemen met twee graden van 
vrijheid (roer-hulproer,). zijn ten dele gereed, ten dele in be- 
werking. Uitvoerige berekeningen voor draagvlak-roer-hulp-. ' 
roer-systemen met drie graden van vrijheid. werden uitgevoerd. 
De uitkomsten hiervan, die vrij gecompliceerd zijn. worden 
bestudeerd: een rapport hierover is in bewerking. 

' .de  numerieke berekeningen, gereed. 

Er'zal nog een klein rapportje worden gemaakt, waarin . . 
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Instahiele t+igen bij een hefschroef. 

',. Gebruik makeFde van de ontwikkelde aerodynamische ' 
theorie ' voor ' een stationnair 'draaiende, stilhangende hef- 
schroef met tril!ende bladen, werden stabiliteitscriteria voor 
bladtrillingen . afgeleid, welke vergelekv kunnen worden 
met bij modelexperimenten waargenomen verschijnselen. Het 
onderzoek wordt nog voortgezet. 

. .  

Onderzoek methden voor flutterberekeqingen. 
In aapsluiting op literatuuronderzoek werd een studie van 

beperkte omvang verricht op het .gebie'd der wiskundige sta- 
biliteitscriteria. Enkele voor toepassing bij flutterbereke- 
ningen in aanmerking komende resultaten werden verkregen. 
waarover een rapport in concept gereed kwam. 

Onderzoek supersone diffusoren. 
, '. ,, I 

Met het doel gegevens te, verkrijgen, nodig voor het 
meer gedetailleerde, ontwerp van: d:, in bet uitbreidingsplan 
opgenomen supersone windtunnel, werden, de in het vorige 
jaar reeds. begonnen experimentele onderzoekingen van ver- 
schillende typen van diffusoren, met behulp van de 3 X 3 cm2 
supersone tunnel, voortgezet en: afgesloten. Een rapport 
oyer de metingsresultaten is ,in bewerking. 

', . I 

Onderzoek meetmethoden in de supersone tunnel. ,. ' . ., 
GerLedgkkomed' zijn drukverddingsmetingen '-,aan het 

, .  ,,half-model? van een omwentelingslichaam. De bedoeling , 

hiervan is, na te gaan of; en zo ja, hoe met dergelijke modellen 
I ,  voldoende nauwkeurige ' uitkomsten kunnen worden , ver- 

kregeh: Een rapport is in bewerking. 

Ontwikkeling : phaseco+trast-methode voor dichtheidsmeting. ' 
,Het onderzoek met het doel na te gaan in hoeverre de 

2.9. phasecontrast-methode geschikt te maken is voor het 
zichtbaarmaken van het dichtheidsveld.van een compressibele 
stroming. m.n. in' de ontworpen N.L.L. tunnels'voor hoge snel- 
heden, werd voortgezet en heeft tot goede resultaten geleid., 
De methode is thans uitgewe'rkt 'tot een goed bruikbare 
optische meetmethode. Zij heeft het voordeel dat de ervoor 

, 
-- 

1 

, ,  " , , .  
. .  

I 
' >  ' 

, .  

8 .  s .  
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, 
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nodige apparatuur veel eenvoudiger en minder kostbaar is 
dan de tot nu toe voor dit doe1 nodige interferometers. Een 
rapport over het geheel, kwam gereed. / 

CataIogisering v h  experimentele gegevens over 
profielen en vleugels.' 

Begonnen werd met de' uitvoering van deze catalogise- 
ring, waartoe in het vorige verslagjaar reeds voorbereidingen 
werden getroffen. Definitief gereed zijn thans 330 kaarten 
van publicaties, tenvijl nog ca. 300 in concept gereed kwa- 
men. Een rapport met een beschrijving van het gevolgde 
systeem, werd afgesloten. Reeds is bij verschillende gelegen- 
heden gebleken dat,,deze catalogus in staat is snel informaties 
te verschaffen, die langs andere weg niet, of slechts ten koste 
van zeer ve,el tijd, te verkrijgen zouden zjjn. ' 

r .  

. . 
I )  

, 
- 3.2. APPARATUUR. 

Hoge-druk installatie bij de 3 ' X  3 c m 2  superske  tunnel. 
,I s 

, , De 'w.erkzaamheden voor de bouw van deze installatie, 
om. bestemd om onderzoekingen in supersone stromingen 
met verhoogde rustdruk te kunnen uitvoeren', werden dit jaar 
in langzaam tempo voortgezet. Nadat besloten was de super- 
sone tunnel naar zijn definitieve plyats over- te:brengen, kon 
.oak met ,,de montage van de  hoge-druk installatie worden 
begonnen. ' Zowel de overbrenging van de  tunnel zelf als 
deze montage w'aren ,aan het 'eind van het verslagjaar ver 
gevorderd. In verband,met het feit, dat deze installatie ook , 

de mogelijkheid zal hieden om onderzoekingen hij hoge , ' , ' ' 

waarden van het getal van' Mach uit te voeren, werd enige 
aandacht besteed aan literatuur op het gebied van zeer snelle 
supersone stromingen. , 

' 

' 

, ' 

Vonkbelichtingsinstallatie. 
De reeds in het vorige jaar uit voor het merendeel aan- 

wezide onderdelen opgebouwde installatie, werd verbeterd, 
zodanig dat thans uitstekende sliertenfoto's kunnen worden 
verkregen. Voor phase-contrastfoto's zal de intensiteit van 
de vonk nog moeten worden opgevoerd. De bedoeling is deze 
installatie behalve voor zeer scherpe normale stromingsfoto's, 
te gebruikeb om d.m.v. zeer korte momentopnamen (ca. , 
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zaamheden dan beperlite omvang uitgevoerd; ' ! I 

I , ,  . $ .,.* , , ' 

4 % .  . : .:' Adviez? em. . ' ' 

, ,  

,, ,3.3. OVERIGE UTEZ~I~ZAAM~DEN. ' 

. .  

. ' I  , 
, , . '  ', , .  

. '  : Naar aanleiding van een desbetreffend verzoek werd 
, advies uitgebracht, over een flutterberekening voor een be- 

, ,, : paald vliegtuigtype: enige aanvullende berekeningen werden 
. .hiervoor uitgevoerd. 

' . Een 'advies werd voorts verstrekt inzake de mogelijk- 
) 'heid van het optreden van trillingen bij een dwars op de 
I ' " stroming gestelde. klep, waarvoor enkele metingen ' van be-' 

, ' perkte omvang in de ijktunnel (model LTT,) werden uit- 

Door lie( Journal of the Aeronautical Sciences werdfieen 
,,Note" voor: publicatie geaccepteerd. waarin enig commentaar 

gepubliceerde ' werkwijze v w r  het be.rekerien van eigen- 

Medewerking werd ,verleend bij 'de opstelling van een 
..concept voor voorschriften ter voorkoming van onstabiele 

.Aan een andere sectie werd advies verstrekt inzake enkele 
vraagstukken gerezen bij' de ontwikkeling van nieuwe in- ' .  

strumenten. 
Door, een ingenieur van de sectie werd medewerking ver- 

leend'bij het'afnemen van de examens voor,Vliegbewijs B. 

. 1 '  

, .,, ,, 

. ,  gevoerd. . .  
> . .. 
: ,  ,, 

., 

I werd verstrekt op een van andere zijde in dat tijdschrift 

' ' frequenties van trillende systemen. \, 

. ,  . ,  
. ,  .. . , . trillingen bij hefschroefvliegtuigen. ' 

' . ' ,  4 .  , . )  

'I .. .. , . , 
I .  

. .  , I  , I  ', qr 
. , Bezoekk, besprekingen enz. 

, I  ' 

Een inbenieur van de sectie aanvaardde. de uitnodiging 
tot bijwoning van het Colloque International de Mecanfque, 

een voordracht .hield over de principes van de hier ontwikkelde 

lj 

' ' I  , 

' a , gehouden van. 23-26 April te Poitiers (Frankiijk), waar hij ' ' 

, ' ' ' berekenings-methode voor driedimensionale grenslagen. , . .  
Met enige van de onder 1.2.6 genoemde bezoekers ' . .  , .  I 



werden discussies gevoerd, m.n. over, supersone tunnels. In 
.. vervolg hierop maakt Dipl. Ing. Erdmann, op uitnodiging en 
, . op kosten van de Technische Hogeschool te Stockholm een 

reis naar Zweden, ter. veSstrekking van adviezen inzake de 
' . plannen voor de bouw van een 'nieuwe supersone tunnel 
. . aldaar.' De reis leverde bovendien interessante indrukken op 

over de plannen die in Zweden'bestaan en de'omstandig- 
heden waaronder daar wordt gewerkt, op het gebied der 
Aerodynamica. 

' , Op uitnodiging van Prof. Dr:' J. M. 'Burgers, nam Dr. 
Timman een van diens .colleges aan de T.H. te Delft waar, 
en we1 over de aerodynamica van compressibele stromingen. 

' 'Door de sectieleider werd een lezing over, raketten ge- 
houden ' voor de Vliegtuigbouwkundige Studievereniging 
,,Leonard0 da Vinci"'en de vereniging van studenten in de 
Technische Physica' te Delft. 

' 

* .  . .. 
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1 . 4. SECTIE MATERIALEN.. 

4.1. ONDERZOEKINGEN. . ,  

. .  

- ,  

. ,  \ 

7 
' ' Plasticiteit en breukverschijnselen. 

' 
De algemene studie van het gedrag van metalen bij 

, vokmveranderingen tot ,in het plastische gebied, werd voort- 

Een onderzoek werd ingesteld naar de uitwendige vorm- 
' ' verandering%tijdens het insnoeren van trekstaven uit plastische . 
'', . ' e  metalen; wairopder, w .  en a + Plmessing met normale en 

grove spuctuur. Paralle! hiermee liep het onderzoek 'naar 

Een uitvoerig onderzoek vond plaats,op gekerfde trek- 
" 

het cylindrische deel, van de absolute grootte (schaaleffect) 
1 .  en van de kerfhoek en de kerfdiepte werden onderzoclit. 

Dit onderzoek sluit aan op de in het vorige jaarverslag'ge- 
4 , noemde kerftrekproeven," waarover .dit .jaar een serie rapporten 
" ,,, I verscheen. 

, 
a ' gezet.~ ,, . 

: 'de relatie tussen hardheid en rek bij de trekproef.' . 

, I  
. 

" ." staven uit'24 ST ' en  51 SO. De invloe'd van de ,lengte vas ,' 
' ' 

s I .  a , '  
Het Ynderzoek naar de inwendige 'vervorming tijdens de 

insnoering van trekstaven,. werd voortgezet. Getracht werd 
het verschijnsel aan ge1aabde;trekstaven te onderzoeken. doch 
de vecvaardiging van, deigelijke,.Staven 'bood tot, nu loe .  nog 
,onoverkomelijke moeilijkheden. Ook het onderzoek. na9r $e 
spannings-rekkromme, bij, de drukproef stuitte nog op moei- 

Ter voorbereiding'van een symposium over de kerfslag- 
proef volgens Schnadt, georganiseerd door Smit E? eo's Trans- 
formatorenfabrieken te Nijmegen op 21 'Februari, werd een 
literatuurstudie en een, theoretisch onderzoek naar deze proef 
ingesteld. Het resultaat hiervan werd gepubliceerd. 

. ,  

lijkheden met de, apparatuur. f .  

, 

. ,  . 7. 
.I , Lijm. I .  

Het onderzoek naar de mechanische. sterkte van ge- 
lijmde metaalverbindingen. ' toegepast in de vliegtuigbouw. 
werd 'afgesloten; de resultaten aijn in'een rapport vastgelegd. 

, I  

. .  



De vermoeiingsproeven op gelijmde .lichtmetaalverbin- 

Het verouderingsonderzoek op bij kamertemperatuur 
verhardende-' houtlijm (dakproeven N.L.L. en ' proeven in 
Indonesie) w a d  voortgezet. Het komende jaar zullen deze 
proeven worden afgesloten. De beschikbare gegevens en 
resultaten van het onderzoek, tezamen met die over de sterkte 
van gelijmde metaalverbindingen werden behandeld in' een 
lezing voor de Bond voor Materialenkennis over de mecha- 
nische beproeving van gelijmde verbindingen. : 

; dingen zijn vermeld onder ..Vermoeiing". 

' , 

. ,  , 

Vermoeiing. 

Het onderzoek van de voor de vliegtuigbouw van groot 
belang zijnde vermoeiingssterkte van materialen en materiaal- 
verbindingen, werd voortgezet. 

Een vergelijkend 'onderzoek, vond plaats naar de buig- 
vermoeiingssterkte van . verschillende geplateerde aluminium-, 
legeringen, waarbij tevens gekerfde staven werden onder- 
zocht. . ,  

. krommen bepaald voor heen- en weerbuigen. Eeen- en weer- 
wringen en sprongbelasting op trek, voor de eerste :wee 
belastingen, op stomp .gelijmde 24 ST staf en voor de pul- 
serende trekbelasting op gelijmde enkelvoudige lapnaden uit 
24 ST alclad. In het laatste geval werden de resultaten ver- 
geleken met een proefserie klinkproefstukken uit hetzelfde 
materiaal. 

Een orienterend onderzoek w F d  verricht naar de invloed 
van voorafgaande vermoeiingsbelasting op de statische me- 
chanische sterkte van lichtmetaal (draaiende buiging - 24 ST 
staf, sprongbelasting op trek-51 'ST staf) en ter contrblevan 
het breukcriterium voor vermoeiingsbelasting van Ljungberg 
(draaiende buiging - 24 ST staf). 

Voorts werd 0.a. uitgevoerd een vermoeiingsonderzoek 
op gelaste stalen platen bij schommelende belasting op trek. 

De uitvoering van de proeven op de 10 t:H.F. pulsator 
heeft veel hinder en stagnatie ondervonden door het ont- 
staan van kleine scheurtjes in enkele inspanonderdelen. 

Aan het einde van het jaar werd begonnen met een vrij 
uitvoerig onderzoek betreffende de vergelijking van verschik 
lende typen klinkverbindingen en met definitieve proeven ter 
contrek van het breukcriterium van Ljungberg (cumulative 

Van gelijmde miraalvcrbindingen werden de Wohler- W 

\ 

. .  

' 
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damage). ' Dere en' andere in voorbereiding zijnde onder- 
zoekingen waren een. gevolg van door de Commissie Ver- 
inoeiing van het N.I.V. gedane voorstellen. 

I 

: 

I .  

I W p .  
'Enig orienterend onderzoek. werd uiigevoerd op het ge- 

" . bied van het zg.  kruipen' van metalen hij'hoge temperatuur, 
in hoofdzaak ter heproeving van de daarvoor aanwezige 

, beproevingsmachines. Dit verschijnsel treedt b.v. op.bij in de 
luchtvaart toegepaste straalmotoren. 

Een fabrikant gaf opdracht de kruipeigenschappen van 

Van eriige, gelegeerde staalsoorten werden ' de kruip- 
' grenzen bepaald en vergeleken met de resultaten van proeven. 

w+ke door andere laboratoria met'deze materialen werden ver- 
kregen. 

De temperatuurregelinstallatie van de kruiptrekbanken 
'werd geijkt. 

Comasie. 

' . 1 .  

, ,  . 
I 

, .  . .  

: gelegeerd staal te onderioeken. 
. ,  

, ', 

., 
, '  

, , .  i 8, 6 

Het in het vorige jaarverslag genoemde vergelijkende 
t I .  corrosie-onderzqek van verschillende Nederlandse en buiten- 

'landse aluminiumlegeringen in verschillende corrosie-media, 
werd voortgezet. Een proefopstelling voor buiten-verwerings- 
proeven op het dak .van het N.L.L. kwam gereed. 

' ,  , 'Enige opdrachten voor D.V.L. snelproeven op geverfde 

' 

: lichtmetalen .werd uitgevoerd. .. \ 

* ;  , 

4.2. APPARATUUR (zie ,ook onder 5:2). I .  ' ' ' 
8 .  ,, . I .  

I (  ' Het dieuwe 'niechanische laboratorium ins de laagbouw 
." 'kwam geheel gereed. Aan,de apparatuur ontbreekt thans nog 

.de 50:tons Amsler pulsator,:die; na,een belangcijke vertraging. 
begin Januari 1951 geleverd zal. warden. Alle overige in, het 
lahoratorium opgestelde machines werden, in gebruik genomen. 

kosten van de leverancier geheel, ,gereviseerd. 
Van de ijkapparatuur .werd de 50-tons ijkbeugel door het 

N.P.L. gecontroleerd. Revisie' bleek ' hierbij noodzakelijk. 
De 1 -tons beugel- werd d.m.v. directe gewichtsbelasting 

geijkt en de 15-tons beugel werd bij Bemetel-T.N.O. herjjkt. 

, , A ,  De ,Olsen-kerfslaghamer gaf'veel~ moeilijkheden en werd op, 
, !  

a , ,  

~ . ,  . .  . 
,I 

, .  . \  
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In samenwerking met het ijkkantoor te Amsterdam en de 
K.L.M. zal een inrichting voor directe gewichtsijking tot 
voorlopig 15 ton in gereedheid worden gehracht. 

Voor het uitvoeren van slijtproeven op vliegtuigbestu- 
ringskabels werd een apparaat ontworpen, dat door de K.L.M. 
wordt vervaardigd. Hierop zullen proeven worden genomen 
om de eisen vast te stellen voor de besturingskahels. welke in 
de nog te verschijnen Nederlandse Normbladen zullen worden 
opgenomen. 

4.3. OVERIGE WERKZAAMHEDEN. 
Opdrachten i.v.m. de beoordeling van de luchtwaardigheid 
van materialen en onderdelen. 

Het aantal opdrachten voor het keuren van vliegtyi6p.k .&(.J'S 

materialen en onderdelen was dit jaar groter dan andere 
jaren. Als de.belangrijkste punten kunnen worden genoemd: 

'Het onderzoek naar a e  toelaatbaarheid van het opbrengen 
van een chroomlaag op zwaac belaste assen. Uit de verschil- 
lende proeven bleek dat, hij een bepaalde behandelingswijze, 

' ' de vrees voor waterstofbrosheid en een slechte hechting on- 
' gegrond was. 
f Een onderzoek naar de toelaatbaarheid van corrosie- 

verschijnselen aan vleugelribhen van geplatteerd lichtmetaal. 
Een onderzoek naar de invloed van de methode van af- 

schrikken van dural op de weerstand tegen corrosie. 
In verschillende gevallen van breuk van vliegtuigonder- 

delen werd een, onderzoek naar de breukoorzaak ingesteld. 
De deugdelijkheid van een aantal meer of minder beschadigde 
vliegtuigonderdelen werd beoordeeld. 

IJkingen. 

' 

' 

. 

In het afgelopen jaar werden in opdracht geijkt: 
17 trekbanken, enige betonpersen, buigbanken en hard- 

heidsmeters, vier kabelspanningsmeters, enige drukdozen met 
rekstrookjes en diverse andere apparaten. 

Vergaderingen em. 

Naast het reeds eerder genoemde symposium over de 
,,Schnadt"-proef nam Ir. Palm deel aan de vergaderingen van 
de Research- en Werkcommissies van de Nederlandse Ver- 

49 



. .  
eniging voor Lastechniek, een gecombineerde vergadering met 
de Belgische Vereniging voor Lastechniek te Brussel en aan 
de vergaderingen van de Kruipcommissie van de Bond voor 

Als lid van het ,,Brittle Fracture Committee" van het 
,,International Institute of Welding" nam Ir. Pal? op uit- 
nodiging' van de Nederlandse Vereniging voor Lastechniek 
deel aan het Congres van het I.I.W. te Parijs. 

Eveneens nam 1r.IPalm op verzoek van de Hoofd-Com- 
missie voor de Normalisatie in Nederland als leider der 
Nederlandse delegatie deel aan het congres der International 

'.%. Standards Organisation T.C. 17, dat van 13-16 Juni ge- 

,Een werkcommissie voor het vermoeiingsonderzoek werd 
f i p , ~ ~ ~ f n g e s t e l d  door het N.I.V., bestaande uit vertegenwoordigers 

- van het N.L.L., 'de.K.L.M. en Fokker, waarvan Ir. Palm en 
Ir. Hartman, 'resp. voorzitter en secretaris, deel uitmaakten: 
'deze commissie vergaderde'enige malen. 

Medewerking werd verleend bij het tot stand komen van 
. ' , normaalbladen voor vliegtuigmaterialen. 

Materialenkennis. I '  

. ...' ' 
, ,  

, I  P wfq- 

t .id I 

' , .  ' 4  .:,,,,;r\houden is te Londen. . .  

, 

. ,  
' * '  ,' , , 8' 

;t ',' . '  

, 
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. .  

I 

' .  

5. SECTIE STERKTE. 

- 

5.1. I ONDERZOEKINGEN. 

Stabiliteit van sandwichplaten. ' 

De studie van ' de eigenschappen van zg. sandwich- 
materialen en van de methoden ..voor berekening van de 
sterkte van , daaruit vervaardigde constructies, vond voort- 
gang. 

De berekening vad 'de  kniklast van oneindig lange op 
druk belaste isotrope. platen -met elastischcof volledig in: 
geklemde jranden 'werd opnieuw opgezet. 

De numerieke uitwerking werd in hoofdzaak uitgevoerd. 
voor volledige inklemming. Een vergelijking met inmiddels 
'voor dit geval door het NACA gepubliceerde resulaten leidde 
tot ,enkele interessante conclusies over de met de verschillende 
methoden verkregen resultaten. 

',De berekeningen over. de.kniklasten* van panelen met . ' , 

isotrope huidplaten en orthotrope kernen en met scharnieren- 

Het experimentele onderzoek , ter verifkatie van de 
theorie voor knik van gedrukte panelen werd voortgezet. De 
derde serie proeven, met panelen bestaande uit honingraat 
kernen en .huidplaten van hoogwaardig staal, en de 'bijbe- 
horende proeven ter bepaling van de stijfheden, werden uit- 
gevoerd. De  uitwerking van de resultaten kwam grotendeels 
gereed, waarbij bleeE dat oFk bij deze proeven de gemeten 
kniklasten vrij 'belangrijk .beneden de berekende liggen. 

De verslagen over de bovengenoemde onderzoekingen 
verkeerden aan het einde van het jaar in een vergevorderd 
stadium van voorbereiding. Het rapport over de in 1949 uit- 
gevoerde eerste serie proeven met sandwichpanelen en een 
verslag over de voorbereidende proef met een stalen plaat 

I .  

de randen werden afgesloten. I 

I 

kwamen gereed. 2 .  
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' .  , plaat onder druk en afschuiving in bet vlak."van de plaat. 
Het rapport ~ove; de herziene uitwerking van een, deel 

. , .  . I der resultaten van de vroeger door het N.L.,L. uitgevoerde 
proeven kwam gereed. Deze herziening gat een betere, doch 

.. . ,. . . : nog niet gebeel . 'bevredigende oveieenstemming met de' 
theorie. Begonnen werd de resultaten nog volgens statistische I 

methoden te bewerken. 

. .  
, : I  

. ,  

. . ,  s , . ,  

I ,  

I 



, .  

.. De in het vorige jaar begonnen studie van de literatuur 
over de breuksterkte bij het schiiifplooiveld van.vlakke platen 

I werd afgesloten. Voor overwegend\ op afschuiving belaste 
platen bleek de Amerikaanse literatuur bevredigende gegevens 
te bevatten, voor combinaties van afschuiving met belangrijke 
andere belastingen echter niet. 

De uitvoerige berekeningen betreffende combinatie van 
langsdruk, dwarsdruk en afschuiving werden dit .jaar voort- 
gezet. De  resultaten warden in grafieken verzameld, die tegen 
het einde van het jaar grotendeels gereed kwamen. Er bleek 
dat in verschillende gebieden van de diagrammen verschillende 
oplossingsmethoden van de vergelijkingen moesten warden 
toegepast. , .  

Afschuifproeven op liggers met verlieht@gsgatep 
. ' Het ligt in de bedoeling een, onderzoek' ;it te voeren naar 

de stijfheid en breuksterkte van liggers met verlichtingsgaten 
van verschillende constructie en afmeting, teneinde hieruit de 
cobstructeur gegevens te verscbaffen voor dimensionnering 

In samenwerking met de Fokkerfabriek werden de ont- 
werpen van de  beproevingsinstallatie en van de proefstukken . 
voltooid, waarna met de aanmaak kon worden begonnen. Een 
deel van het belastingframe, dat tevens als boormal bij. de 
vervaardiging der proefstukken zal dienen, kwam gereed. 

Enige orienterende proeven werden verricht betreffende 
een geschikte'methode voor het meten vanode afschuifhoeken 
der meetvelden. Besloten werd hiervoor de zg. methode van 
mechanische interferentie toe te passen. Een overzicht over 
de  in 1949 uitgevoerde voorbereidende werkzaamheden werd 
opgesteld. 

Remousbelastingen op vliegtuigen. 
I Een overzicht van de literatuur over metingen . van 

remousbelastingen werd afgesloten. Deze studie betrof i.h.b. 
' Amerikaanse metingen van het NACA. In het rapport wordt 

de  aandacht gevestigd op. de grote lacunes die nog steeds be- 
staan in de kennis op dit gebied. en op verscheidene gebreken 

getracht door combinatie van metingen van versnellingen als 
functie van de tijd en van metingen met zg. V-G recorders 
'tot een uitbreiding van de kennis over het absolute aantal be; 
lastingpieken te. komen. 

> 

' d * .  . . .  ,hd.,.*d. J . * . ; / L .  . 

' van:dergelijke liggers. 
- 

I 
, 

en onduidelijkheden in de 6eschikba;e gegevens. Tevens werd . ,  

. .  
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. .  

! Sterkte en stijfheid v& pijlvleugels! . ' / I  

9 I .  \ ,  Gebleken' is,,,dat de literatuur over .dit ondenverp nog 
vrij schaars is en in het bijzonder'te kart schiet in het ver- 
melden van gegevens op grond waarvan een oordeebkan wore 
den gevormd over'de typische eigenscbappen van de span- 
ningsverdelingen. bij pijlvleugels. O m  hierover meer inzicht te 
verkrijgen zal een serie berekeningen aan een eenvoudig model 
worden uitgevoerd, waarbij enige belangrijke parameters (af-  

. .  
& 

. ,  

,.' metingen) zullen; worden gevarieerd. 
I , .  ' .  , 

Studie van moderne.plasticiteitstheorieEn.. ' ' 

. I " 3  

I ,  
. I  > / I . "  ,, Deze itudie werd.opgevat met het doel. in'het bijzonder 

, de toepassing voor de berekening van kniklasten van platen 
~ 

., h$!$&-.. ./en,.schalen.in-*het plastische gebied te: beschouwen. De be- 
I (  studering van de fundamentele theorieen moest, hieraan vooraf:' . - 

gaan en het is de bedoeling de resultaten daarvan in een 
eerste.rapport te geven. , , . . /  ' 

, ! '  , I  

, 

I . '  . .  
,. .e . .  

.I 4 
I ,  , 

,I" ' 
8, ,' , : . Meedragende 'breedte van vlakke' platen .in het 

, I  . 1 plastische gebied. 
, . . ,  

, . ,  ,$ II Beproevingstechniek. I, . ,  
1 ,  . I  5 . ' 1 I ' Dit onderzoek vormt, een"onderder1 van de stpdie van 

' . , , verstijfde schaalconstructies: . De literatuur over het eerstgenoemde onderwerp bleek 

' treffen voor eigen ,experimenteel onderzoek. Mede met het 
oog op andere proeven met platen en schalen werd een studie , 
op vlakke en gekromde platen, die hedoeld zijn voor het be- 

' . , ~ ' , uiterst schears te;zijn, zoaat werd besloten voorbereidingen te . ., 

i 
I 

. I  geinaakt van de literatuur over de techniek van drukproeven ' . 

' 
' ' ' palen, .van breuklasten voor schaalconstructies. 

, .  
, .  . .I . . ' Een van de ingenieurs van de sectie werd. helast met 

een studie. van de 'toepassingen der matrixrekening en der 
tensorrekening voor sterkte-onderzoek. In aansluiting op deze 

. studies hield hij een serie voordrachten VOOI een aantal leden 
der wetenschappelijke staf van het '34.L.L. .' 

In opdracht van de Rijksluchtvaartdienst werd op'grond 
van. een studie der desbetreffende, huitenlandse eisen een . c .  

b .  



concept opaesteld voor sterktevoorschriften voor hefschroef- , - -  
vliegtuigen. 

De in 1948 begonnen studie over de belastingen van 
flexibele vlieqtuiaen door landinqsstoten kon door tekort aan 
geschikt persineel slechts langzaam vorderen. 

Een rapport over de tot nu toe verkregen resultaten met 
een relaxatiemethode voor de berekening. van spanningen in 
lijmnaden (als tweedimensionaal probleem beschouwd) kon 
aan het einde van het jaar grotendeels worden opgesteld. 

5.2. APPARATUUR. 
Beproevingsmachines. 

In Januari bracht Ir: Floor een bezoek'aan de firma 
Avery (Birmingham) ter bezichtiging van de nagenoeg ge- 
reedgekomen 150-tons drukbank. en ter. bijwoning van enige 
proeven. Tevens besprak hij de resultaten van de door de 

. fabriek verrichte ijkingen. De machine kwam eind Februari 

onder leiding van een monteur van Avery opgesteld. Ijkingen 
met behulp van de beschikbare ijkbeugels (tot 135 ton,) wer- 
den zowel bij centrische als bij excentrische' belastingen uit- 

duceerbaar is en weinig gevoelig voor excentriciteit van de 
belasting. 

ter bepaling van de  stijfheid van de bank. Vervolgens werden 
berekeningen uitgevoerd over de inklemfactor van staven bij 

* knikproeven. De resultaten hiervan waren zeer bevredigend; 
de machine kan in de praktijk als volkomen stijf worden be- 
schouwd. Diagrammen worden nog opgesteld met behulp . 
waarvan de inklemfactor voor ieder geval snel te bepalen is. 

. .  ' 

. .  op het N.L.L. aan en werd in Maart door N.L.L.-personeel ' ' 

gevoerd. De conclusie is dat de aanwijring Leer goed repro- . t  

, Enige proeven bij excentrische belasting werden genomen / 
. .  

I 
Rekstrookapparatuuc. 

In April .werd het registrerende apparaat voor statische 
metingen met maximaal 100 rekstrookjes door Tinsley afge- 
leverd. Het is bestemd voor het uitvoeren van spannings- 
metingen aan grote constructiedelen van vliegtuigen (b.v. 
vleugels) bij belastingsproeven. Het werd door het electro- 
nisch laboratorium beproefd en voor b'atterijvoeding geschikt 
gemaakt. ,Bij de eerste toepassing (proef op een sandwich- ' 

plaat) werkte de installatie zeer bevredigend; we1 is nogmaals 
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gebleken dat de voorbereiding van metingen met veel rek- 
strookjes veel iijd'en zorg vergt. 

De  in 1949 beproefde 7-tons rekstrookdynamometer werd 
van bakelietrekstrookjes voorzien, nadat geconcludeerd was 
dat de hechting van de originele normale strookjes niet deug- 
delijk meer was. .~ 

Voor opdrachtgevers werden enige drukdozen van ver- 
scbillende capaciteiten beproefd. waarbij bleek dat deze vrij 
gevoelig waren voor excentriciteiten in de belasting. Voof tap- 
drukmetingen aan walsen werd een eenvoudige meetcel ver- 
vaardigd. I 

Overige meet- en ijkapparatuur. 

, 

- 

Met het apparaat voor. het bepalen van 'het r-6 diagram 

verricht, waarna over dit onderzoek een publicatie werd op- 
gesteld. 

In samenwerking met de afdeling Metalen van het CIMO 
werd een vergelijkend onderzoek van enige ijkbeugels van 
CIMO en N.L.L. uitgevoerd, waarbij, met uitzondering van 
gin beugel, goede dvereenstemming werd gevonden. 

De rekmeterijkinstallatie werd verbeterd door het aan- 
brengen van dunnere membranen. Daarna werd een orien- 
terend onderzoek ingesteld over de invloed van de opspan- 
druk op de vergroting van Huggenberger rekmeters, welke 
invloed aanzienlijk bleek te zijn. 

Diversen. , 

De 5-tons hydraulische vijzels werden bij gebruik in 
combinatie met de Amsler betonpers beproefd. Bij enige 1 

vijzels traden zodanige moeilijkheden op dat zij door de 
fabriek opnieuw moesten worden bewerkt. Nadat alle vijzels 

, in orde waren bevonden. werden twee ervan op verzoek van 
'de Commissie Constructies T.N.O. aan een van haar werk- 

In opdracht werd een eenvoudige proefstand voor voort- 
stuwingsinstallaties in samenwerking met de F-sectie en 

' het electroniscbe laboratorium ontworpen. vefvaardigd en 

Voor het uitvoeren van stootproeven op eenvoudige, 
constructiedelen, welke . representatief voor de belasting bij 

van dunne metalen plaatjes op druk werden nog enige proeven , 

. ' 

. .  

. 
' groepen overgedragen. 

' beproefd. 
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( ' 5  

remous- of landingsstoten moeten, zijn, werd een half-auto- 
matische ' installatie ontworpen, waarbij de .,aanlooptijd" en 
de tijd dat de maximale belasting constant blijft onafhanke- 
lijk van elkaar kunnen worden-ingesteld. De installatie ,zal 
in 1951 worden vervaardigd. 

I 

5.3. OVERIGE WERKZAAMHEDEN. 
' Adviezen etc. 

In opdracht van de Kon. Marine werd een voorlopig 
onderzoek ingesteld naar de mogelijkheid van constructie- 
verbeteringen aan een vliegtuigtype. Hiertoe bezocht Ir. 
Plantema met enige officieren van de K.M. de fabriek in 
Engeland. Tijdens dit verblijf besprak hij op de Air Registra- 
tion Board een aantal vragen betreffende de Engelse lucht- 
waardigheidsvoorschriften voor hefschroefvliegtuigen. 

Het onderzoek van een sleephaak voor een sleepvlieg- 
tuig werd voortgezet, docb verliep met zoveel moeilijkheden 

' dat de opdrachtgever moe$ .worden voorgesteld, dit onder; 
zoek,te stoppen.' , . ' 

O p  verzoek van de K.N.V.V:L .,. werden enige aanvul. 
lende sterkteberekeningen voor,,het Olympia zweefvliegtuig 
uitgevoerd. Ook werd een belastingproef verricht op een 
afgekeurde vleugel van een Griitiau Baby zweefvliegtuig. met 
het doel na te gaan of de sterkte door atmosferische aantas- 
ting ontoelaatbaar klein was geworden. 

Een aantal betrekkelij! kleine werkzaamheden werd'voor 
andere secties verricht. 0.a. de afsluiting uan indertijd uit- 
gevoerde'berekeningen en proeven betreffende de torsie van 
de  Goviewleugel en van een tunnelmodel daarvan onder 
luchtbelasting, en de , dimensionnering en beproeving van 
enige stuurkrachtmeters met rekstrookjes en desynn's. 

drukken in walsen uitgevoerd. 

, 

- ,  

' .  

Voor een .waIsbedrijf werden metingen van de tap- ' 

Besprekingen, lezingen, beroeken, enz. 

De sterktecommissie van het N.I.V. vergaderde viermaal 
in de loop van het jaar; voorts werd deelgenomen aan enige 

' vergaderingen van de Werkcommissie Vermoeiing en, werden 
enige besprekingen met 'vertegenwoordigers van Fokker, en 
andere deskundigen gevoerd naar aanleiding van deze ver- 
gaderingen. 

I ,  
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waIsbedrijf


I I". ,Plantema hield V O O ~  een opleidingscursus. van 'de 

werkinstellingen. ' 1. 

I '  Sectie V O O ~  Speciale Bibliotheken v?n de Ned. Ver. van 
, Bibliothecarissen een lezing over de organisatie van speur- 

' Ir. Floor, bezichtigde tijdens zijn eerder genoemd ver- 
blijf in Engeland .de in opstelling zijnde 1000-tons beproe- 
vingsmachine van het R.A.E. te T\jmnwood bij Bedford. . , 



I 6. SECTIE VLIEGTUIGEN.' 1 

I .  ,. 
Stabiliteit en bestbing, vliegmechanische kterpretatie vam 

vliegeigenschappen. 
tunnelmetingen en criteria v m r  de.  beoordeling 'van . ,  

Dit punt omvat de algemene studie van vlieg- en be- 
, sturings-eigenschappen, het objectief vaststellen van die 
't eigenschappen door proeven in de vlucht, het beoordelen van 

vliegeigenschappen en het bepalen van de vermoedelijke 
eigenschappen van een ontworpen vliegtuig op grand van 
windtunnelmetingen en berekeningen. ' ' 

uitgevoerde proeven met het vliegtuigtype Harvard I1 werd 
ljeeindigd met de opstelling van de laatste' rapporten over. 
dit 'zeer uitvoerige onderzoek. Op  verzoek van de opdracht- 
gever wordt thans nog een samenvattend rapport over de 

, .  . 
, 

De uitwerking van de resultaten van de reeds eerder . . I  

, , 

resrltaten opgesteld. , .  

In de loop van het verslagjaar 'kwam een rapport gereed ' , 

over de criteria voor dwarsstabiliteit 'en -bestwing en de 

resultaten van windtunnelmetingen. Voorts werd een rapport 
afgesloten over symbolen, tekens en assenstelsels, te gebrui- 
ken bij vliegmechanische berekeningen. ' 

tieve gegeyens, coefficienten enz., betrekking hebbende op d e  
vliegeigenschappen van een groot aantal vliegtuigtypen van 
uiteenlopend karakter, kwam nagenoeg gereed. 

rolbesturing bij over de gebele spanwijdte aangebrachte . 
kleppen werd, na nog enige aanvullingen te Kebben onder- , , , 

' I  . ', 'methoden vmr  toepassing daarvan met gebruikmaking van , k 

, .  , 

Een rapport bevattende een verzameling van kwantita- ' 

, . Een literatuurstudie betreffende de mogelijkheden voor I 
. , I  

gaan, afgesloten en zal binnenkort. verschijnen: . .  
Begonnen werd met een studie over de invloed van d e  

compressihiliteit van de lucht en de aerp-elasticiteit op de 
stabiliteits- en besturingseigenschappen. 

,. ' 

I .  ' ' .  



I .  ' .betreffende de langsstabiliteit en -besturing.  door. moeilijk- ' 
, .  , ,  ' I '  heden met. het' vliegtuig en. grotere urgentie van 'andere on- 

erzoekingen, kon dit werk met dh'bestaande personeels- 
bezetting en de beschikbare ,middelen slechts-in langzaam 

~./,. ...& l._f. _ _  . , . ,-..I -..- 

. .  ., . 
\ 

I , I  ' ' 
1, . 

! .  I . .  . .  temp.0. voortgang vinden. 
. .. . , ,. 

'Onderzoek van nieuwe vliegtuigtypen., 

. . Met,  een vliegtuigtype werden start- hn landingsproeven 
uitgevoerd: een rapport hieroyer werd aan de opdrachtgever 

..'? ,.;., ' " . '  Voor de,uitvoerige beproeying .van een ander vliegtuig- 
type werden, in overleg met de opdracKtgever, en de fabrGk 

, ,  .' . 'meetprogramma's opgesteld, aan de hand waarvan vervol- 
' ,  * \ ,  . gens denodige instrumenten' werdhn gereedgemaakt en in- 

, .  

', 
. , .: 

, ,, 
,, uitgebracht. < '  

' ' 

. , , '  
' ' * gebouwd. I )  

, '  ' ' Een aantal voorlopige metingen. werd. door de '7fabriek . ,  ', 8 .,. >, . I  ' '  uitgevoerd! die daarna ten dele door het N.L.L. .werden uit- 
gewerkt, waarna .een serie definitieve prestatiemetingen ge- 
reed kwam; de resultaten hiervan werden uitgewerkt. 

Veel vertraging'werd ondervonden door de slechte weers- 
, ,  ' , ' ' .  omstandigheden airi h.et,einde van het jaar. D e  resterende 
1 ' prestatiemetiiigen en de metingen betreffende'de vliegeigen- 

Voorbereidingen voor' de' beproeving' van e,$ vliegtuig- 
type,' dat in de loop van het volgende jaar vliegklaar-zal zijn, 
werden' eveneens getroffen. 

, 
', 

: . 

. ,  . . ;' schappen zullen zo spoedig' mogelijk volgen. ' . . , 

,.,I 

. .  
f ' : ,:, , , I .  

. ,  
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. .  . 

. ,  ., , 

' Hefschrnefvliegtmigen. 
De. metingen omtrent . de dynamische stabiiiteit en het 

blindvliegen, uitgevoerd met de S-51-helicopter. van de Stich- 
ting voor Hefschroefvliegtuigen, werden beeindigd; een rap- 
port hierover kwam gereed. 

In opdracht van 'de Rijksluchtvaartdienst werd een voor- 
stel gedaan voor Nederlandse luchtwaardigheidsvoorschiiften 
.voor hefschroefvliegtuigen. waarbij gestreefd werd naar een 
zo geed. mogelijke aanpassing aan bestaande EngeIse en 
Amerikaanse voorschriften, welke soms onderling vrij belang- 
rijke verschillen vertoonden. 

Een stuilie van de verschijnselen ,en het gedrag tiij over- 
gang van motorvlucht naar autorotatie in verticale vlucht 'en 
bij het afvangen uit een verticale autorotatievlucht werd uit- 
gevoerd. E r  bleek dat een berekeningsmethode kon worden 
aangegeven; welke bevredigende resultaten oplevert. Dit kon 
vastgesteld worden door' vergelijking met metingsresultaten 
van bij vroegere vliegproeven uitgevoerde overgangen naar 
autorotatie. De studie wordt nog voortgezet. 

Een nader onderzoek naar de ,a,ard, en de grootte van 
remousbelastingen op hefschroefv1iegtuig:n kwam gereed, 
waardoor het inzicht in dit vraagstuk, waarover in de lite- 
ratuur nog zeer weinig- is gegeven. aanzienlijk is verbeterd. 

, .  

. 

. . , 

I .  Een ,rapport hierover kwam gereed. . .  
. ,  

' . Comediemethoden. 
, ' Aan de hand van gegevens, verzameld bij een studiereis 

naar Engeland door een der ingenieurs van het N.L.L., werd 
een rapport samengesteldf -waarinc de methoden voor cor- 
rectie van meetresultaten van stationnaire vluchten met 

I ' straalvliegtuigen en vliegtuigen' met schroefturbines ver- 
kregen bij bepaalde omstandigheden van atmosfeer, vliegtuig 

1 ,  e.d. naar andere;.willekeurige, omstandigheden, worden be- 
handeld en in een voor toepassing geschikte vorm worden 
weergegev7n. De in Engeland gebruikelijke correctiemethoden 
voqr stationnaire vluchten van vliegtuigen met zuigermotoren 
werden aan de hand van reeds aanwezige rapporten be- 
studeerd, zodat deze thans ook hier kunnen worden toe- 
gepast. ' . ,  . 

Een aantal berekeningen, nodig voor de uitwerking van 
een reeds eerder in principe aangegeven behandelingswijze 

'voor de correctie van de aanloop, werd. voor zover de ge- 
Iegenheid dit toeliet, uitgevoerd. Een rapport is in bewerking. 
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Method& voor b e p a k g  vm, de plaatsingsfout van 
vliegtuigpitotbuizen en van c.-cuv krommen in de vlucht. 

De toetsing van een' berekeningsmethode voor hepaling 
van de fout in de meting van'de statische druk en daafmede 

' van de.vliegsnelheid en vlieghoogte, met behulp van een dicht 
bij het vliegtuig aangebrachte pitotbuis. in het bijzonder bij. . 
hoge subsone snelheden,, werd voortgezet. Vroeger uitge- 
voerde metingen met een straaljager leverden hiervoor het 
nodige experimentele materiaal. De bekende methoden voor, 

' het bepalen van de plaatsingsfout bij pitotbuizen en van de, 
c.-C, kromme van vliegtuigen in niet-stationnaire' vlucht 

Een en ander. geschiedde i.h.b. teneinde de meest ge- 
schikte metliode te bepalen om dergelijke metingen, .rekening 
houdende met de bij het N.L.L. aanwezig'e instrumenten. a t n  
een in het voigend jaar gereed komend nieuw vliegtuigtype 
voor hoge vliegsnelheden, uit te voeren. 

I 

, 
' 

. 

1 werden eveneens bestudeerd. 
I 

. ,  
, . I  

' 

' 1 .  , . 
' 

I . I ,  ' I' 

Statistisfhe landingsmetingen., . , . . /  , .. , 

, . ' I  , . ,i 

In ojdrachd van en in overleg met. de Rijksluchtvaart- 
, dienst werden gedurende de laatste maanden van het jaar ' 

. , .  ~ ' ' OP het vliegveld Schiphol waarnemingen verricht omtrent de 
.' landing, van, verkeersvliegtuigen in normaa1;bedrijf. Met be- 

, . >  hulp van een eenvoudig. .triangulatieappaiaat werden ,de ' 

I 

" hoogte hoven de drempel en de'afstand van de drempel tot 
L % .  . .  

1/, '+ het punt van eerste aanraking.met d e  baah waargenomen. Op 
. I  . , . I . ,  ' deze,wijze werden xytmFgen.,yan ca. 3,000 landingen 
.. I , . I .  ' verricht. Hetidoel h n"was een, inzicht te krijgen in de 

' . 'in normaal bedrijf gevolgde wijze van binnenkomen en landen 
I ,  " , en in de mate waarin deze door verschillende factoren wordt 

I ' windrichting. vliegtuigtype etc). De statistische uitwerking van 
' Set meetmateriaal geschiedt door de Rijksluchtvaartdienst. Het , r 

lag in de bedoeling van deze Dienst gelijktijdig met de waar- 
nemingen van de grond af, door d y  bemanningen der vlieg- 

" tuigen de snelheid bij het bereiken der genoemde punten te 
doen waarnemen. hetgeen'evenwel op moeilijkheden bleek, te 

' stuiten. , ,  , 

, 

. he??vloed (b.v.' zicht. of ,instru,m&ntlandingen, windsterkte en . I  

I ' 

. 

. <  . .  
> , '  , 

' , ,  ' + Stndie inzake luchtwaardigheidsv~rschriften. 
Naar aanleiding van bij de ICAO gerezen vraagstukken . 

, ' ,  I . ,, 
,, , I 

, ,  , ,  

, , .  , 62 ,. . * .  
, *  

. .  
, ,  



van veischillende aard werden enige orienterende studies! uit- 
gevoerd om na te gaan in hoeverre het N.L.L. v6or de as.  
zitting van de Luchtwaardigheidsafdeling der ICAO nog een 
bijdrage tot het daar ter tafel komende materiaal zou kunnen 
leveren. Er  bleek, dat t.a.v. de prestatie-eisen van de landing 
een nader onderzoek enige waardevolle gegevens zou kunnen 
opleveren. Bij dit onderzoek zou dan tevens ter toetsing van 
berekeningen van de resultaten der eerder genoemde statis- 
tische landingsmetingen gebruik gemaakt kunnen worden. 
Verwacht wordt dat een opdracht tot het uitvoeren van dit 
onderzoek door de Rijksluchtvaartdienst z+ worden verstrekt. 

6.2. APPARATUUR 
Stukkrachtmeters. 

De  3-voudige rekstrookstuurkrachtmeter, welke bij de 
beproeving van een bepaald vliegtuigtype langdurig in ge- 
bruik is, bleek na enige tijd aanzienlijke fluctuaties in ge- 

' voeligheid en meetgebied te vertonen.. Na vrij uitvoerig 
experimenteren bleek de oorzaak te .liggen. in de minder 
goede kwaliteit der toegepaste weerstanden en condensa- 
toren en in de te gevoelige instelling. die nodig was wegens 
de grote stijfheid der onderdelen waarop .de rekstrookjes be- 
vestigd moeten worden. De nodige maatregelen ter verbete- 
ring werden getroffen. waacna. de meter weer bevredigend 
bleek te functionneren. Intussen werd een reserve voeten-. 

.I stuurkrachtmeter met toepassing van een desynn-element 
voor 'het gestelde doel gebouwd en na beproeving eveneens 
in het vliegtuig geynstalleerd. 

Een pedaal-stuurkrachtmete; voor algemeen gebruik. 
eveneens met behulp van desynn-elementen. kwam gereed. 

Een gecombineerde 101- :en hoogtestuurkrachtmeter voor 
algemeen gebruik, te monteren op het stuurwiel van een 
vliegtuig, werd beproefd. Enige wijzigingen hieraan zullen 
nodig zijn. . 

t. 

' 

Stuwpuntsthermometer. . .  
Een proefexemplaar Kwam gereed en w&d beprbefd. 

Een kleine wijziging bleek nog noodzakelijk. Deze is thans 
aangebracht. Een beproeving in de vlucht zal nog plaats 
vinden alvorens tot inbouw zal worden overgegaan in het 
vliegtuig bij welks ,beproeving het instrument gebruikt moet ' 
worden. 
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Sliphoekmeters, ' 

., . .  ' Een vrijsiaande windvaansliphoekmeter, voor gehruik 
bij een hepaalde vliegtuigbeproeving, kwam gereed en vol- 
deed goed. 

Een gecomtiineerde slip-. en invalshoekmeter. te gebrui- 
, I  . I  ken bij proeven met een vliegtuig bestemd'voor het bereiken 
' I, . >van hoge snelheden,'werd ontwikkeld en kwam nagenoeg 

',, ' gereed. De heproeving'en. ijking moeten nog plaats, vinden. 

. .  

. .  

Versnellingmeters en zwaartekrachthellingmeters. 
' ,  . 

, .  . 
~, . In verband met de .mogelijkheid bij de toekomstige h e  ' 

' 
' ' proeying van .een vliegtuigtype meer dan tot dusverre van 

metingen in niet-stationnaire vlucht' gebrpik te maken, waar- 
, door een niet onaanzienlijke bekorting van de vliegduur ver- 

kregen zou kunnen worden, moest'worden nagegaan in hoe- ' 
verre de  aanwezige meetapparatuur voor dit doe1 bruikbaar 
is of zou. zijn te maken. 

Uitgaande van het meetelement van een D.V.L. vei- 
snellingmeter bleek het mogelijk een direct aanwijzend instru- 
ment te construefen met ca. 10 X hogere nauwkeurigheid 
.als de oorspronkelijke uityoering en met, hehoud der overigens 
gunstige mechanische 'eigenschappen. 
' De definitieve beproeving moet nog plaats vinden. 
* Een proefapparaat .voor een speciale versnellingmeter 

' 8  ' met hoge nauwkeurigheid voor het meten van versnellingen 

.Door verandering van de demping kon de bestaande 
zwaartekrachtlangshellingmeter zodanig worden verbeterd, 

I , dat hij vermoedelijk ook voor het meten van de richting. der 
' .  I resulterende versnelling in niet-stationnaire ,vluchten bruik- 

I " . ,  

I . .  . .  , 

. .  , .  

1' 

'~ 

, .  . . .  in langsrichting kwam gereed en zal worden onderzocht. 

', . liaar zal zijn. 
s ,  . 

., - , t  ', 
. .  Apparatuur v,mr waameming van instrumenten tijdens , .  

. .  niet-stationnaire vIu&ten. , ' 

' Zoals eerder vermeld' zal bij de in het volgende jaar te 
' : verwachten uitvoerige beproeving van een vliegtuigtype voor 

hoge snelheden, tei besparing van vliegtijd, getracht worden 
' ; zoveel' mogelijk van . metingen in niet-stationnaire vluchten 

Het,  ontwerp van de apparatuur voor drukverdelings- 
_ I .  . ,  gebruik te maken. ' . 
i 

I 
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metingen over de.vleugel> kwam"gereed. Na ontvangst van 
de p d i g e  onderdelen, die uit' het buitenland moeten komen, , 

kan onmiddellijk tot de bouw worden overgegaan. De waar- 
neming der drukken zal met behulp van de lusoscillograaf 
geschieden. Teneinde andere tijdens' de niet-stationnaire 
vlucht snel veranderende grootheden (b.v.'versnellingen e.d,) 
synchroon te kunnen waarnemen met de drukverdeling is een 
automatische waarnemer, werkend met behulp van een flits- 
lamp, ontwikkeld, welke een zeer korte waarnemingtijd garan- 
deert. De bouw is in een gevorderd stadium. De normale 
automatische waarnemers, welke een voor dit doel veel te 
lange belichtingstijd nodig hebben, zullen echter .we1 dienst 
aoen voor de waarneming yan. tijdens, deze vluchten betrek- 
kelijk langzaam veranderende grootheden. Voor de syn- 
chronisatie van het geheel (oscillograaf. flits-waarnemer, 
andere 'automatische waarnemers) is een eenvoudjg syn- 
chronisatieapparaat ontworpen, dat 'met behulp van autosynn- 
apparaten werkt. Enige reeds voor deze installaties ontvangen 
onderdelen en meetinstrumenten werden .bepfoefd. 

' 

, t  

. ,  \ . .  I ,  . ; Brandstofverbruiksmeter. met afstandsaanwijzing. ' 

'. 

' ,  
. ., De tot nu toe zeei bevredigend verlopen, beproeving van. . 

het prototype werd in rapportvorm vastgelegd. De beproeving 
' bij verschillende brandstoftemperaturen ondervond ver- 

traging ddor de onmogelijkheid in de bestaaride N.L.L.-. 
installatie voldoende lage temperaturen te venvekken. 

In verband met vereenvoudigingen van het ontwerp met 
het oog op bouw in serie, werd begonnen met een onderzoek 
van vereenvoudigde rotorvormen. Tevens werd een later ge- 
bleken mogelijkheid tot verbetering en vereenvoudiging van 
het electrisch systeem aan een proefapparaat onderzocht: het 
resultaat toonde dat dit systeem tot zoverre aan de verwach- 
tingen beantwoordt. 

. . In  verband met in het volgende jaar'  te venvachten 
' onderzoekingen aan straalvliegtuigen, werd een verhruiks- 

meter volgens bet bedoelde systeem ontworpen en in bouw 
genomen. 

Automatisfhe snelheidsmeter~ijkin~alIatie. * 

Aan het in vorige jaren ontwikkelde apparaat werden 
nog enigqwijzigingen aangebracht. Er zal voorts nog een 

. 
, 

' 

I 

. ,  
* .  ,, 
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. .  

\ '  kleine verbetering die& te worden verwezenlijkt' om ge- 
" bleken moeilijkheden bij ongewilde overschrijding van de toe- 

gestane maximale druk te voorkomen. 
< ,' ' '.* 

; ' 
< .. I . 

6.3. OVERIGE WERIKZAAMHEDEN. I 

. ,  . 

Opdracht'en van kleine omvang. 

,. I Voorstellen werden gedaan vdor 'het uitvoeren van 
' metingen . omtrent de stijgsnelheid van vliegtuigslepen; 

metirigen aan een combinatie sleepvliegtuig-zweefvliegtuig 
werden uitgevoerd, voor een andere combinatie moeten nog 

. _ .  Medeweiking. werd, verleend aan 'de Kon. Marine door 
. .~het  verstrekken van apparatuur voor het uitvoeren van een 

onderzoek omtrent 'de belastingen op bet onderstel bij een 
type vliegtuig en, de invloed van de-wijze van landen daaropr 
Voorts werden proeven in 'de vlucht gedaan ter bepaling 

. .  . ,: , 

9: '. proeven gebeuren. 

, '  

. . .  

. .  

, t 

, ' ) ,  . , 
, . , '  , 

, i  ' van de correctie op de aanwijzing van thermometers voor I 
,i ' . meteorologische waarnemingen. " . .  

Voor ' een opdrachtgever werden start- en ' landings- , 
5 . '  

' 

metingen aan een voor-een. bepaald doel ingericht sport- 
vliegtuig uitgevoerd. 

Verscbillende adviezen werden uitgebracht op ,bet ge- 
bied van apparatuurontwikkeling en trillingen van machines. 
Ook werd een prototype van. een .door een .opdrachtgever 

, .  

' . >  
, 3  , . ,  . 

, ,  . ', ontworpen instrument vervaardigd., ' . 
Medewerking'werd verleend'.bij'de opzet ,en de uitvoe-' ' 

'ring van het technische gedeelte van de'  door. het 'Nationaal 
. .  ' ' Ballonsportfonds , georganiseerde internationale ballon-wed- 

. .  . .  . ,  , .  
. ,  

. .~ . , . ,  

. .  . , ,  
. , strijd. 

4 ' , .  

,. 
' : Laboratoriumvliegtuigen; ' . 

Verschillende revlsie- e i ,  berstellingswerkzaamheden aan 
' het ,%bel-vliegtuig waren nodig. Begonnen werd met de 

revisie van een Argusmotor, ,welke als reservemotor voor het , ... 

' vliegtuig zal worden gereedgemaakt. , .  , .  
. .  I .  

I , ,  ., 

. .  
L . .  

I 

' ( ,  
. <  

Examens e.d. 
, .  

I ,  I Op verzoek van 'de 'Rijkslucbtvaartdienst werd mede- 
" .  werking. verleend bij bet afnemen van examens voor het . . 

' ' 'Vliegbewijs .B. en vOor Grond- en Boordwerktuigkundige. In .) . I *  



. . .  

L . .  . ' 
verband met de vrij grate belasting van het personeel bier- 

, .  door' en de  moeilijke financiele positie moest deze mede- 
werking met ingang van 1 Januari 1951 warden opgezegd, 
behoudens die gevallen waarin het' personeel 'daarvoor vrije 

. ' 

' , ' 

. . tijd .kan en wil benutten. 
. , ,  

: IJkingen. 
. .  

In totaal werden 1198 instrumenten geijkt, waarvan 1053 
ten behoeve van .opdrachtgevers. ' 

Bezoeken, Eesprekingen enz. ' 

. .  

I . .  Naast de vele conferenties met opdrachtgevers en moge- 
I lijke opdrachtgevers over, uitvoering van, en 'resultaten van 

onderzoekingen, werden met een aantal van de onder 1.2.6 
genoemde bezoekers: alsmede met vertegenwoordigem van 

I '  verschillende leveranciers besprekingen gevoerd over voor 
het werk van de sectie van belang zijnde onderwerpen. Door' 
de sectieleider werd .voor de Legerluchtmacht Nederland een 
voordracht .gehouden over de in het vorige jaar uitgevoerde 

. .  
. -  

, , recordvluchten met de Gloster Met'eor Straaljager. 

. 

. . ., , 
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" 7. TECHNISCHE HULPDIENSTEN.. I .  I 

-, i. . .  
. I  , , I ,  . .  

., .( . , .  ' .  
, ,, , .  p 7.1. ' ,  MONTAGE- EN ONDERHOLIDSDIENST,. 

I I, STERKSTROOMGROEP. 
, -. . 

, .  Na het gereedkomen 'van het Machinegehouw (Cen- 
*t$ale) werd, ter betery hescherming van .de machinedelen en 

. , ter bespaiing van kosten.wegens huur van. opslagtuimte 

,'drijving van de nieuwe windtunnels, in dat gehouw opgeslal 
gen. Een gedeelte van ile installatie,' welke een grote waarde 

', seryeerd, om beschadiging door langdurige opslag te voor- 
, komen. Na  het overbrengen van de grote, onderdelen naar 
, het machinegebouw kon ook met de reiniging en conseSvering 

, ,van deze delen wokden begonnen. ' E h  turbo-generator werd 
'op deze wijze voor opslag geteedgemaakt. Deze werkzaam- 

' heden worden geleidelijk voortgeret.. In het ' begin van deet 
,jaar werden de onderdelen van de vier motoren, bestemd voor 

:' . aandrijving van de H.S:T., door de fahrikant afgeleveid en 

Reeds het vorige jaar werd. begonnen met het provi-, 
. I  sorisch gebruiksklaar maken voor centrale verwarming van , 

, , , een der .vijf aanwezige,,stoomketeIs, omdat de bestaande, in- 
,. stallatie onvoldoende capaciteit ' heeft V O O ~  verwarming van 

' . ,bet gehele N.L.L.-complex bij' ko&d weer. In het begin van 
' dit jaar kwam de installatie gereed en werd enige tijd in 

' . ' " , 
' I  , .  elders, de urbo-electrische installatie, bestemd voor de aan-' . , ,  

I . . ' 1  ' (. ,'. . , 

,, I . ,  , 'vcrtegenwoordigt,: was 'reeds geleidelijk gereinigd en gecon- , . .  
: . 

i t  
I*, 

I .  . 

' , I . 

.' ' : ' a  1 in liet'machinegebouw'opgeslagen.' .' J ' .  . 

1 
J ' .  ., 

, 1 ,  ' 

, 
, .  gebruik genqmen. 

Verschillende afwfkkelingswkrkzaamheden in verband 
L , met de stillegging der nieuwbouw vonden nog plaats; roals 

, het maken van rioleringstekeningen, revisietekeningen van 
gebouwen, 'centrale-verwarmingsinstallaties, electrische in- ., 

, . . '  Een aantal besprekingen vond plaats met aannemers, 
leveranciers. en de. irchitect teneinde de eindafrekening voor 
de. opgeleverde werken en onderdelen vast te stellen. De 
bouwkundig opzichter verliet in' het begin van dit jaar de 

, ' stallaties- e.d. ,. 4 . 

; ' 

'' 



De kleine supersone tunnel (3 X 3. cmz) werd van de 
zg. kwikbiltloods overgebracht naar een ruimte in het ma- , 

chinegebouw, zodat. met de montage van de hoge-druk in- 
Stallatie (zie 3.2) kon worden begonnen. 

In het Hoofdgebouw werd een verbouwing'van kleine 
' omvang uitgevoerd om de.nodige Nimte voor een groteie 

telefoonautomaat te verkrijgen., De montage van de automaat 
kwam aan het einde van het jaar nagenoeg gereed, waardoor I 

de telefoniste de dienst kon verlaten. 
Door de Sterkstroomgroep werden de t.g.v.. de ver- 

schillende verplaatsingen 'nodige wijzigingen aan de elec- 
trische installatie verzorgd. Verdec verrichtte deze groep de 
noodzakelijke onderhoudswerkzaamheden aan deze installaties 
en de electromotoren. 

Door de Montage- en Onderhoudsdienst werd ook de 
- ' 'montage verzorgd van dei 150-tons drukbank voor de sectie 

Sterkte; een en ahder, geschiedde onder leiding van ,de 
fabrieksmonteur en had een vlot verloop. Waar'nodig ver- 
leende deze dienst ook medewerking ter ontlasting van de 
Eankwerkerij bij zijn normale werkzaamheden. 

, 

, 

' 

, 
!', 

. .  
7.2. WEEWPLAATSEN. 

De werkzaamheden ,hadden uitsluitend betrekking op de 
vervaardiging van modellen, installaties en instrumenten voor 
de '  uitvoering van opdrachten en' speurwerk, welke in de 

' sectieverslagen genoemd zijn. Uitbreiding van het machine- 
park vond 'niet verder plaats. Er zijn verder geen bijzonder- 
heden te vermelden. 

. 

'. 7.3. CONSTRUCTIEBUREAU, REKENBUREAU 
I ' EN, ELECTRONISCH LA@ORpTORIUM. L 

- 
' I  

De werkzaamheden van het constructiebureau hadden 
vrijwel uitsluitend betrekking ob het ontwerpen van modellen, 
installaties en instrumenten voor speurwerk, vermeld in de 
sectieverslagen. 

'Op verzoek .van het Instituut voor Grafische Techniek 
T.N.O. werd een advies verstrekt omtrent verbetering van 
het ,aandrijfwerk van eeh drukpers. 

De werkzaamheden van het Rekenbureau en het Elec- 
tronisch Laboratorium hadden eveneens alle betrekking op 
het in de sectieverslagen vermelde speuryerk, hetzij in op- 
dracht. hetzij in eigen beheer. 

, .  
, . 

I 
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. .  7.4 OVERIGE DENS" , 
, .  '. . (LICHTDRUKKEFUJ EN FOTOGRAPIE ALGEMENE , ,  . 

,, . Een deel van de Westvleugel; dat wegens inkrimping 
, .  , .  der 'personeelsomvang vrij kon worden ge,maakt, werd ver- 

huurd aan de Rijksgebouwendienst. De ruimte ial in het ' , . 
begin van het volgende jaar worden betrokken door enige ' , 

. onderdelen van het .Bureau Aanleg, Beheer en On'derhoud 
van Vliegvelden (B,.A.B.O.V.). In verband met deze om- .  . , 
standigheid vonden enige interne verhuizingen plaats. 

ZAKEN). . . . .  
,, , 

I. . .I , 

, / .  , ., 

, 

,. ,' , '  

De nachtbewaking van het N.L.L.-complex werd over- . .  . I . '  

, .  .I ' gedragen aan een Nachtveiligheidsdienst. 
' .  ,.. I 

, .  , .  3. , . .  

. I  

,.. I ,  
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a. DOCUMENT~TIEDIENST, BIBLIOTHEEK EN 
PUBLICATIES. 

. ,  
I '  

8.1. D.OCIE@NTATIEDENST. ., . 

De centrale documentatie van technische luchtvaart- 
literatuur werd a p  dezelfde .wijze als in de voorgaande twee 
jaren 'voortgezet. In, de abonnementen kwam enige wijziging. 
doordat twee Indonesische instellingen .wegens financiele 
moeilijkheden her abonnement, moesten' opzeggen en drie 
,andere zich op een gedeelte van de kaarten abonneerden. 
O p  1 Januari 1951 waren er behalve de vijf deelnemers twee 
volledige abonnementen en vier gedeelielijke abonnementen. 

In de samenstelling .van het personeel kwamen enige 
wijzigingen door het vertrek op 1 ,Januari en op 1 Mei 1950 
van .de twee best ingewhkte documentalisten. Zij werden 
vervangen door .twee tot het personeel +an het ,N.L.L. be- 
horende middelbare technici. Hierdoor en door een langdurige 
ziekte van een medewerker, die een deel van zijn tijd aan 
documentatiewerk had besteed. ontstonden ernstige moeilijk- 
heden en moest hij voortduring veel medewerking worden 
gevraagd van de vakspecialisten in de wetenschappelijlke 
secties. Bovendien ontstonden tegen het einde van het jaar 
door ziekte vertragingen in het typewerk, 

In het verslagjaar werden per volledig stel 11449 kaarten 
uitgezonden: hetgeen iets minder is dan de geraamde pro- 

De Commissie van Toezicht yergaderde drie ,maal. Een 
kleine commissie hieruit 'stelde in September een onderzoek 
in 'naar de gang 'van zaken, mede ter hestudering van de 
'mogelijkheden voor een verdere centralisering. van het .docu- 
mentatiewerk. Dit onderzoek leidde, tot enige veranderingen 
in de werkwijze en enige voorstellen' voor toekomstige. ver- 
beteringen. Op  zijn verzoek werd Ir. Plantema ontheven van 
zijn functie als secretaris; hij werd vervangen door 11. 
Benthem. De Commissie I voor Classificatie van 'Luchtyaart- 
literatuur.nam in het derde kwartaal de binnengekomen voor- ' 
stellen tot aanvulling en wijziging van de code in beban- 

71 
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I deling; dit,werk was aan het einde van het jaar nagenoeg, 
. .  ' ,  

~ . gereed. ' 
In December werden met .Dr. 'Van der 'Wolk (ATA- . I  

' , 1 TNO) de opzet,en de toekomst van'de.  documentatiedienst ' ' , I , , . . . . , 
, ,  . besproken.. ' , 6 .  

f .  ' .  , ,  
* 8.2. BIBLIOTHEEK EN' PUBLICATIES. ' ,, I ,  

I ,  ; , Even& in het voorgaande jaar moest ,de uiterste' zuinig- 
heid worden betracht hij aanschaffingen, waaronder uiteraard 

, vooral de'aanschaffing van boeken en losse documenten te 
lijden had. Gelukkig kan'woiden verwacht dat in 1951 in dit 

: 'opzicht een verbetering zal ,intreden. ' 
' ' Het ruilverkeer met buitenlandse instellingen' hgeft zich 

dit jaar na d: sterke groei in de Goorafgaande na-oorlogse 
periode, ongeveer gestabiliseerd., Buiten het gerege!de iuil- , 
verkeer bleven aanvragen voor N.L.L.-puhlicaties in vrij grote ~, 

getale uit het buitenlarid ,binnenkomen. 

, 

. ! ,  

' . . 
1 .  , 

.. . 

' 

I . . .  In September. werd. de documentatiedienst organisato- , . ~ ' 

1 ; risch 'gescheiden,vari.de,bibliotheek en de chef daarvan ont- , 

heven yan zijn functie 'als bibliotheiaris. welke functie tot 
nader order wordt waargenomen , door 11. Plantema. Door 
ziekte and+ het personeel traden in de,loop ban het' jaar 
vele moeilijkheden op. waarin.door hulp:vap andere afdelingen 

, I' . In. de tweede helft 'van het jaar .werden verscheidene 

' ,  , , , o:. voerd. Eveneens ,werd een begin gemaakt -met een volledige 
/ , inventarisatie van het bezit, een opruiming van niet langer van, 

, Uit~een 'globale telling aan het einde :an het .jaa{volgde 
dat bet bibliotheekbetit circa 4000 boeken; 1000 ingebonden 

' tijdschriftjaargangen. en 60.000 losse documenten omvat; het 
, .  aantal lopende tijdschriftabonnementen bedraagt circa 150. ' 

Het aantal inteine uitleningen schommelde, tussen 1270 
en 1750 per' kwartaal, het aantal uitleningen naar buiten 

. , , , . tussen 207 ' en  288. De driemaandelijkse'aanwinstenlijsten 7 . 
. .: ' '1 kwamen tengevolge van de personeelsmoeilijkheden soms 'met 

. ' ' Verscheidene malen werden lopende kwesties besproken 
met het Technisch Documenten Centrum,. dat  meer en meer 
moest worden ingeschakeld voor:,het, onderhouden 'v?n oude . ' 

~ ' '  ' 

. 
1.1 ' , , , niet bevr'edigend kon worden voorzien.' ' ' I  ', ' " 1 '1, 

, .  adminjseatieve verbeteringen en vereenvoudiginge: , inge- . . 
' 

.belang iijnde *documenten en het .beter dan tot nu :toe toe-', 

' 

, * '  I I ,  

1, ' . gankelijk maken van het boekenbezit. , , ;, " ' . ,  

. ,, . , , .  
' 

' ' ,  

, , .  grote vertraging gereed. . ,  
, 

, .  
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rechtstieekse contacten en het leggen van nieuwe. Van die 
zijde werd alle medewerking ondervopden om' de uiteraard 
aan de& regeling verbonden bezwaren zo gering mogelijk te 
doen zijn., 

,Evenals ten aanzien van de bibliotheekaanschaffin'gen 
moest met het in opdracht geven van. drukwerk voor publi- 
caties de grootste zuinigheid in acht w6rden genomen. In de 
eerste drie kwartalen beperkte zich dit tot de afwerking van 
deel XI11 der Verslagen en Verhandelingen en het in op- 
dracht geven van een nieuw'rapport voor deel XV, dat niet 
op andere wijze te vermenigvuldigen. was. Besloten werd 
deel X V  af te sluiten met het laatstgenoemde rapport. In het 
vierde kwartaal werd het eerste rapport voor deel XVI in 
opdracht gegeven en werd, de bewerking van enige andere 
hervat. 

In Mei werd deel XI11 door de drukker afgeleverd. ,De 
verzending ervan werd .gebruikt om een enquete 'in te 'stellen 
naar de wensen t.a.v. de ,ontvangst van N.L.L.-publicaties. 
In  de afwerking van deel X V  ontstond stagnatie,, waardoor 
dit pas' begin,:1951 zal ,worden afgeleverd. Het verslag over 
1949 kwam in het derde Kwartaal in druk gereed. 

Het aantal. in dit jSar.verschenen rapporten'is reeds 
onder 1.2.5 gespecificeerd. Onder 8.3 zijn de uitgekomen 
publicaties opgesomd. 

Ter voorbereiding;'van een goedkopere wijze ban ver- 
menigvuldigen van publicaties in matige oplage dan het licht- 
drukken, werden bezoeken- gebracht aan' de Algemene Tech- 
nische Afdeling T.N.O. en een tentoonstelling voor document- 
reproductie in Den Haag. Besloten werd enige pcoeven te 
nemen met twee systemen. 

' 

. '  

, 

. .  ' I  

' ,  
, .  8.3 LiJST'VAN IN 1950 VERSCHEFN PLBLICATIES. 

a)  Dee! XI11 van de Verslagen enkerhandelingen. waarin op- 
genomen de rapporten A.950, A'.1011, S.280, S:311, S.314. 
S.319, S.326, '7.1286, V.1297, V.1366, V.1380, V.1384. 
V.1386 en V.1397, en een voorwoord dat een koft over- 
zicht;geeft over de organisatie en de publicaties van het 
N.L.L. 

b)  Publicaties,' die in deel XV zullen worden opgenomen: 
, "  I S.362 L. S.  D. 'Morley: Load distribution and relative 
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, .  . .  

.I I * ' ,  

, , , . I  , % .  ' 
. . '  

stiffness '.parameters' for a-reinforced circular . ' 

: cylinder containing a rectangular cut-out.,, , I , \ : ,  . 

:$ 
,\ , : . $ '  

. .  . .  , I _  ,, , .  . . . .  
\ . *  

I , .  ) . , '  

) .  , ' : c) '  Publicaties it; gelichtdrukte vorm: . ,  . . .  
' , :' A.985 , J; G. SlotboomqThrust augyentation by:means 

.' , , ' . . , A.1180 J. G. Slotboom: Onderzoek?naar de eigenschap- 
I I  . ' ., , .' pen van een afzuigspleet voor de diffusor van 

, ,  . .  ' . ,  . F.52 ( 1 )  (2)A. I.' van de Vooren en D. J. 'Hofsommei: 

F.56 . 1. A. Zaat: Ek profielcatalogus met 36, iym- 
, " metrische. profielen ten dienste van profielbe- 

, F.57 . , J. A.,Zaat.en ,R. Timman; Berekeningsmethoden 
voor , profielen in subsone compressibele. stro- 

.,, , . . , 'ming. ' .! : 

' D.'J. Hofsommer: Systematic representation of 
. . , 1  . , aerodynamic coefficients of an oscillating aero- 

>,, ' , . , ,  , foil .in Iwo-dimensional incompressible flow. 

, .  
I '  , , 

,. , : ' , ' I  ;. . ,  
. >  of, an ejector. . 

. (  
,. $ 

.,. , 

, .  

, ,  
. .: de lage-turbulentie-tunnel. ' ' ' , 

L: ', 

, ' Binary .aileron' tab flutter. ', , 
P '  

* 
, '  , .  ,, '! , . _  

, 
' i '~ 

. .  1) .rekening en profielconstructie. 
,+ : . .  , :a 

, 
I .  . 

' , . ,  " 1 ,  
,, . 

' . . , ,  , ,  

I , F.61'' 

. .  
F.68 .,: S. F. Erdmann. Ein neues,Interferometer zum , " 

Erhalt quantitativ auswertbarer Stromungs- 

, . .. , , ,  M.1575'. Mechanische Eigenscbappen' van. gelijmde 'me- 

S.359 , . J., H:Rohd:el., W. K. G. Floor ,en A. .C.. 'de 
. . Kock: De ontwikkeling, en.bepcoeving van een . , 

apparaat.'voor' het -ijken van rekmeters en 'de 

a,,,' " 
8 : I ,  , ; 

& ' I  
, " , bilder. " ' :  . * . : 

' I  . ,  ' .I 

. *  8 ' '  . .  ! 1 ,  : , .  

, ).,. ' , taalverbindingen. 111. 
, / ,  . ,  , I . .  

I I , _ , , ,  

. .  . ,  

1 , .  ' 
' . .  . .  

* ,  . .. 
. I  

, .  
, .  I. resultaten van, enige voorlopige ijkingen. s . , ' ,  ' 1. 

. , S ' ,  I ,,,,. 5.364 ' F. J. Plantema:,.Literatuurstudie over sand- . , ,  .. 
I 

I I ., 
, .  , I  , 

i .  . f ,  I " , wichconstructies: IV,. , . > 
( .  , .  ., . I .  

< r , , ,  I t , 
,, , ~ . . ,. S.367, W. K. G. Floor: Experimental investigation of I 

the postbuckling behaviour of stiffened, flat, rec- 

compression. Part 111. 
~ tangular. plates. under combinbd shear and - ,,!$ ~. 

, . .  
+ . - / :  . . .  , .. . ,  

, 

. ,  . . . ,  

. , .  . . .  



, 

. .  
V.1439b. Bedieningsvoorschrift voor de apparatuuc ter 

bepiling van weerstand en volume van Ieidin- 

RB.320 W. Warsen: Bezoek aan de Societe Belge 

'i' gen van vliegtuigpitotsystemen. 

d'Optique et d'hstruments de Prkcision 
(O.I.P.) te Gent op 28 December 1949. 

d)  Van de hand van de wetenschappelijke .staf verschenen 
in verscheidene vakbladen de volgende publicaties: 
W. Warsen en J. C. van der Linden: Meetinstrumenten 
uit Nederlandse bron: Polytechnisch Tijdschrift 5, No. 
1-2, 10 Jan. 1950, blz. 13a-17a. 

, W. G. Sanders: Krachtmeetelkment met grote meehauw- 
keurigheid; T.N.0.-Nieuws, 5,, No. 46, Febr. 1950. 
blz. 52. ' 

J. H. Greidanus and A. I. Van de Vooren: Station func- 
tions in flutter analysis: J. Aero Sci., .17, p. 178, March 
1950. , ,  

J. H. Palm:. The theoretical background and interpre- 
tation of the Schnadt-impact-test. Metalen 4, No's 9. 10, 
11,. Mei, Juni, Juli 1950, blz. 177-184, 213-217, 231- 
236. 

. 

? 

I .  

J. H. Greidanus and A. I. Van de Vooren: Comple- 
mentary energy mettiod in vibration analysis: J. Aero. 
Sci., 17, No. 7, July' 1950, pp. 454, 455. 

L. R. Lucassen en A. J. Marx: Rationele prestatievoor- 
schriften: De Ingenieur, 62, No. 39, 29 Sept. 1950, blz. 
L. 47, L. 48. 

C. v. d. Linden: Het ,,Desynn"-systeem voor aanwijzing ' 
op afstand langs electrische weg. Polytechn. Tijdschrift . ' 

No. 49/50, blz. 855a-860a. 

. 
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, ' J. H. Palm: Considerations on the relationship between 
stress and strain in plastic metals: Metalen, 5, No. 1, 
Sept. 1950, ,biz. 9-14. 

' A., Hartman: Mechanische beproeGing van hout- en me- 
taallijm en enige daarbij naar voren gekomen bepfoevings- 
resultaten. De Ingenieur .- Materialenkennis. 15 Dec. 

J. 'G.' , Slotboom:. Straalvliegtuigen 'en daarmie samen- 
hangende problemen. Marineblad 60, No. 7, D.ec. 1950, 
biz. 1038-1051. , 

Vermelding verdient voorts dat een artikel van Ir. A. 
Hartman in MFterialenkennis van Maart 1949 dooide.Engelse 

taald, en' gepubliceerd als Aero Research Technical Note 

< 4 I, 

, , I  . 
I 

1950, blz. MK '108-115. 
. ,  . , .  . 

\. , 
, ' '  , . / ' I  

I. 

- I ; , '  , , firma Aero Research Limited volledig in het Engels i h e r -  ' 

, ,, ~8 ' No. 95 ,,The'strength of:gluea metal joints" (Nov. 1950). , 
I., 
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