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VERSLAG VAN DE WERKZAAMHEDEN
"VAN DE STICHTING OVER HET JAAR 1957

A. VAN HET BESTUUR.
1. Samenstelling Bestuur, Vergaderingen, Organisatie.

Bij schrijven van 19 maart benocemde de Minister van
Zaken Overzee Dr. J. Rusconi tot lid van het Bestuur van de
Stichting in de vacature, welke eind 1956 ontstond door het
overlijden van Dr. ]. W. de Stoppelaar.

Met ingang van ! augustus verleende de Minister van
Oorlog aan Commodore C. W. A. Ovyens, in verband met
diens benoeming tot Hoofd Technische Zaken en Materieel
van de Luchtmachtstaf, eervol ontslag als Bestuurslid. In zijn
plaats benoemde de Minister van ‘Qorlog de Directeur Mate-
riee] Luchtmacht Gen. Maj. vl. wnr. W. ]. Reynierse tot lid
van het Bestuur.

In verband met zijn benoeming tot Hoofd van de Directie
Financieringen en Coo6rdinatie Qorlogschade van het Minis-
terie van Financién trad Mr. O. W, Vos als lid van het Be-
stuur af. Bij schrijven van 17 december benoemde de Minister
van Financién in zijn plaats Drs. Th. A M. Thomassen tot
Bestuurslid.

De heren Oyens en Vos zij ook op deze plaats dank ge-
bracht voor de steun, welke zij tijdens hun lidmaatschap van
het Bestuur aan de Stichting verleenden.

Aan het eind van het verslagjaar was het Bestuur als
volgt samengesteld:

Prof. Dr. Ir. H. J. van der Maas, benoemd door de Minister

van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen, voorzitter,

J. W. E. Backer, benoemd door de Minister van Verkeer en
Waterstaat, ondervoorzitter,

Dr. L. Neher, benoemd door de Minister van Verkeer en
‘Waterstaat,

Gen. Maj. vl. wnr. W, J. Reynierse, benoemd door de Minis-
ter van Qorlog, .



Commandeur E. C. Leertouwer, benoemd door de Minister
van Marine,

Dr. J. Rusconi, benoemd door de Minister van Zaken Over-
zee,

Drs. H. P. Jongsma, benoemd door de Minister van Econo-
mische Zaken,

Drs. Th. A. M. Thomassen, benoemd door de Minister van
Financién,

Prof. Ir. D. Dresden, benoemd door de Ned. Organisatie voor
Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek,

P. A. van de Velde, benoemd door de Maatschappij voor
Vliegtuigbouw ,,Aviolanda™ N.V.,

Ir. H. C. van Meerten, benoemd door de N.V. Kon. Neder-
landse Vliegtuigenfabriek , Fokker”,

C. Wijdooge, benoemd door de N.V. Kon. Luchtvaartmaat-
schappij,

Prof, Dr. W. ]J. D, van Dijck, benoemd door de Kon. Ned.
Vereniging voor Luchtvaart.

Het Bestuur vergaderde in het verslagjaar op 14 maart,
13 mei, 24 juli, 3 oktcber en 18 december.

De commissie van gedelegeerden bestond uit de voor-
zitter en de ondervoorzitter.

Als technisch medewerker van het Bestuur was A. H.
Geudeker aan de Stichting verbonden, terwijl Mr. G. C. Klap-
wijk de functie van secretaris-penningmeester van de Stichting
bekleedde. ‘

Kort nadat hij om gezondheidsredenen zijn functie als lid
van de Wetenschappelijke Commissie N.L.L.—NIV. had
neergelegd, overleed Prof. Dr. Ir. G. Otten op 19 juli. Het
Bestuur herdenkt met grote waardering het werk, dat Prof.
Otten in de verschillende functies welke hij bekleedde, voor
de ontwikkeling van de Nederlandse Luchtvaart verrichtte.
In de ontstane vacature bencemde het Bestuur in zijn ver-
gadering van 24 juli Commodore C. W. A. Oyens tot lid van
de Wetenschappelijke Commissie. In dezelfde vergadering
hechtte het Bestuur zijn goedkeuring aan de benoeming van
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Prof. Dr. Ir. ]. ]. Koch en Ir. N. Schipper tot leden van de
sub-commissie voor Sterkte en Materialen,

In de loop van het jaar werd besloten bij het laboratorium
de functie van controller in te stellen. Deze functionaris draagt
tezamen met de Directeur, aan wie hij direct ondergeschikt
is, tegenover het Bestuur de verantwoordelijkheid voor het
financiéel-economisch beheer van het laboratorium, Met in-
gang van 1 oktober benoemde het Bestuur de heer J. C. Vi-
veen, lid N.ILV.A,, in deze functie.

De herziening van de pensioenregeling van de Stichting
kreeg in het verslagjaar haar beslag; in zijn vergadering van
24 juli hechtte het Bestuur zijn goedkeuring aan het her-
ziene reglement van het Pensicenfonds van de Stichting.

Het Bestuur stelde in zijn vergadering van 13 mei het
verslag van de werkzaamheden van de Stichting over 1956
vast,

2, Aankoop van terreinen,

Een belangrijk deel van de aandacht van het Bestuur
werd in het verslagjaar gewijd aan het ten aanzien van de
aankoop van terreinen te voeren beleid. Dit beleid wordt ener-
zijds bepaald door de zeer geringe uitbreidingsmogelijkheden
te Amsterdam, waar het aan de Stichting toebehorende terrein
nagenoeg geheel is volgebouwd. Anderzijds wordt de Stich-
ting in toenemende mate geconfronteerd met het probleem
van de geluidshinder voor de omgeving.

Een en ander leidde tot de conclusie, dat de verdere wuit-
breiding van het N.L.L. dient plaats te vinden op een elders te
verwerven terrein, dat qua ligging en omvang voor de ont-
plooiing van het luchtvaartonderzoek in ons land geschikt is,
zonder dat aan de omgeving door de onvermijdelijke lawaai-
productie overlast wordt aangedaan. Na een uitvoerig onder-
zoek in verschillende delen van het land werd een dergelijk
terrein in de Noordoostpolder in de nabijheid van de aldaar
gevestigde dépendance van het Waterloopkundig Laborato-
rium gevonden.

In zijn vergadering van 13 mei besloot het Bestuur na
uitvoerig overleg met de Directie Wieringermeer {Noordoost- .
polderwerken) aan de Regering machtiging te vragen om een
gedeelte van dit terrein onmiddellijk aan te kopen en een
optie op de aankoop van het resterende deel te verwerven.
Tevens werd op basis van dienaangaande met de Gemeente
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Amsterdam gevoerde besprekingen aan de Regering mach-
tiging gevraagd voor de aankoop van een terreinstrook naast
het N.L.L. te Amsterdam, nodig voor een technisch en econo-
misch verantwoorde exploitatie van de aldaar gevestigde outil-
lage van de Stichting. De gevraagde machtigingen werden

. medio 1957 door de Regering verleend, waarna, mede dank zij

de medewerking van de Directic Wieringermeer, onmiddellijk
een aanvang kon worden gemaakt met het treffen van de
nodige voorzieningen voor de vestiging van een proefstand
voor de beproeving van ramjetmotoren in de Noordoostpolder.

Over de officiéle afwikkeling van de aankoop van de
bovengenoemde terreinen was het overleg met de Directie
Wieringermeer en de Gemeente Amsterdam aan het einde
van het verslagjaar nog gaande. -

v

3. De exploitatie van het laboratorium.

Met de Directie werden regelmatig besprekingen gevoerd
over algemene zaken, de leiding, organisatic en exploitatie
van het laboratorium betreffende, Dit overleg had voor een
belangrijk deel betrekking op de personeelsvoorziening, de
aanschaffing van wetenschappelijke apparatuur, de vestiging
van een dépendance in de Noordoostpolder, de technische en
administratieve organisatie van het laboratorium, de verdere
doorvoering: van de budgettering en de tariefstelling voor in
opdracht van derden uit te voeren werkzaamheden. Voorts
maakte de in verschillende verbanden op het gebied van het
luchtvaartonderzoek groeiende internationale samenwerking
menigmaal onderwerp van bespreking uit.

De omvang van de in opdracht van derden uitgevoerde
onderzoekingswerkzaamheden, waaraan ook in het verslagjaar .
de-hoogste prioriteit werd toegekend, onderging wederom een
niet onaanzienlijke ‘uvitbreiding. De in eigen beheer uitge-

“voerde werkzaamheden hadden voor nog een zeer belangrijk

deel betrekking op het tunneluitbreidingsplan. Mede tengevol-
ge hiervan kon het speurwerk-programma voor 1957, dat het
Bestuur in zijn vergadering van 24 juli na ingewonnen advies
van de Wetenschappelijke Commissie N.L.L.—N.LV. vast-

. stelde, slechts ten dele ten uitvoer worden gelegd.

. Voor een meer gedetailleerd overzicht van de werkzaam-
heden van het laboratorium moge verwezen worden naar deel
C van dit verslag.
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Overzichtsfoto van de hogesnclheidstunncl. Rechits de aandrijfas van hef schroef-
aggregaat, links de mectplaatsruimte, met toegangssiuis vanuit het mectgebouw,



Draaiende

proefstand voor

stuwstraalmotoren

op het niewwe terrein van het N.L.L. in de Noordoostpolder,




Viiegend model met hulpraket op lanceerinrichting. De hulpraket brengt het model

op de gewenste snelheid en valf dan af. Daarna vervolgt het model in veije viucht,
nief voortgestuwd, zifn baan, thiidens welke metingen worden verricht.




Schroefaggregaat H.S.T.; vermogen 20000 pk, fipdiameter 4,80 m. naaldiameter 3.00 m.



4. De outillage van het laboratorium.

Ondanks de in 1956 getrolfen maatregelen ondervond
de bouw van de hoge snelheidstunnel (H.5.T.) in het ver-
slagjaar verdere vertraging . door de groeiende achterstand
van enkele leveranciers op de met hen gecontracteerde leve-
ringsschema’s, De in" het vorig jaarverslag uitgesproken ver-
wachting, dat de windtunnel medio 1957 in proefgebrmk zou
kunnen worden genomen, werd niet bewaarheid. Eerst in het
vierde kwartaal kon met dit proefgebruik een aanvang worden
gemaakt; de hierbij opgedane ervaringen stemmen tot te-
vredenheid.

In het begin van het verslagjaar kon de definitieve op-
dracht voor' de vervaardiging van de supersone windtunnel
{S.5.T.) aan een Zwitserse firma worden verstrekt. Volgens
de planning zal de bouw van deze tunnel, welke in nauw over-
leg met het N LL plaats vindt, in de loop van 1959 gereed
komen.

Voor verschillende secties kon in het verslagjaar binnen
het hiervoor door de Regering beschikbaar gestelde kapitaal-
budget de outillage worden gemoderniseerd en uitgebreid.
"Voor nadere bijzonderheden mioge kortheidshalve naar deel
C van dit verslag verwezen worden,

5. Pinanciéle aangelegenheden.

In zijn vergadéring van 14 maart stelde het Bestuur de
ontwerp-begroting van de Stichting voor 1958 vast. Deze
begroting ' resulteerde in een benodigd Rijkssubsidie wvan
f 1.650.000,- voor de exploitatie-uitgaven en van f 2.400.000,-
voor de kapitaaluitgaven van de Stichting. In verband met de
bestedingsbeperking bepaalde de Regering het subsidie voor
de exploitatie-uitgaven op f 1.400.000,—; het subsidie voor de
kapitaaluitgaven werd pro-memorie in de qusbegmtmg uit-
getrokken, waarbij de Stichting gemachtigd werd in 1958
voor een bedrag van f 2.400.000,— verplichtingen aan' te
gaan ten laste van het begrotingsjaar 1959,

De jaarstukken van de Stichting over 1956 stelde het
Bestuur in zijn vergadering van. 13 mei vast. Op grond van
het desbetreffende rapport van de Centrale: Accountantsdienst
van het Ministerie van Financién keurde de Minister van
Verkeer en Waterstaat deze jaarstukkenbij beschlkkmg van
18 oktober goed.

In laatstgenoemde vergadering stelde het Bestuur voorts
de herziene begroting van de-Stichting voor 1957 vast.



Voor de financiéle gegevens over 1957 moge kortheids-
halve verwezen worden naar de rekening van lasten en baten
van de Stichting op blz. 13 en de resultatenrekening van het
laboratorium op blz. 30 en 31,

Het onder post 12a van de resu[tatenrekemng van het
laboratorium vermelde bedrag van f 172.364,41 voor in eigen
beheer vervaardigde apparatuur en instrumenten wordt ge-
financierd uit het Rijkssubsidie voor de kapitaaluitgaven. Voor
de kapitaaluitgaven van de Stichting voor 1957 was in totaal
een Rijkssubsidie van f 3.557.776,38 benodigd.

6. A.GAARD.

Ook in het verslagjaar nam de Stichting deel aan het
werk van de ,, Advisory Group for Aeronautical Research and
Development” (A.G.A.R.D.) van de Noord-Atlantische Ver-
dragsorganisatie.

De door de Minister voor Defensie aangewezen Neder-
landse Delegatie bestond uit Prof. Dr. Ir. H. J. van der Maas,
voorzitter, en Ir. A. J. Marx. Het secretariaat van de Neder-
landse Delegatie werd waargenomen door Ir. L. L. Th. Huls.

In de verschillende werkgroepen van de A.G.AR.D. was
ons land als volgt vertegenwoordigd:

Wind Tunnel and Model Testing Panel:

Prof. Dr. Ir. H. ]. van der g’laas,

Ir. E. Dobbinga, lector T. H. Vliegtuighouwkunde.
Flight Test Panel:

Ir. A.J. Marx.

Aeromedical Panel:

" Prof. Dr. J. Jongbloed, voorzitter Bestuur N.L.G.C.,
Prof. Dr. P. M. van Wulfften Palthe, directeur N.L.G.C.,
Kolonel-Arts M. F. Lay.

Combustion and Propulsion Panel:

Drs. W. . Basting (N.L.L.).
Structures and Materials Panel:

Prof. Dr. Ir. A. van der Neut, hoogleraar T.H. Vlieg-

tuigbouwkunde,
Documentation Panel:

Dr. A. C. de Kock, (N.LL.),

J. A. Schiiller, hoofd Technisch Documentatie Centrum

voor de Krijgsmacht.

Op 31 mei vond te Parijs een vergadering plaats van de
Nationale Vertegenwoordigers van de A.G.A.R.D.. waarin
verschillende punten ten aanzien van het te voeren beleid wer-
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den besproken. In deze vergadering werd o.a. besloten tot het
instellen van een ,.Avionics Panel”, welke de verschillende
electronische problemen op luchtvaartgebied dient te behan-
delen. Tevens werd besloten het reeds bestaande ,,Ionospheric
Committee” als subgroup aan het Avionics Panel toe te voegen.

De 7e algemene vergadering van de A.G.AR.D. werd van
25 tot 27 november te Washington gehouden, Voorafgaand
aan deze vergadering vonden bijeenkomsten van de werk-
groepen met uitzondering van het Structures and Materials
Panel in de V.S. plaats, gecombineerd met bezoeken aan een
aantal onderzoekings- en beproevingsinstituten.

" Tot de 7e algemene vergadering, waarin hij reglementair
aan de beurt van aftreden was, maakte Prof. Dr. Ir. H. J. van
der Maas deel uit van het Executive Committee van de
A.G.ARD.

Behalve aan bovengencemde vergaderingen werd van
Nederlandse zijde aan de navolgende A.G.A.R.D.-bijeenkom-
sten deelgenomen:

18—22 februari te Parijs:
. Wind Tunnel and Model Testing Panel;
1—8 april te Londen en Cranfield:
Documentation Comittee;
2—5 april te Parijs:
Aeromedical Panel;
8§—12 april te Parijs:
N.A.T.O.-Conference on Operational Research, ge-
houden onder auspicién van A.G.A.R.D. en Shape
Air Defense Technical Center;
24 april tot 4 mei te Oslo en Kopenhagen:
Structures and Materials Panel;

20—24 mei te Londen:

Flight Test Techniques Panel;

1—3 juli te Den Haag:
Symposium van het lonospheric Committee over ,, The
use of meteors in communication”, gehouden onder .
auspicién van A.G.A.R.D. en Shape Air Defense
Technical Center.

8—11 juli te Scheveningen:
Symposium gewijd aan hypersonica;

4—8 november te Parijs:
Structures and Materials Panel.
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Behalve de officiele Nederlandse vertegenwoordigers
namen incidenteel leden van de Krijgsmacht en/of mede-
werkers van andere wetenschappelijke instellingen en daarvoor
in aanmerking komende industrieén aan de vergaderingen
deel.

Evenals in voorgaande jaren werd op bescheiden schaal
gebruik gemaakt van de gelegenheid tot tijdelijke internatio-
nale uitwisseling van personeel onder auspicién van de
A.G.AR.D., zulks ter opleiding en ter bevordering van over-
dracht van ervaringen.

In opdracht en voor rekening van A.G.A.R.D. bezochten
enkele Amerikaanse experts op het gebied van de aerody-
namica ons land, waar zij in een aantal besprekingen en voor-
drachten gegevens over hun ervaringen verstrekten, Tevens
werden op verzoek van het N.LL, een Amerikaanse en twee
Engelse experts door A,G.A.R.D. uitgenodigd naar het N.L.L.
te komen voor het.geven van adviezen in verband met de
koge-snelheidstunnel en de beproeving van vliegende modellen.

In de loop van het verslagjaar verscheen een groot aantal
A.G.A.R.D.-publicaties, welke gegevens van zeer grote waarde
voor de betrokken vakgebieden bevatten.

7. Samenwerking met de ALCM.A.

In het kader van de begin 1955 met de Association In-
ternationale des Constructeurs de Matériel Aéronautique
(A.LC.M.A.) gesloten overeenkomst betreffende het gebruik
van de H.S5.T. ten behoeve van de Westeuropese vliegtuigin-
dustrie onderhield de Stichting met deze organisatie regel-
matig contact. In de loop van het verslagjaar werd overeen-
stemming bereikt over een op basis van de gesloten overeen-
komst opgesteld reglement voor het gebruik van de tunnel ten
behoeve van de A.LCM.A, Voorts werd meermalen overleg
met haar gepleegd over de gebruiksbeproeving van de tunnel
en de eerste door haar te verstrekken opdrachten.

Over een voorste] van de AIL.CM.A, tot het in West-
europees verband tot stand brengen en exploiteren van een
hoge-snelheidstunnel werd aan het Bestuur advies gevraagd
door de Minister van Verkeer en Waterstaat. Dit advies werd
in overleg met het Bestuur van het Nederlands Instituut voor
Vliegtuig-ontwikkeling uitgebracht. De voorzitter werd in
aansluiting hieraan belast met de leiding van de Nederlandse
delegatie bij het intergouvernementele overleg terzake.
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STICHTING ,,NATIONAAL LUCHTVAARTLABORATORIUM”

Rekening van lasten en baten van de Stichting over 1957

Lasten

' Resu_]taat 1957

Baten

Resultaat 1957

1. Kosten van de Stichting .
1.1 Bestuurskosten

1.2 Kosten van de Wetenschappe-
lijke Commissie . .

1.3 Interest

2. Kosten van de Nederlandse-
Delegatie bij de A.G.A.R.D. (voor-
zover vergoed door het Ministérie
van Qeorlog) .

3. Dotatie aan de reserve voor
onderbezetting laboratorium .

4. Voorziening met het oog op
eventuele toekomstige verliezen op
de tarieven .

5. Exploitatie-saldo laboratorium .

f 51.291,86

5.649.81
4.672,45

. 20.000—
» 18.629,48

. 150.000,—
» 1.768.437.76

f 2.018.681,36

6. Aan het laboratorium door- .
berekende kosten van de Stichting

7. Vergoeding van het Ministerie van
Qorlog inzake de kosten van de
Nederlandse Delegatie bij de
AGARD. . . . . . . ..

8, Nagekomen baten uit voorgaande
dienstjaren

9. Opbrengst van verkochte
overtollige activa .

10. Overboeking uit het
.JAfschrijvingsfonds” ter finan-
ciering van de afschrijvingen op
de vaste activa . Coe e

11. Bijdragen van de deelnemers .
12. Benodigd Rijkssubsidie .

f  70.000,—
20.000,—
46.681,16

. 2.858,88

. 410.030,77
185.100—
. 1.284.010,55 .

f 2.018.681,36




B. VAN DE WETENSCHAPPELIKE COMMISSIE
N.LL—N.LV.

De door. het Bestuur van de Stichting en het Bestuur
van het Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwikkeling in-
gestelde Wetenschappelijke Commissic vergaderde op 14 en
26 februari, 7 maart, 16 juli en 29 oktober. Ook de sub-
commissies van de Wetenschappelijke Commissie vergaderden
in het verslagjaar meermalen. In het begin van het jaar waren
de vergaderingen in hoofdzaak gewijd aan het concept-werk-
plan voor het speurwerk van het N.L.L. voor 1957. Aan het
Bestuur van het N.L.L. werd ter zake een advies uitgebracht.
In het vierde kwartaal werd een aanvang gemaakt met de be-
studering van het concept-werkplan voor 1958. Voorts werd
in de verschillende vergaderingen van de Commissie en haar
subcommissies op verzoek van het N.1.V. aandacht geschonken
aan de stand van de door dit Instituut aan het N.L.L, ver-
strekte onderzoekingsopdrachten en de daarbij bereikte resul-
taten, alsmede aan voorstellen voor onderzoekingen, welke in
opdracht van het N.LV. zouden kunnen worden uitgevoerd.
Meerdere malen bracht de Commissie hierover desgevraagd
advies uit aan het Bestuur van het N.LV.

In de samenstelling van de Wetenschappelijke Com-
missie traden in het verslagjaar een tweetal wijzigingen op.

Prof. Otten nam wegens gezondheidsredenen ontslag als
lid van de Commissie. Kort daarna, op 19 juli, overleed Prof.
Otten. In dankbaarheid zij hier de bijdrage, welke Prof. Ot-
ten steeds aan het werk van de Commissie heeft gegeven,
gememoreerd. Het Bestuur van het N.L.L. benoemde op 24
juli Commodore C. W. A. Oyens in de ontstane vacature.
Het Bestuur van het N.IV., dat tot dusver slechts één van
de twee door dit Bestuur te benoemen leden van de Commis-,
sie aanwees, benoemde op 3 juni Prof. Jhr. Ir. J. L. W. C,
von Weiler als zodanig.

Medio 1957 verleenden de Besturen van het N.L.L. en
het N.LV. hun goedkeuring aan het voorstel van de Com-
missie tot benoeming van Prof. Dr. Ir. ]. J. Koch en Ir. N.
Schipper tot lid van de Subcommissie voor Sterkte en Mate-
rialen, ' :

De commissie en haar subcommissies waren aan het eind
van het verslagjaar als volgt samengesteld:
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Woetenschappelijke Commissie:

Prof. Dr. Ir. W. T. Koiter, voorzitter,
Prof. Dr. Ir. W. F. Brandsma,

Prof, Dr. L. J. E. Broer,

Commodore C. W, A. Oyens.

Prof. Jhr. Ir. J. L. W. C. von Weiler,

Subcommissies:
Sterkte en Materialen:

Prof. Dr. Ir. W. T. Koiter, voorz:tter
Prof. Dr. Ir. A, van der Neut,

Prof. Dr. Ir. W. F. Brandsma,

Prof. Dr. Ir. ]. ]. Koch,

Dr. J. Taub,

Ir. E, ]J. van Beek,

Ir. N. Schipper.

Theoretische Aerodynamica:

Prof. Dt. R. Timman, voorzitter,
Prof. Dr. L. ]J. F. Broer,

Dr. J. H. Greidanus,

Drs. W, Bloemendal.

Toegepaste Aerodynamica:

Ir. E. Dobbinga, voorzitter,
Ir. H. Wittenberg,

]. H. D. Blom,

Dr. J. H. Greidanus.

Aeroélasticiteif:

Prof. Dr. Ir. A, van der Neut, voorzitter,
Dr. 1. H. Greidanus.

Vliegeigenschappen:

Ir. A. }J. Marx, voorzitter, ~
]J. H. D. Blom,

Ir. O. H. Gerlach,

H. V. B. Burgerhout.
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C. VAN HET LABORATORIUM.

1. ALGEMEEN

1.1 Personeel.

Het leiding gevend personeel bestond aan het einde van
het verslagjaar uit:

Directeur: Ir. A, J. Marx
Waarnemend Directeur: Ir. A. Boelen
Controiler: J. C, Viveen, lid N1V A,

Sectie Aerodynamica (A):
Ir. N. Feis

Sectie Verbranding ( C)l:‘
Drs. W. ]. Basting

Sectie Flutter en Algemene Stromingsleer (F);
. Prof. Dr. Ir. A. I. van de Vooren

Sectie Gasdynamica (G):
Dr. S. F. A. H. P. Erdmann

Sectie Hefschroefvliegtuigen (H):
Ir. L. R. Lucassen

Sectie Materialen en Sterkte (M/S): .
Dr. Ir. F. ]. Plantema

Sectie Vliegende Modellen (O):
Ir. G. Y. Fokkinga

Sectie Transsone Aerodynamica (T):.
Ir. ]. Boel

Sectie Vliegtuigen (V):
Ir. T. van Qosterom

Litwerkdienst {UD):
Drs. E, van Spiegel
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Documentatie en Bibliotheek (B en D):
Dr. A. C. de Kock

Administratie:

G. ]. Hendriks

Personeelszaken:

J. H. Grosheide

De samenstelling van het personeel op 31 december 1957
is weergegeven in bijgaande tabel. Ter vergelijking zijn daar-
in de overeenkomstige getallen per 31 december 1956 tussen
haakjes aangegeven.

De volgende mutaties vonden plaats:
Aangesteld werden:
8 ingenieurs
8 hogere technici
28 leden van de groep overige technici
8 administratieve krachten
8 personeelsleden in algemene dienst.

Er verlieten de dienst:
6 ingenieurs
5 hogere technici
14 leden van de groep overige technici
9 administratieve krachten
5 personeelsleden in algemene dienst.

Het personeel, dat in het vorige jaarverslag genoemd
werd onder A-sectie en Nieuwbouwdienst, is thans verdeeld
over A-sectie, T-sectic en de dienst W.I. (Windtunnel-
Instrumentatie). :

1 administratieve kracht ging over naar de groep hogere
technici en 3 personeelsleden gingen van de groep overige
technici over naar de groep hogere technici.

Voorts vonden overplaatsingen van personeel plaats tus-
sen de secties onderling (verschuivingen in horizontale rich-
ting van de tabel), zonder dat daarmede verschuivingen in
de verticale richting in de tabel gepaard gingen.

De heer ]. C. Viveen (lid N.I.LV.A.) werd aangesteld in
de functie van ,,controller”.
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Op 31 december 1957 waren 10 personeelsleden in mili-
taire dienst, namelijk 4 ingenieurs en 6 personeelsleden be-
horend tot de groep ,,overige technici”.

Evenals vorige jaren waren Prof. Dr. Ir. A. van der
Neut en Prof. Dr, R. Timman als wetenschappelijke adviseurs
aan het laboratorium verbonden.

- De personeelsomvang steeg met 21 man, Ook in het ver-
slagjaar waren er echter nog niet voldoende ingenieurs met
gespecialiseerde {met name vliegtuigbouwkundige) opleiding
beschikbaar om in de bij het N.I.L. bestaande behoefte, vooral
op het gebied van de aerodynamica, te voorzien. De door de
groeiende activiteit van het laboratorium vereiste aanvulling
van het personeel op hoger-technisch en lager-technisch niveau
kon — zij het wegens de schaarste op de arbeidsmarkt met
moeite — worden aangetrokken,

Lijst van de in de tabel van blz. 19 gebruikte afkortingen

A = Sectie Aerodynamica

Adm.Corr. — Administratie en Correspondentie .
AZ = Algemene Zaken

Bibl. = Bibliotheek

C = Sectie Verbranding

CAM = Catalogue of Aerodynamic Measurements
Cb = Constructiebureau

Centr. = Turbo-electrische Centrale

CLD = Centrale Luchtvaartdocumentatie-dienst
Dir. = Directie

Ellab. == Electronisch laboratorium

F == Sectie Flutter en Algemene Stromingsleer
G = Sectie Gasdynamica

H == Sectie Hefschroefvliegtuigen

LF == Lichtdrukkerij en Fotografie

-M/S e== Sectie Materialen en Sterkte

O = Sectie Vliegende Modellen

S5G = Sterkstroomgroep v. licht- en krachtinstallatie
T — Sectie Transsone Aerodynamica

Uitw.D. = Uitwerkdienst

A% = Sectie Vliegtuigen

WI — Dienst Windtunnelinstrumentatie

Wp = Werkplaatsen
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SAMENSTELLING VAN HET PERSONEEL OP 31 DECEMBER 1957,

{tussen haken de overeenkomstige getallen van 31 december 1956).

SECTIES. DIENSTEN- BEDRIJVEN T
. . . - R Adm.
Functie Dir. A c 7 G v 5 M/S o v - WI 1:3:; : Ul.;m BibL gkﬁ o | wp k; é:n?l . Corr. Toraal
Directie . . . .. 1 1
(1) v
Ingenicuts . . . . r I 2 9 4 " 2 8 5 8 9 i -3 2 2 Yo | s 62
(1) _(9) (1| O | )| 2| 8. (5)_ @[ 7| @ ] WM a (60)
Hogere Technici | 1 | 3 | 2 1 2 4 1 123 |11 3] 2 3 | 4 | 1 2 |1 46
=@ 2) [ @ [0 (2| @) ()] B | () 4y | (22 | (1} (2 [ (= (39
Overige Technici 10 2 — 4 4 3 5 5 2 10 | 21 - 2, | 6 35 5 14 1281/2
a4 [ =) @ | @ @ | @G| G a9 (2| &) | 38| B { {(1171/2)
Adm. krachten . | 1 1, Y, 1|1 3 | 2 1 | 27 37
(1) () (/2) (1 | W 4 | @ (1) (28) (39}
Pers. Alg. Dienst ’ 26 26
(23) (23)
Totaal 5 18 6 |[10ls| 8 4 (185 9 26 1 18 6 |15 | 25 | 3| 8 10 { 37 | 31 | 16 | 28 3001/,
(3) | (26) [ (2 [(103f2)| (6) | (4} (61| () | (26} | (14) | (—) | (12) | (21) [(41/)| (10} | (&) | (37 | (27} | (07) | (28) | (279%D)
OPMERKINGEN;: - '

1.

3.

4. Eén documentalist neemt tevens het secretariaat van de Normalisatie Commissie N 30 (Luchtvaart) waar en is slechts

De groep ingenieurs omvat alle personeel met universitaire of daaraan gelijkwaardige opleiding.
2. De Ceatrale Luchtvaart Documentatiedienst, Catalogue of Aerodynamic Measurements en Bibliotheek staan tezamen onder
leiding van de publicatie-ingenieur.

Eén administratieve kracht verzorgt de secretariaatswerkzaamheden voor F- en M/S-sectie.

voor de halve tijd in dienst van het NLL.



1.2 Organisatie,

In verband met de vorderingen van de windtunnelbouw
kwam een wijziging in de technische organisatievorm van het
laboratorium tot stand, waarbij de Nieuwbouwdienst opge-
heven werd en een sectie voor Transsone Aerodynamica (T-
sectie) alsmede een dienst voor Windtunnelinstrumentatie
(W.I.) werden opgericht. De T-sectie zal in hoofdzaak be-
last zijn met onderzoekingen, waarbij de hoge-snelheidstunnel
en de pilottunnel gebruikt worden. Zij is voorlopig groten-
deels samengesteld uit personeel van de vroegere Nieuwbouw-
dienst.

Teneinde de coérdinatie ten aanzien van de tunnelbouw,
die door de afdeling Nieuwbouw werd behartigd, te hand-
haven en uit te breiden tot alle belangrijke nieuwbouwprojec-

" ten en aanschaffingen van grote apparaten ten behoeve van
het gehele laboratorium, werd een ,, Werkgroep Nieuwbouw”
ingesteld. In deze werkgroep hebben zitting de Directeur en
de waarnemend Directeur, -de controller, aismede de voor de.
uitvoering der betrokken projecten verantwoordelijke sectie-
leiders. De leider van de T-sectie, Ir. J. Boel, treedt als secre-

" taris van deze werkgroep op. De vergaderingen van deze
werkgroep worden vanwege het Bestuur bijgewoond.

Ter codrdirering van de toekomstige bedrijfsvoering van
alle windtunnels en proefstanden werd tevens een Tunnel-
bedrijfscommissie ingesteld, Deze commissie staat onder voor-
zitterschap van de waarnemend Directeur, terwijl de leiders
van de betrokken secties als leden zitting hebben.

Met het oog op de in de naaste toekomst te verwezen-
lilken centralisering van de mathematische behandeling van
theoretische problemen, de automatisering van numerieke be-
rekeningen en de aflezing en herleiding van meetgegevens,
vond een reorganisatie van het Rekenbureau plaats, waarbij
tevens de naam van dit bureau gewijzigd werd in Uitwerk-
dienst. Drs. van Spiege! werd belast met de leiding van deze
dienst.

1.3 Stand en voortgang der werkzaamheden ter modernise-
ring van de uitrusting.

De stand en voortgang van de veelomvattende werk-
" zaamheden ter modernisering van de uitrusting van het labo-
ratorium zijn o.a. in detail geschetst in de verslagen van de

20



T-sectie (7; blz, 57), van de sectie Gasdynamica (4; blz. 44)
en in het verslag van de Uitwerkdienst (12.6; blz. 77).

Hier zij vermeld dat de pilottunnel {meetplaats 0,42%
0,55 m?) thans is voorzien van een transsone meetplaats,
waarmede modelonderzoekingen tot omstreeks de geluidssnel-
heid in deze tunnel mogelijk zijn geworden.

- De hoge-snelheidstunnel {meetplaats 1,60%X2,00 m2)
werd in‘het laatste kwartaal in proefbedrijf genomen. Hierbij
werd de maximale snelheid (Ma = 1,3) bij maximum ver-
mogen van de turbo-electrische installatie bereikt. Het proef-
bedrijf met lege meetplaats, tot onderzoek van de mechanische
kwaliteiten en aerodynamische eigenschappen, kwam nog niet
voor het eind van het verslagjaar gereed. Tot dusverre werden
geen ernstige moeilijkheden ondervonden,

De bouw van de supersone tunnel (8.5.T.} (Ma = ca.
4) vorderde bevredigend. Het drukvat voor aandrijving (ca.
600 m3 bij 40 atm.), alsmede de daarvoor bestemde compressor
van 6000 pk. welke zal worden aangedreven door een stoom-
turbine, kwamen grotendeels gereed. De tunnel zelf wordt ge-
bouwd in Zwitserland en zal in de loop van 1959 geleverd
worden.

Een nadere studie van de voorlopig gekozen afmetingen
(1,20X 1,50 m?) leidde er toe, dat de definitieve afmetingen
van de meetplaats werden vastgesteld op 1,20X1,20 m2, waar-
bij nog gebruik van dezelfde modellen voor H.S.T. en S.S.T.
mogelijk blijft.

Tevens werd. in het verslagjaar opdracht gegeven tot de
bouw van een kleine supersone tunnel (C.5.5.T.) voor con-
tinu bedrijif (meetplaats 0,27 X0,27 m2; Ma == 6), aangedreven
door hetzelfde drukvat en dezelfde compressor. -

. Verwacht wordt, dat deze tunnel aan het einde van 1958
in gebruik.kan worden genomen.

De levering van de -electronische rekenmachine, type
Z.EBRA., werd enigszins vertraagd., De ingebruikneming
kon echter inmiddels in het eerste kwartaal 1958 plaats vinden.

In de loop van het verslagjaar werd opdracht verstrekt
tot het bouwen van een draaiende proelfstand in de Noordoost-
polder en tot het aanleggen van een toegangsweg tot deze
proefstand. Deze werkzaamheden kwamen in 1957 reeds
grotendeels gereed.
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1.4 Bezetting met werk.

Het grootste deel van het onderzoekingswerk. dat ge-
durende het verslagjaar werd uitgevoerd, geschiedde in op-
dracht van het Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwik-
keling (N.L.V.} Vele van de in opdracht van het N.L.V. uit-
gevoerde werkzaamheden hadden betrekking op in ontwikke-
ling zijnde vliegtuigtypen.

De ontwikkeling en beproeving van de F-27 vereiste, even-
als in de voorgaande jaren, in ruime mate de medewerking
van verschillende secties, met name voor het verrichten van
metingen op het gebied van prestaties en vliegeigenschappen
tijdens de vlucht, de contrdle van sterkte-eigenschappen en de
bestudering van flutterproblemen.

Voorts werden in opdracht van het N.IV. ook vele
onderzoekingen verricht ten behoeve van de ontwikkeling van
het hefschroefvliegtuig van de Nederlandse Helicopter Indus-
trie (N.H.I.) Een voorname plaats namen daarbij in de ver-
dere ontwikkeling van stuwstraalmotoren, de voorbereiding
en uitvoering van vllegproeven, prestatiemetingen en -be-
rekeningen en onderzoekingen ten aanzien van de stabiliteit
en besturing.

Ten behoeve van de ontwikkeling van het onbemande
en op afstand bestuurde vliegtuigtype Aviclanda AT-21 wer-
den in opdracht van het N.LV. onderzoekingen uitgevoerd,
welke onder meer betrekking hadden op de instrumentatie, op
de stabilisatie- en besturingssystemen en op de fluttereigen-
schappen,

Buiten de direct op de ontwikkeling van genoemde vlieg-
tuigtypen betrekking hebbende opdrachten, voerde het labo-
ratorium voor het N.L'V. een belangrijk aantal theoretische en
experimentele onderzoekingen uit van meer algemene aard en
meer gericht op onderwerpen, die van betekenis kunnen zijn
voor-de in de naaste toekomst te verwachten ontwikkelingen
op luchtvaartgebied. -Deze onderzoekingen hadden betrekking
op vrijwel alle gebieden van luchtvaarttechniek, waarop het
N.L.L. werkzaam is.

Opdrachten ten behoeve van de defensie, zowel van het
Directoraat Materieel Luchtmacht als van de Koninklijke Ma- .
rine, vormden mede een deel van het werk in het verslagjaar.
Zij waren van uiteenlopende aard (vliegeigenschappen, tril-
lingsapparatuur, constructies, materialen, enz.). Daar zij in de
regel voortsproten uit problemen, waarvoor op korte termijn
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een oplossing gezocht werd, hadden ‘deze werkzaamheden in
de regel het karakter van ad-hoc onderzoekingen.

Voor de Koninklijke Luchtvaart Maatschappij werden
verscheidene opdrachten uitgevoerd, welke naast materiaal-
onderzoek en contrdle van apparatuur betrekking hadden op
de uitvoering van berekeningen van start- en landingsprestaties
en het onderzoek van een motorenproefstand.

De Rijksluchtvaartdienst gaf verschillende opdrachten,
eensdeels tot het uitbrengen van adviezen omtrent het opstel-
len van voorschriften en keuringsnormen en anderdeels met
betrekking tot de keuring van bepaalde vliegtuigtypen.

In dit verband dienen ook genoemd te worden de mede-
werking van het N.L.L. aan het werk van de Commissie voor
Sterktevoorschriften voor Burgervliegtuigen, ingesteld door
de Minister van Verkeer en Waterstaat en de in opdracht
van deze Commissie uitgevoerde onderzoekingen. Tevens ver-
dient vermelding de medewerking van het N.LL. aan het
werk van de Commissie van Advies inzake aanschaffing van
lesvliegtuigen ten behoeve van de Rijksluchtvaartschool, in-
gesteld door de Directeur-Generaal van de Rijksluchtvaart-
dienst. :

Met de vliegtuigindustrie hier te lande werd nauw samen-
gewerkt bij de ontwikkeling en beproeving van de vliegtuig-
typen, welke zij in opdracht en voor rekening van het N.LV.
ontwikkelt.

Zowel voor de Koninklijke Nederlandse Vliegtuigen-
fabriek ,,Fokker”, als voor de N.V. Maatschappij voor Vlieg-
tuighouw ,,Aviolanda” werden verschillende opdrachten uit-
gevoerd.

Naast de bovengenoemde opdrachten werden voor reke-
ning van derden verschillende andere werkzaamheden op
luchtvaartgebied unitgevoerd, zoals bv. ijkingen, keuringen, ad-
viezen, alsmede diverse onderzoekingen voor instellingen
buiten de luchtvaart. Deze laatste waren in hoofdzaaak aero-
dynamische onderzoekingen aan scheepsmodellen, antenne-
masten, gebouwen, enz,

Het N.L.L. nam in het verslagjaar deel aan het werk van
het ,International Committee on Aeronautical Fatigue”
(LC.AF.), waarin Belgi¢, Engeland, Zweden, Zwitserland
en ons land vertegenwoordigd zijn. Een vruchtbare uitwisse-
ling van denkbeelden en resultaten vond plaats door enkele
bijeenkemsten en door het uitwisselen van rapporten. Het
secretariaat van het [.C/A.F. berust bij het N.L.L.
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. In het kader van de Wetenschappelijk Diensten werd
door het N.L.L. medewerking verleend aan het werk van
diverse commissies van algemeen belang, zoals Normalisatie-
Commissies, de Commissie voor Luchtvaart-terminologie, de
Commissie voor de Classificatie van Luchtvaartliteratuur, enz.

De tunnelbouw en de daaraan verbonden ontwikkelings-
werkzaamheden (1.3, blz. 20), alsmede de instrumentatie voor
vliegproeven, vliegende modellen en motorenonderzoek, maak-
ten een belangrijk deel van de in 1957 verrichte werkzaam-
heden uit.

.. Vrij Speurwerk’ werd, voorzover de bezetting met op-
drachten dit toeliet, uitgevoerd in de vorm van oriénterende
onderzoekingen en experimentele studies. Bij de geschetste
bezetting met werk, de gegeven personeelsomvang en de be-
schikbare uitrusting bestond voor ,,Vrij Speurwerk”, gericht
op luchtvaartontwikkeling op langere termijn, ook gedurende
het verslagjaar nog slechts in beperkte mate gelegenheid.

1.5 Rapporten'.

In het verslagjaar verschenen 138 rapporten, volgens on-
derstaande tabel verdeeld over de secties: -

Sectie Aerodynamica (A) ) 21
Sectie Verbranding (C) : 3
Sectie Flutter en Algemene Stromingsleer (F) 16
Sectie Gasdynamica (G) ‘

Sectie Hefschroefvliegtuigen (H) 12
Sectie Materialen (M) ' 17
Sectie Vliegende Modellen (O) 1
Sectie Sterkte (S) 32
Sectie Transone Aerodynamica (T') 3
Sectie Vliegtuigen (V) : 18
Reisverslagen (RB) 3
- Diverse publicaties (MP) 12

Eenvoudige ijkings- en keuringsrapporten zijn in deze
aantallen niet begrepen.

Een aantal van de bovengenoemde rapporten werd, zo
nodig na verkregen toestemming van de betrokken opdracht-
gever, voor publicatie of verspreiding in ruime kring geschikt
gemaakt en gepubliceerd. Deze rapporten zijn tezamen met
andere publicaties vermeld in een lijst welke aan het einde
van dit verslag is opgenomen,
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1.6 Bezoeken, besprekingen, enz,

De Directeur en, wanneer daartoe aanleiding bestond,
ook sectieleiders en leden van de staf, waren aanwezig bij de
vergaderingen van de Wetenschappelijke Commissie N.L.L.-

V. en van haar subcommissies. De Directeur woonde
voorts als lid van het Bestuur van het N.LV. de vergaderin-
gen van dit Bestuur bij.

. De Directeur en enige stafleden bezochten een ,hearing”
van de R.L.D. ter bespreking van de toekomstige ontwikkeling
van de Nederlandse luchtwaardigheidsvoorschriften.

In oktober werd het symposium over ,New take-off-
methods” bijgewoond, dat te Delft werd gehouden onder
auspicién van de V.S.V. , Leonardo da Vinci”.

Als lid van de subcommissie ,,Wetenschappelijk Onder-
zoek” van het N.S.P. te Wageningen nam de Directeur aan
de vergaderingen van deze subcommissie deel.

De waarnemend Directeur woonde een aantal vergade-
ringen bij van een adviescommissie voor de samenstelling van
het leerplan van de vliegtuigbouwkundige afdeling van de
H.T.S. te Haarlem.

Door een commissie bestaande uit Prof. Zwikker als ad-_
viseur, de waarnemend Directeur, en de heer A. H. Geudeker,
technisch medewerker van het Bestuur, werd een oriénterend
onderzoek ingesteld bij de Nederlandse industrie, teneinde na
te gaan in hoeverre bij deze belangstelling bestaat voor de
fabricage van de door het laboratorium en zijn opdrachtgevers
voor het windtunnelonderzoek in de toekomst benodigde vlieg-
tuigmodellen, met name voor de H.S.T. en de S.8.T.;

Medewerkers van het laboratorium namen regelmatig
deel aan besprekingen, welke het N.IV. belegde met de RL.D.
en de betrokken industrieén over de ontwikkeling en de be-
proeving van de Fokker F-27, de N.H.I:-helicopter H-3 en de
Aviolanda AT-21,

De sectieleider van de M- en S-afdeling woonde, in zijn
functie van secretaris van het , International Committee for
Aeronautical Fatigue” (I.C.A.F.), in oktober het 5e .C.A.F.-
congres te Brussel bij. Door verschillende medewerkers van
de M-afdeling werden op deze confenrentie mededelingen ge-
daan over de werkzaamheden van het N.L.L. op vermoeiings-

ebied.
s In A.G.A.R.D.-verband werden verschillende vergaderin-
gen bijgewoond; ook op andere wijze nam het laboratorium deel
aan het werk van de A.G.AR.D. Voor nadere bijzonder-
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heden dienaangaande moge verwezen worden naar deel A
van dit verslag, onder 6.

Op 26 maart bezocht Dr, Harrington, Directeur van het
A.G.ARD. Training Center for Experimental Aerodynamics
te Brussel met een 20-tal docenten en studenten het N.L.L.
Voor hen werden een 6-tal korte voordrachten gehouden.

Van 8—12 april bezochten Mr. J. C. Hamilton (R.A.E.)
en Maj. G. E. Lairmore (A.G.A.R.D.) het N.LL. als ad-
viseurs op het gebied van vliegende modellen. Van 29 mei—1
juni brachten Mr. J. M. Scholes (R.A.E.) en Capt. E. Shar-
kov (A.G.ARD.) een bezoek aan het N.LL. als adviseurs
voor transsone windtunnels en instrumentatie, Mr. C. Zebb
van de Codperative Windtunnel te Pasadena bezocht het
N.L.L. van 3—7 juni als A .G.A.R.D.-adviseur op het gebied
van , Operation of transonic windtunnels”.

Dr. Ir. E. ]. Plantema besprak als secretaris van het
LC.AF. met de heer D. C, Smith van A.G.A.R.D, de moge-
lijkheid van samenwerking tussen A.G.AR.D. en 1.C.AF.
Dr. Plantema werd tot lid van het Fatigue-Committee van
het A.G.A.R.D.-Structures and Materials Panel bencemd.

Naast de hierboven genoemde werden nog verscheidene
andere wetenschappelijke vergaderingen en congressen door
vertegenwoordigers van het laboratorium bezocht. Laatstge-
noemden leverden daarbij in vele gevallen door het houden
van lezingen en door deelneming aan de discussies een actieve -
bijdrage. In dit verband mogen onder andere worden ge-
noemd een serie voordrachten over trillingsproblemen en
..slender wing"'-theorie, die door de D.V.L. Aken werden ge-
organiseerd, alsmede de Technische Hogeschool te Delft,

Voorts werd deelgenomen aan de W.GL.-Tagung in
Esseni en aan het aerodynamisch colloquium dat in april in
Géttingen gehouden werd. Bij deze laatste gelegenheid hield
Prof. Dr. Ir. A. 1. van de Vooren een lezing over , Flatter-
rechnungen fir moderne Flugzeuge mit vielen Freiheits-
graden”, terwijl Ir. H. Bergh een voordracht hield over ,Me-
ting van luchtkrachten op trillende draagvlakken”, Op de van

23—27 april te Hamburg gehouden G.A.M.M.-Tagung hield
Drs. E. van Spiegel een voordracht over: Smgulare Losungen
des Tragflichen-Problems”,

Het symposium van de ,.International Umon for Theore-
tical and Applied Mechamcs over grenslaagonderzoekingen,
dat van 26—29 augustus te Freiburg gehouden werd, werd
bijgewoond door Prof. Dr. R. Timman, Dr. J. A, Zaat en
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Ir. H. Bergh. Door ieder van hen werd een voordracht ge-
houden.

Prof. Dr. Ir, A. 1. van de Vooren nam deel aan de 6e
Anglo-American Conference te Folkestone. Op het op 22
november gehouden symposium over eigenwaarde-vraagstuk-
ken in de mechanica werd door hem een voordracht gehouden
over trillingsvraagstukken, Een symposium over ,, Aerothermo-
dynamics” werd door enkele vertegenwoordigers van de F-
sectie bijgewoond. '

Op 21 augustus bezocht de Secretaris-Generaal van het
Ministerie van Verkeer en Waterstaat, Mr. A. H. C. Gieben,
het laboratorium en bezichtigde een groot deel van de uit-
rusting.

Ook werd een bezoek ontvangen van Gen.-Majoor W. J.
Reynierse, Directeur Materieél Luchtmacht.

Naast de regelmatige bezoeken van leden van de staf
van het N.L'V. en van vertegenwoordigers van de Nederland-
se Vliegtuigindustrie mogen van de vele andere zeer gewaar-
deerde bezoekers de volgende genoemd worden:

Mr. R. A. Wallis, Aeronautical Research Laboratories, Mel-

bourne;

Hr. Schotborg, Bureau Luchtvaart van het Gouvernement
van de Antillen; -

Prof. Quick en Prof. Elzer, met ongeveer 35 studenten van
de T.H. te Aken; -

Dr. F. Wattendorf, A.G.A.R.D.-secretariaat te Parijs;
Mr. Taro Okano en F. Fukino van Showa Aircraft Ind.,

Japan; .
Dr. Piaggio en Prof. Casiragi van Piaggio {Genua):
Mr. Wrights van Shorts;
Een groep officieren van de Marine Staf School;

Burgemeester, Wethouders en hoofdambtenaren van de ge-
meente Haarlemmermeer; |

de heren Gardos, Ford en Pikins van Fairchild;
de heren Messel en Wansbeek van het bureau Veiligheid
der K.L.M.; :
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Prof. W, Thieleman van de D.V.L. te Essen-Miihlheim;

Mr. V. A. L. Chasteau van de South African Council for
Sci. and Ind. Res., Mech. Engng. Res. Inst., Aerodyn.
Div,, Pretoria;

Prof. C. D. Perkins, Chief Scientist, U.S.A.F., Washington;

Mr, M, ]AAbzug, Douglas Aircraft Cy El Segundo (Cal),
U.S.A,; .o

Mr. L. Morda, C.A.A., Parijs;

Mr. W. B. Huston and Mr. R. Stone, N.A.C.A., Flight Res.
Div., Langley Field, Va., U.S.A;

Prof. van Wulfften Palthe met een aantal artsen van het

N.L.G.C;
Mr. J. Brocard en Mr. L. Girerd van de A.LC.M.A.;-
Prof. E. Sternberg, gasthoogleraar te Delft;
Prof. Hermann en Prof. Mason, U.S.A;
de heren Andersson en Utterbom van S.A.AB., Zwéden:

Prof. E. Brunn, Parqs A.G.A.R.D.-consultant inzake ijs-
bestrijdingsvraagstukken;

Mr. R. A. Shaw, Assistant- Dlrector Aircraft Research, Min,
of Supply, Londen;

Mzr. P. Purser, Pilotless Aircraft Res: Div., N.A.C.A., Langley
Field, ULS.A.; ‘

_ Dr. W. P. Jones, National Physical’ Laboratory, Teddmgton,
Engeland;

Ir. R. Sugoto, Directeur Garuda Indonesmn Airways,
Djakarta;

Dr. Clark B. Millikan, California Institute. of Technology,
Pasadena, LL.S.A;

T. Kamiyama, Chief Airframe Division, Nat. Aeron. Lab.,
Tokio; :

Dr, lzj R.A Rider, Wright Patterson Air Force Base, Dayton,
S.A
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Dr, Abbott, N.A.C.A., US.A;
Dr. Williams, R.A.E., Engeland;

Dr. ]J. D. Cole, California Institute of Techni,, tijdelijk Liaison-
Officer te Londen:

Dr. Gassner, Duitsland;

Mr. Hooke, Engeland;

Mr. Swanson, Engeland;

Mr. Evans, Vickers Armstrong, Weybridge, Engeland:;
Mr. A. H. Holloway, Ministry of Supply, Londen;

Mr. M. Tominaga, Mitsubishu Kobe Shipyard, Japan;
Lt.-Col. E. C. Conkling, U.S. Air Force, Washington;
Mr. W. A. Connolly, U.S. Delegate to N.A.T.O., Parijs;

Drs. H. de Vos, Minié}terie van Economische Zaken,
Den Haag;

. Col. . ]. Driscoll, Shape Headquarters, Parijs;
Prof, Vrays de Veubeke, Belgig;

Hr. van Wijk, Nationale Fisiese Navorschingslaboratoriunﬁ
Zuid-Afrika;

Prof. Eckman, Case Institute of Technology, Chio;

Een groep leden van de Ned. Ver. voor Lastechniek.

1.7 Financién,

De jaarrekening van het laboratorium over 1957 is af-
gedrukt op blz. 30, 31, Kortheidshalve moge hiernaar ver-
wezen worden,
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STICHTING ,,NATIONAAL

Resultatenrekening van het

Nr. Omschrijving der lasten Rekening 1957 1
1. Aan het laboratorium in rekening gebrachte °
kosten der Stichting ........cocoiiiiiiiiin f  70.000—
2. Personeelskosten ... .. 2.196.836,09
3. Algemene kosten .........ccoeeeiiiiininn . 154.23817
4, Bedriffskosten ............cocooiiiiiiiiineieieiiins ., 86.19846
5. Huisvestingskosten .........coovirivrimaaniininn, . 115.833,14
6. Directe kosten tb.v. in eigen beheer uitge-
voerde werkzaamheden .............ooin . 280.862,57
‘7. Directe kosten t.b.v. opdrachtgevers .......... . 299.213,40
8. Afschrijvingen op vaste activa ..................00. ' . 410.030,77
9, Onvoorzien .........cocveivninvinininiiiierenraneians . 8.875,53
f 3.622.088,13
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LUCHTVAARTLABORATORIUM”

laboratorium over het jaar 1957.

Nr. Omschrijving der baten Rekening 1957
10. Inkomsten uit opdrachten ........................... f 1.658.375,03
11. Diverse baten ........occovviviiiiiiiini e, o 2291093

12, Te financieren door de Stichting 1}):
a. In eigen beheer vervaardigde apparatuur en
Instrumenten .........cocoeeeiiiieniniiiierienennn, W 172.364.41
b. Exploitatie-saldo laboratorium ............... . 1.768.437.76'

f 3.622.088,13

1) Deze posten kunnen als volgt worden ge-

specifeerd:
a. Eigen aanmaak Wetensch. apparatuur ...... f  80.00547
Eigen aanmaak t.b.v, tunneluitbreidingsplan s 92.358,94
f 17236441
b. Speuronderzoekingen ...............oee... f  290.763,73
Ontwikkeling apparatuur ..................... »  495.759,82
Ontwikkeling tunneluitbreidingsplan ...... . 723.294,86
Woetenschappelijk diensten ..................... 118,457,48

: f 1.628.175,89
af: Voordelig wverschil tussen doorberekende
en werkelijke indirecte kosten ............... . 253.998,30

f 1.374.177,59

bij: Afschrijvingen op vaste activa
f 410.030,77
waarvan door-
berekend aan niet-deelnemers ......... ., 15.770,60 'j| . 394.260,17

f 1.768.437,76
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- 1.8 Diversen,

Het ',,Pensioenfonds van de Sticﬁting Nationaal Lucht-
vaartlaboratorium’ hield op 21 mei zijn jaarlijkse ledenver-
gadering. .

Het Bestuur was als volgt samengesteld:

Dr. ‘L Neher, voorzitter;

C. Wijdooge, vice-voorzitter;
G. Holswilder Jr., secretaris;
K. Mooiman;

H. Drége.

Het voorstel tot wijziging van het reglement van het pen-
sioenfonds werd door de ledenvergadering aangenomen, Na
goedkeuring door het Bestuur van de Stichting werd het ver-
volgens aan de Minister van Sociale Zaken en Volkshuis-
vesting voorgelegd. i

"Op 1 september 1957 werd de invaliditeitsverzekering
voor het personeel van kracht.
: De heer Beukering Sr., die in 1956 gepensioneerd was,
verliet eind 1957 de dienst van het N.L.L. Betrokkene werd
wegens 40-jarige dienst bij de R.S.L. en het N.L.L. onder-
-'scheiden met de, gouden medaille, behorende bij de Huis-
Orde van Oranje-Nassau. , _

De personeelsveteniging van het N.L.L. droeg, als voor-
heen,.door haar jaarlijkse feestavond, filmvoorstellingen, ver-
schillende sportevenementen en dergelijke activiteiten, bij tot
onderling contact, ontwikkeling en ontspanning van het per-
soneel. .
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De analogon-rekenmachine van het N.L.L., bestaande uit twee lessenaars tegen de wand. De foto toont de
beproeving van een electronisch-pneumatische servo-stuarinrichting voor een vliegend modei, Het seruo-
mechanisme met bijbehorende meetapparatuur is opgesteld op de tafels op de voorgrond.

De machine simuleert het gedrag van het madel in de vlucht.




Bepaling van de ligging van het omslagpunt van {aminaire naar turbulente
grensiaagstroming volgens de ,China-clay” methode. op cen rotorbiad van

een hefschrocfviiegtuiy. De donkere delen duiden op laminaire stroming.
De inviced van verontreinigingen op het opperviak is duidelijk zichtbaar.



2. SECTIE AERODYNAMICA

2.1 ONDERZOEKINGEN.
Windtunnelonderzoek stoorgiermoment-model.

In het verslagjaar werd een onderzoek ingesteld naar
de factoren die van invloed zijn op het in de luchtvaarttechniek
bekende ,.stoomgiermoment”. Onder dit laatste wordt ver-
staan het moment om de-topas bij het stoppen van één der
beide motoren van een tweemotorig vliegtuig. Het is bekend
dat het stoorgiermoment belangrijk groter kan zijn dan het
moment van de schroeftrekkracht ten opzichte van het sym-
metrie-vlak van het vliegtuig.

Daar de verklaring van het verschijnsel wel wordt ge-
zocht in de invloed van de slipstroom op de circulatie om de
vleugel, werd behalve het krachten- en momentenverloop ook
het snelheidsveld om en achter de vleugel en tussen schroeven
en romp onderzocht met behulp van windvaantjes, een statisch
drukbuisje en een , tuft-grid”, waarbij de aanwezigheid bleek
van dwarsstromingen over de vleugel en ongelijkmatige cir-
culatie-verdelingen achter de schroeven. :

Een hoogdekker-, middendekker- en laagdekkerconfigu-
ratie werden in het onderzoek betrokken, terwijl verder bij
plaatsing van de motoren op vier verschillende afstanden van
de romp is gemeten,

Onderzoek helicopter-rotorblad,

. Met behulp van de China-clay en de HyS-methode werd
in de draaiende proefstand van de C-sectie een onderzoek
verricht naar de grenslaagstroming langs een rotorblad. De
aanleiding daartoe was het feit, dat het rotorblad op de heli-
copter en in de proefstand een grotere weerstand vertoonde
dan uit windtunnelmetingen kon worden afgeleid.

Uit het onderzoek bleek, dat de in de praktijk optredende
“vervuiling van het blad een zo nadelige invloed heeft op de
" ligging van het omslagpunt van laminaire in turbulente grens-
laagstroming, dat spoedig een belangrijke weerstandsverhoging
ontstaat.
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Windtunnelonderzoek van koelkanalen.

Een onderzoek vond plaats naar de inwendige en uitwen-
dige luchtstroming bij een van koelkanalen voorzien vliegtuig-
model, :

Met behulp van rook en woldraadjes werden de effecten
van verschillende vormen van happers en uitlaten voor de .
koellucht bestudeerd.

Onderzoek ijsbestrijdingsinstallatie.

Aan een dummy-vleugelneus van de F-27 werden metin-
gen verricht over de verdeling en de drukval van de verwar-
mingslucht, die ter bestrijding van ijsafzetting tussen de huid-
platen wordt doorgeblazen. Daarbij werden verschillende
varihaties van de constructie der toe- en afvoerkanalen onder--
zocnt. '

Windtunnelonderzoekingen aan stuwstraalmotoren,
L

De invioed werd nagegaan van variaties van de lengte
en 'van. het oppervlak van de uitstroomtuit van een stuwstraai-
motor op de in- en uvitwendige luchtweerstanden. Ook de in-
vilced van de oppervlakte-afwerking van de stabilisatievin,
van de inwendige vorm en van de aard van de inwendige
weerstand (viamhouders of: gazen) op de uitwendige weer-
stand werd onderzocht.

Voor tockomstige metingen van krachten aan stuwstraal-
~ motoren in de tunnel werd een rekstrookbalans in een stuk
~dummy-rotorblad ontworpen en gemaakt, in de verwachting

dat op deze wijze betrouwbaarder meetresultaten verkregen
kunnen worden, dan door middel van de ophanging aan de
draden van het mechanische balanssysteem.

Overige onderzoekingen.

In samenwerking met de F-sectie werd, door middel van
stroboscopisch verlichte rook, een onderzoek verricht naar de
trillingen in de laminaire grenslaag, die voorafgaan aan de
omslag in turbulente grenslaag-stroming. Het onderzoek werd
verricht aan een model van het NACA-0012 vleugelprofiel
en aan een plat vlak.
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* Een literatuur-onderzoek over de elgenschappen van
deltavleugels bij lage snelheden werd voortgezet. *

Een modelonderzoek werd uitgevoerd van een zuiger-
motorenproefstand, waarbij nagegaan is of en hoe daarin
schroefturbines kunnen worden beproefd, zonder dat recircu-
latie van de uitlaatgassen optreedt' en zonder dat de proef-
bank voor de zuigermotoren te heet wordt.

Een ontwerp werd gemaakt voor de inrichting van een
installatie voor het nemen van luchtmonsters op grote hoogten
boven het aardoppervlak. Een eis daarbij was, dat de door-
gestroomde luchthoeveelheden automatisch moeten kunnen
worden gemeten en dat de opvangmond automatisch geopend
en gesloten kan worden.

2.2 APPARATUUR.

Voor een overzicht inzake de bouw en uitrusting van de
nieuwe windtunnels wordt verwezen naar de punten 4, 7,
125 en 126.

Bestaande ‘windtunnels; verbetermg van de strommg in de -
tunnels no. 3 en no, 4.

' In het verslagjaar vond een onderzoek plaats naar de oor-
zaak van zekere pulsaties in de snelheid van de luchtstroming
in tunnel 4, een verschijnsel dat onder bepaalde omstandig-
heden bij het gebruik van de tunnel tot uiting kwam.

Door middel van een kleppenkrans dicht bij de omtrek
van de uitstroomtuit van tunnel 4 bleek het mogelijk het pul-
seren van de stromende lucht in een bepaald snelheidsgebied
geheel te voorkomen en de turbulentiegraad van de tunnel een
weinig te verlagen.

In verband daarmede werd ook getracht de langzame
schommelingen in de snelheid van tunnel 3 te onderdrukken
door toepassing van een dergelijke kleppenkrans in de dif-
fusor of in het onderkanaal, hetgeen echter door de te’ dikke
wandgrenslagen niet mogelijk is gebleken,

De uitkomsten van de metingen van de intensiteit en van
de schaal der turbulente in beide tunnels werden vergeleken -
met het kritische getal van Reynolds bij bollen.

De ontwerpen voor een nieuwe meetplaats en voor een
tweede meetwagen voor tunnel 3 kwamen geréed. Aan Werk-
spoor werd opdracht tot aanmaak gegeven.
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Ontwikkeling van apparatuur voor meting van richting en
grootte van de snelheid in de nabijheid van een wand.

Een aanvang werd gemaakt met de ontwikkeling. van
een sonde voor metingen in drie-dimensionale stromingen aan
het oppervlak van vieugels, op basis van de reeds eerder onder~
zochte richtingsmeters voor stromingsvelden met een snelheids-

- gradiént. Het doel van deze apparatuur is, door het meten

van twee drukverschillen, direct zowel de richting als de groot-
te van de snelheid te kunnen bepalen.

Een en ander werd voorafgegaan door een literatuur-
studie van de bekende meetmethoden op dit gebied.

Gesleepte statische buizen.

Bij de jjking in de windtunnel van enige nieuwe statische
buizen voor vliegproeven vertoonden deze bij hoge snelheden
slingeringen. Kleine verbuigingen van de stabilisatievinnen
bleken deze slingeringen te kunnen beinvloeden. Mede omdat
reeds enige buizen bij vliegproeven op onverklaarbare wijze
verloren gingen, werd met het cog op de stijfheid een stabili-
satievlak in de vorm van een ringvleugel ontworpen.

Ook het gestroomlijnde ophangstaafje bleek oorzaak van’
slingeringen te kunnen zijn.

Bij toepassing van een ringvleugel en vervanging van het
gestroomlijnde staafje door één met een ronde doorsnede bleek
de statische buis dynamisch stabiel te zijn.

Nieuwe draaiende proefstanden voor helicoptermotoren.

Aan verschillende modellen van rotorproefstanden wer-
den stromingsonderzoekingen verricht teneinde na te gaan of
de luchtstromingen daarbinnen bij wind rustig genoeg zijn en
of een voldoende luchtverversing verwacht kan worden.

Ontwikkeling drukopnemer voor een stuwstraalmotor.

Ten behoeve van de C-sectie werd een rekstrookdruk-
opnemer ontwikkeld voor het meten van drukfluctuaties in
de werkende motor.

Apparatuur voor brenslaagbeinvioeding.

In verband met het toekomstige onderzoek aan vleugels.
met afzuiging, uitblazing of supercirculatie, werd een studie
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gemaakt van de capaciteit van de daarvoor benodigde com-
pressor-installatie. Daarbij bleek, dat deze zo groot is (== 500
pk), dat het gewenst is daarvoor de compressorinstallatie van
de S.5.T. te gebruiken. Een drukleiding met afsluiters en druk-
regelventielen van de H.S.T. of van het drukvat van de S.S.T.
naar tunnel 3 werd ontworpen.

In verband met meer en meer te verwachten onderzoekin-
gen aan modellen met extra luchttoevoer in de windtunnel, is
een installatie in uitvoering waarbij lucht onder aanzienlijke
druk uit het drukvat voor de stipersone tunnel in de lage snel-
heidstunnels kan worden aangevoerd.

2.3 DIVERSEN.

Een groot aantal onderzoekingen werd verricht ten be-
hoeve van opdrachtgevers buiten de.luchtvaart. Deze betrof-
fen onder andere:

metingen van de onderdrukken op diverse typen van daken;

metingen van de windbelasting die séraatverlichtingsarmaturen
kunnen verdragen;

meting van de windkracht op masten;

bepaling van de beste plaats voor een Pifot-richtingsaanwijzer
voor relatieve luchtsnelheids- en windrichtingsmeters op
treinen;

‘meting van de wandinvloed op de richtings- en snelheidsmeting
met behulp van een richtingsmeetinstrument;

meting van door luchtstromingen veroorzaakte trillingen in
TV- en radarantennes;

rookhinder-onderzoek aan schepen;

onderzoeck aan modellen van een cardid-oven, teneinde na te
gaan op welke wijze de afgezogen hoeveelheden lucht zou-
den kunnen worden verminderd, zonder dat giftige gas-
sen uit de oven de fabriek instromen,

Ten behoeve van diverse opdrachtgevers werden 110 wind-
snelheidsmeters, transportmeters, Pitot-buizen, enz., ge-
ijkt.

v
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3. . SECTIE FLUTTER EN ALGEMENE
STROMINGSLEER

Grenslagen.

Het reeds in vorige jaren aangevangen onderzoek naar
de theorie van ‘de drie-dimensionale grenslaag werd voort-
gezet. Dit onderzoek is vooral van belang in verband met de
weerstand van vliegtuigen voorzien van pijlvormige vleugels.
Het onderzoek is tot nu toe geconcentreerd geweest op het
laminaire gedeelte van de grenslaag. Hiervoor werd reeds in
vorige jaren een vereenvoudigde berekeningsmethode opge-
steld, volgens welke eerst de verplaatsingdikte en de im-
pulsverliesdikte van de grenslaag in de richting van de poten-
tiaalstroming worden berekend, waarna met behulp van deze -
vitkomsten ook de overeenkomstige grootheden van de dwars-
* stroming (richting loodrecht op de potentiaalstroming) kun-
nen worden bepaald. - ‘

De resultaten van deze vercenvoudigde berekenings- .
methode werden vergeleken met exacte oplossingen in die
gevallen, waarin deze laatste bekend zijn. Exacte oplossingen.
zijn ' bekend voor een scheef aangestroomde wig, voor stromin-
gen in de buurt van het stuwpunt en voor de stroming langs
een vlakke plaat, waarbij de evenwijdige stroomlijnen van de
niet-wervelvrije buitenstroming door een machtreeks gegeven
. zijn. Het laatste geval doet zich voor bij draaiende compres-

" sorbladen. : .

Het bleek dat de overeenstemming tussen exacte en. be-
naderde oplossingen bevredigend is, maar dat op twee punten
een verbetering mogelijk was. Ten eerste bleek het mogelijk
het dwarsstromingsprofiel in het overgangsgebied van ver-
snelde naar vertraagde stroming te verbeteren door een ge-
schikte correctieterm aan te brengen. Ten tweede wordt het
verloop van de, met de vereenvoudigde methode berekende,
grenslaagdikte in de richting van de hoofdstroming zodanig
gewijzigd, dat de waarde.in het stiwpunt samenvalt met de
waarde, die uit de volledige impulsvergelijkingen volgt.

Het probleem van de omslag van een laminaire naar een
turbulente grenslaag, hetwelk van groot belang is in verband
met de weerstand van het vliegtuig, werd met behulp van
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een nieuwe experimentele methode onderzocht. Deze methode
bestaat uit het zichtbaar maken van de grenslaag met behulp
van rook, waarbij het geheel stroboscopisch wordt belicht. In-
dien de belichtingsfrequentie samenvalt met de overheersende
frequentie van de grenslaagtrillingen, krijgt men een stilstaand
beeld. Daar de omslag veroorzaakt wordt door aangroeiende
trillingen in het laminaire deel van de grenslaag, kan op deze
manier het mechanisme van de omslag worden onderzocht.

Van dit verschijnsel werden een aantal goede foto's ge-
maakt. Tevens werd de invloed onderzocht van kunstmatige
storingen, opgewekt door een luidspreker, op de stabiliteit van
de grenslaag en op de ligging van het omslagpunt.

Stroming om vleugels,

Ten behoceve van de ontwikkeling van vliegtuigen met
korte start- en uitlooplengten, werd een literatuurstudie ver-
richt naar de mogelijkheid van het verkrijgen van grote draag-
krachtcoéfficiénten.

Als belangrijkste mogelijkheden kwamen bij dit onderzoek
ter sprake: 1. veranderingen van de profielgeometrie door het
toepassen van kleppen, spleten, enz.; 2. beinvloeding van de
grenslaag; 3. beinvloceding van de circulatie om het profiel
door toepassing van de zogenaamde ,jet-flap”.

In samenhang hiermede werd o.m. een voorbereidende
studie gemaakt voor een experimenteel onderzoek aan een
draagvlak, met uitblazing over een daaraan bevestigde klep.
Speciale aandacht verdient daarbij het probleem der funnel-
wandcorrecties. De volgende effecten moeten daarbij in reke-
ning gebracht worden: 1. door de grote kiephoeken en invals-
hoeken treden afwijkingen op van de gelineariseerde theorie;
2. de wervelverdeling op het draagvlak bevindt zich niet meer
in het midden tussen boven- en onderwand.

Voorts zijn van invloed: 1. de beinvloeding van de tun-
nelwandcorrecties door het uitblazen; 2. de invloed van de
eindige slankheid van het model. Deze effecten zijn nog in
studie. Tevens zal worden nagegaan of een experimentele
verificatie te verkrijgen is van de grootte der correcties.

Ten einde te komen tot een verbetering van de stroming
in de buurt van de vleugeltip, is getracht met behulp van in de
literatuur beschreven metingen een physisch beeld te ver-
krijgen van deze stroming.

Op. grond van dit onderzoek kan worden aangegeven
welke tipvormen gunstig zijn en welke niet.
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Numerieke uitwerking der dragende-vlak theorie.

Een onderzoek werd verricht naar de meest bruikbare
berekeningsmethode van draagkrachtverdelingen over vleugels
van willekeurige vorm. In het bijzonder werd gedacht aan een
methode die geschikt is voor een electronische rekenmachine.

In de bekende theorie van Multhopp wordt gebruik ge-
maakt van tabellen. Daar deze een te groot deel van de capa-
citeit- van het geheugen van de machine in beslag nemen, is
de methode van Multhopp ongeschikt voor automatisering der
berekeningen. Bovendien worden in deze methode geen ter-
men medegenomen die nodig zijn bij de toepassing op vieugels
van kleine slankheid.

* Deze bezwaren werden opgeheven door de uitwerking
van een nieuwe benaderingsmethode. Een vergelijkende be-
rekening, uitgevoerd voor een cirkelvormige plaat onder in-
valshoek, leverde een goede overeenstemming op.

Transsone stromingen.

Voor vileugels van kleine slankheid kan voor het berckenen
van de hftvergehng ook in het transsone gebied de lineaire
theorie toegepast-worden. Deze theorie leidt bij een getal van
Mach dat gelijk is aan 1 tot een exacte oplossing voor een
willekeurig gewelfde of getordeerde vleugel, behalve in het
geval van een pijlvormige vleugel, waarvan tapsheid en slank-
heid zodanig zijn dat het achterste punt van de middenkoorde
voor het voorste punt van de tipkoorde ligt. Veor dit geval
is bij symmetrische liftverdelingen een oplossing uitgewerkt
waarbij een integraalvergelijking voor de wervelsterkte in het
zog numeriek moet worden opgelost. De theorie is toegepast op
twee vlakke vieugels onder invalshoek, de ene zonder en de
andere met tapsheid.

Bij een ander onderzoek is nagegaan of de normale
dragende-vlak-theorie ook voor getallen van Mach in de
buurt van 1 vereenvoudigd kan worden. In het geval dat het
getal van Mach iets groter is dan 1, is dit mogelijk en kan de
drukverdeling over de gehele vleugel berekend worden, maar
bij getallen van Mach iets kleiner dan 1, geldt de oplossing
niet meer bij de achterrand, waardoor ook voor de totale
draagkracht niet de goede waarde gevonden wordt.

Er werd een begin gemaakt met een reeks voordrachten
over transsone aerodynamica welke ook door een aantal niet
bij het N.L.L. werkzame ingenieurs werd gevolgd. Van deze
voordrachten verscheen een syllabus,
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Onderzoekingen in verband met H.S.T. en 8.5.T.

Voor het experimentele onderzoek van de transsone meet-
plaats van de 3X3 ¢m2 S.5.T. werd de reflectie van een 2-
dimensionale drukstoot bestudeerd, zonder dat daarbij grens-
laagafzuiging aan de ,slotted-walls” plaats vond. Met een
- sonde-apparatuur werd de intensiteit van de invallende en
van de teruggekaatste drukstoot bij verschillende getallen van
Mach gemeten. Tevens werden sliertenfoto’s van de stroming
gemaakt,

Instationaire luchtkrachten.

In vorige jaren is een groot aantal metingen verricht ter
bepaling van de luchtkrachten op een frillend draagvlak in
een 2-dimensionale stroming van lage snelheid. Hierbij zijn,
vooral wat betreft de krachten ten gevolge van de roertrilling,
bepaalde verschillen tussen de experimentele en de theoretische
waarden gevonden., Ten einde na te gaan in hoeverre deze
verschillen vergroot zijn, doordat de metingen zijn verricht
bij een getal van Reynolds dat kleiner is dan de waarde die
in werkelijke vlucht optreedt, werden nog enkele metingen
verricht in de grote lage-snelheidstunnel. Hierbij stond de
vleugel stil, maar voerde het roer een harmonische trilling uit.
Behalve de reponsie van het roer werd met behulp van druk-
doosjes ook de drukverdeling over vleugel en roer gemeten. .
Hoewel nog niet alle metingen werden uitgewerkt, werd de
indruk verkregen, dat de verschillen tussen theorie en experi-
ment voor deze laatste serie metingen kleiner zijn.

Onderzoek van een semi-empirische theorie voor de lucht-
krachten op een trillend draagvlak,

Voorts werd een onderzoek verricht naar de mogelijkheid
~om de semi-empirische methoden van Jones en Rott toe te
passen voor bet berekenen van de instationaire luchtkracht-
coéfficiénten uit stationaire metingen. Een vergelijking werd
gemaakt met op het N.L.L. verrichte metingen, waaruit blijkt
dat de bereikbare verbeteringen slechts van weinig betekenis
zijn. Qok de grotere afwijkingen tussen theorie en experiment
die optreden bij de roercoéfficiénten kunnen door de methode
van Jones en Rott niet verbeterd worden.
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Ten einde over een vrijwel exacte oplossing te beschik-
ken, waaraan de resultaten van verschillende dragende-vlak
theorieén kunnen worden getoetst, werd een theorie opgesteld,
waarmee de drukverdeling over het trillende cirkelvormige
draagvlak in incompressibele stroming kan worden bepaald.
Numerieke resultaten werden = berekend wvoor stationaire
stroming bij verschillende wrong en .welving van de cirkel-
vormige plaat. Tevens werden voor het geval van langzame
trillingen enkele stabiliteitsafgeleiden bepaald. Daardoor kon-
den enkele interessante vergelijkingen worden gemaakt met
de door Krienes en Schade verkregen resultaten (welke on-
juist bleken te zijn) en met vitkomsten afkomstig van Gardner
{welke door de berekeningen werden bevestigd).

Stabiliteitsafgeleiden.

Er werd een onderzoek ingesteld naar de vraag in hoe-
verre de potentiaal-théoretische luchtkrachten, die op het ver-
ticale kielvlak werken. een vermindering van de demping van
de beweging van het vliegtuig om de topas kunnen leveren,
zoals deze tot uiting komt bij het ,.snaking” -verschijnsel. Met
deze laatste term wordt een beweging van het vliegtuig be-
doeld, welke bij-jachtvliegtuigen de trefzekerheid bij het
schieten nadelig beinvloedt. Hiertoe werden reeds eerder de
luchtkrachten berekend, die werken op een langzaam trillend
rechthoekig draagvlak, waarbij de ligging van de in spanwijdte-
richting lopende draaias, alsmede het getal van Mach en de
slankheid, werden gevarieerd. Het rechthoekig draagvlak werd
nu geidentificeerd met het verticale kielvlak en de stabiliteit
van de dwarsbeweging werd bepaald met behulp van statio-
naire en ook met instationaire luchtkrachten. Voor de in wer-
kelijkheid optredende slankheden {kleiner dan 2) bleek het
verschil van beide berekeningen gering te zijn. Daaruit volgde
dat het in aanmerking nemen van de instationaire luchtkrach-
ten geen vermindering van de demping geeft.

.Een andere mogelijke verklaring van het ,snaking" -ver-
schijnsel hangt samen met de invloed van vieugel-romp in-
terferentie op de stroming om het verticale staartvlak. Op
grond van enkele vereenvoudigende veronderstellingen kon
worden verwacht, dat voor een laagdekker een kleinere dem-
ping om de topas zal optreden dan voor een hoogdekker. Door
een windtunnelonderzoek, waarbij de verticale positie van de
vleugel werd gevaricerd, werd deze verwachting echter niet
bevestigd. '
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Trillings- en flutteronderzoek.

Nadat de schroef van de H.S.T. was gemonteerd, bleek
deze niet voldoende dynamisch gebalanceerd te zijn. Hierdoor
konden bij enkele eigenfrequenties van het tunnellichaam vrij
grote trillingen optreden. Door bij deze eigenfrequenties nauw-
keurige metingen van de trillingen te verrichten, waarbij het
toerental zeer nauwkeurig werd bepaald, bleek het mogelijk
te zijn vast te stellen welke onbalans nog aanwezig was. Door
dit procédé enkele malen te herhalen, konden de trillingen
tenslotte tot een niveau worden teruggebracht, dat geen moei-
likheden meer kan veroorzaken.

Bij een onderzoek naar de fluttermogelijkheid van de
schroef van de H.S.T. moest ook de compressibiliteit van de
olie in de verstelcylinder, welke wordt vercorzaakt door in de
olie aanwezige lucht, in aanmerking worden genomen. Deze
samendrukbaarheid verlaagt de effectieve torsie-eigentrequen-
tie van de schroefbladen, Teneinde te waarborgen, dat geen
flutter optreedt, bleek het noodzakelijk de olie te ontluchten.
Het systeem is voorts zo ‘geconstrueerd, dat ook gedurende
het gebruik geen lucht in de olie kan komen.

Een studie werd gemaakt van de invloed van de beves-
tiging van de stuwstraalmotor aan de bladtip van de N.H.I.-
helicopter op de fluttereigenschappen. De resultaten van het
onderzoek toonden aan, dat geen fluttergevaar bestaat. De
constructieve uitvoering kan voorts zodanig zijn, dat ook geen
toestand van weinig demping aanwezig is, waardoor een uit-
wendige verstorende kracht trillingen van belangrijke am-
plitude kan opwekken.

Medewerking werd verleend aan de voortgezette contrdle
van de fluttereigenschappen van het Fokker F-27 vliegtuig.

Remousbelasting.

Een literatuurstudie werd uitgevoerd, waarunit bleek, dat
voor piflvleugels van niét fe kleine slankheid de invioed van de
elasticiteit van de vleugels belangrijk is en reeds in redelijke
mate kan worden onderzocht, indien gebruik wordt gemaakt
van een vrij grove benadering van de aerodynamische krach-
ten en momenten,

Tevens werd een literatuurstudie verricht voor het ver-
krijgen van inzicht in de remousbelastingen ten gevolge van
een continu remousveld. Deze studie was aan het einde van
het verslagjaar nog niet afgesloten. '
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4. SECTIE GASDYNAMICA

41 ONDERZOEKINGEN.
Start- en stopbelastingen.

Maatregelen werden beproefd om door bemvloea'mg van
de grensiaag in het keelstuk van een supersone windtunnel
bij het starten en stoppen, de luchtstroming symmetrisch te
doen verlopen, teneinde aldus de belastingen op een model in
de meetplaats tijdens deze processen zo klein mogelijk te
houden. Het onderzoek leidde in het verslagjaar nog nlet tot
het beoogde resultaat, . ) .

Berekening aan rotatie-symmetrische lichamen met vleugels
in supersone stroming. ' ‘

. Een studie werd vitgevoerd van de aerodynamische eigen-
schappen van rotatie-symmetrische lichamen met vleugels in
axiaal-symmetrische en scheve aanstroming. Het bleek dat
tussen romp en vleugel gunstige interferentie-effecten kunnen'
bestaan, speciaal ten aanzien van lift en weerstand en in het
bijzonder bij ringvleugels. Op grond hiervan waren conclusies
mogelijk ten aanzien van de optimale vorm, grootte en dikte-
verdeling van een ringvleugel in een bepaald snelheidsgebied.

Theoretisch onderzoek naar de eigenschappen en het rende-
ment van vrije-straaltunnels.
‘Bjj_de uvitvoering van dit onderzoek bleek dat transsone

en Supersone vrije-straal-tunnels gelijkwaardig zijn wat al-
gemene eigenschappen betreft. :

Advies aan het Nationaal Luchtvaartgeneeskundig Centrum.

. Berekeningen werden uitgevoerd met het doel een kwan-
titatief inzicht te verkn]gen in de stromingsverschijnselen die
optreden bij het springen van een ruit van een vhegtmgcabme
bij uitwendige overdruk. .
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42 APPARATUUR.
S.5.T.-Project.

Het ontwerp van de kleine continu werkende supersone
tunnel (C.S.5.T., 27X27 ¢m2) werd nagenoeg voltooid. De
bouw van deze tunnel vindt voortgang. Met de uitwerking
van de definitieve constructie van de grofe supersone tunnel
(S.5.T.), in samenwerking met de leverancier, werd eveneens
voortgegaan, ‘ .

De bouwkundige voorzieningen voor de beide tufnels,
die betrekking hebben op de fundatie, de geluiddempers en de
betonnen diffusoren, werden eveneens voorbereid.

Verstelbaar keelstuk der S.5.T.'s.

Gebleken is. dat het keelstuk der S.S.T.'s verstelbaar
moet zijn, teneinde bij iedere in te stellen snelheid de juiste
vorm aan de instroomtuit te kunnen geven.

Dit vraagstuk kan- gesplitst worden in 3 onderdelen:

1. het bepalen van de noodzakelijke aerodynamische contour,

2. het benaderen daarvan door de elastische lijn van een buig-
zame plaat, )

3. de constructieve uitvoering ter verkrijging van de ge-
wenste vormen van de wanden. '

De vereiste berekeningen, die voor verschillende getallen
van Mach verricht moeten worden, zijn zeer gecompliceerd.
_ Enige voorlopige berekeningen werden uitgevoerd. Voorbe-
reidingen werden getroffen om de definitieve uitwerking op
de .Z.E.B.R.A." te kunnen uitvoeren, zodra deze beschik-
baar is.

Een begin werd gemaakt met de berekeningen voor het
bepalen van de nodige grenslaagcorrecties. Voor enkele getal-
len van Mach werd het verloop van de grenslaagdikte langs
het keelstuk berekend.

Regeling op constante rustdruk.

Een vereenvoudiging werd aangebracht in het ontworpen
drukregelsysteem, dat een constante rustdruk in de tunnel
moet waarborgen. !

Het nieuwe regelsysteem bestaat uit een combinatie van
een hydraulisch werkend regelprogramma, een pneumatisch
werkende corrigerende regeling en een electronische besturing.
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De berekeningen van de karakteristiecken van het regel-
ventiel tijdens het opbouwen van de druk in de suskamer
(tijdens de aanloopfaze), zijn door de leverancier verricht.

Voor het principe van dit regelsysteem, dat door het
N.LL. ontworpen werd, bestaat belangstelling van buiten-
landse zijde.

De meetplaatsen,

Onder verwijzing naar hetgeen onder punt 1.3 reeds werd
vermeld moge hieronder een samenvatting volgen van de af-
metingen van de meefplaatsen der supersone tunnels zoals zij
definitief werden vastgesteld:

1.8.87T, 120X120 cm? bjj Ma = 1,4
90120 cm? bij Ma = 4,0

2. CSS.T., 27X27 cm? bij Ma=14
2027 cm? bij Ma = 6,0

Om de meeste modellen zowel in de H.S.T, als in de
S5.5.T. te kunnen toepassen, zijn de in het voorgaande ge-
noemde afmetingen voor de S.S.T. zo gekozen, dat deze aan-
gepast zijn aan de toelaatbare modelgrootte in de H.S.T.

De drukluchtinstallatie,

In aansluiting op het onder punt 1.3 medegedeelde, zij
hieronder het navolgende vermeld: '

De opzet van de drukluchtinstallatie voor voeding van de
genoemde supersone tunnels werd verder uitgewerkt.

Het pijpleidingsschema werd ontworpen en het electrische
beveiligingssysteem voor de compressor, gecombineerd met een
bedieningscentrale voor het grote drukvat, werd uitgewerkt.

De montage van'de luchtdrooginstallatie kwam groten-
deels gereed. ' : N '

De 27 X 34 mm2 pilot-S.S.T. (P.S.S.T.).

De meetplaats van deze reeds aanwezige kleine tunnel
werd gewijzigd, waardoor een belangrijke .verbetering werd.
verkregen van”het diffusor-rendement bij lege meetplaats.

Drukverdelingsmetingen en dynamische belastingsmetin-
gen aan keel, meetplaats en diffusor werden uitgevoerd ten
behoeve van het ontwerp van de te bouwen tunnels,

46




5. SECTIE MATERIALEN

5.1 ONDERZOEKINGEN.
Vermoeiing,

Het onderzoek naar de invloed van de vorm van het
belastingspectrum op de levensduur van 2-rijige geklonken
enkelvoudige lapnaden uit lichtmetaal en van de toetsing
van de betrouwbaarheid van het vermoeiingsbreuk~kriterium
van Palmgren-Miner door uitvoering van spectrumproeven
werd voortgezet met proeven op 24-ST alclad proefstukken;
vier series proeven (met verschillend belastingspectrum) wer-
den verricht. De levensduur bleek aanzienlijk groter te zijn
dan uit het vermoeiingsbreuk-kriterium van Palmgren-Miner

1 .
(volgens hetwelk £ — = 1) volgt. De levensduur neemt toe bij
i

toepassing van een relatief groter aantal hoge belasting-
amplituden en bij verhoging van de hoogste belastingamplitude,
die bij de spectrumproeven wordt toegepast. Een vergelijking
van de spreiding in levensduur bij spectrumproeven en bij
vermoeiingsproeven met konstante belastingamplitude, bij een
gelijke gemiddelde levensduur, vitgevoerd voor de resultaten
van het reeds afgesloten onderzoek op 75-ST-clad proef-
stukken, toonde aan, dat de spreiding, berekend als variatie-
coéfficiént, voor de spectrumproeven het kieinst is.

De resultaten van het onderzoek van vermoeiingsdiagram-
men voor beslagogen met een spanningsconcentratiefactor
K. van 2.6 en 3.5 werden vergeleken met gegevens uit de
literatuur. Richtsnoeren werden afgeleid voor het construeren
van beslagogen uit lichtmetaal in verband met eisen voor
vermoeiingssterkte. De effectieve spanningsconcentratiefactor
voor beslagogen bij vermoeiing kan de theoretische spannings-
concentratiefactor in grootte overtreffen. De voornaamste
oorzaak is waarschijnlijk het optreden van wrijvingscorrosie.

-.Bij het onderzoek van de invloed van het oplijmen van
versterkingsplaten ter plaatse van de klinknagels op de ver-
moeiingssterkte van enkelsnedig belaste 2-rijige enkelvoudige
lapnaden uit geplateerd 24- en 75-ST werd een verschil in
de vermoeiingssterkte van de 24-ST en de 75-ST proefstuk-
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ken geconstateerd, waarbij in het algemeen de 24-ST proef-
stukken superieur zijn. De’ toeneming in vermoeiingssterkte
door het oplijmen van versterkingsplaten bleek kleiner dan uit
de toeneming van de kritieke doorsnede afgeleid zou kunnen
worden. Bij een plaatdikte van 0,8 mm %werd de maximale
toeneming in vermoeiingssterkte door het trapsgewijs op-
limen van versterkingsplaten van 0,4 mm verkregen bij het
oplijmen van 2 van zulke platen. Oplijmen van 3 versterkings-
platen bleek geen verdere toeneming in vermoeiingssterkte
ten gevolge te hebben. ' .

Voorts werd een aanvang gemaakt met een berekening
van de buigspanningen in de plaat, ter plaatse van de klink-
naad en van de opgelijmde versterking als gevolg van de ex-
centriciteit der belasting, teneinde te kunnen nagaan of er een
correlatie bestaat tussen de experimentele resultaten en quali-
tatieve theoretische voorspellingen. - .

Een vergelijkend onderzoek werd uitgevoerd naar de ver-
moeiingssterkte bij schommelende trekbelasting van geklonken
en geliimde enkelvoudige lapnaden uit geplateerd 24- en 75-
ST, bij temperaturen van 100° en 150° C. Daarbij bleek bij de
klinkproefstukken, dat verhoging:-van de temperatuur van
kamertemperatuur 'tot 150° C., waarna de proef bij 150° werd
uitgevoerd, bij de 24-ST noch bij de 75-ST proefstukken enige
achteruitgang van de vermoeiingssterkte veroorzaakte. '

‘De vermoeiingsproeven op de gelijmde proefstukken bij
150° C. gaven een gunstiger levensduur bij relatief lage - be-
lastingen en een ongunstiger levensduur bij relatief hoge be-
lastingen, dan de proeven op de geklonken proefstukken.

Bij het vermoeiingsonderzoek op-een onderdeel van de
rotor van een hefschroefuvliegtuig werd de eens per vlucht
optredende sprongbelasting door de centrifugaalkracht van
de rotor nagebootst. De proeven werden gestaakt na 47000
wisselingen; het onderdeel was toen nog geheel intact.

In: aansluiting aan dit onderzoek werd een vermoeiings-
proef verricht voor de eenmaal per omwenteling van de rotor
optredende torsiebelasting, welke zo lang werd voortgezet
-dat de zogenaamde ,fail safe” eigenschappen van de con-
structie duidelijk naar voren kwamen., Na het optreden van
verschillende scheuren bleek de constructie nog steeds sterk
genoeg om de centrifugaalbelasting te kunnen opnemen.

" Ter bepaling van de beproevingstechniek van glasweef-
sel-kunstharsmateriaal op vermoeiing werden proeven ver-
richt op de buigvermoeiingsmachine. De invlced van de fre-
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Schaalmodel van de meetscctie van de in aanbouw zijnde supersone windtunnel (stromingsrichting van

rechts naar links)., Rechts achter glaswand de instroomtuit voor het opwekken van supersone snelheden, in

het midden achter geslofen wand de meetplaats (27 x 34 mm?®), links achter glaswand de diffusor voor het

terugbrengen van de stroming fot subsone snelheid. De vormen van instroomtuit en diffusor ziin instelbaar
met behulp van de micrometerschrocven op boven- en onderwand,
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quentie van de heen- en weerbuiging op de temperatuur-
stijging van het proefstuk bleek kleiner te-zijn dan verwacht
werd. Het bezwijken van het proefstuk bleek zeer geleidelijk
plaats te vinden. Begonnen werd met heen- en weerbuig-
: vermoenmgsproeven met constante vervorming.

Een begin werd gemaakt met het onderzoek van de ver-
moeiingssterkte van' lichtmetalen beslagogen en van de in-
vioed daarop van de kaphoogte, van het materiaal en van de
grootte. Daarbij werden proeven met schommelende trek-
belasting uitgevoerd op 24-ST-proefstukken met grote.kap-
hoogte. De toegepaste verhoging van de. kap bleek weinig
invloed te hebben op de vermoeiingssterkte.

In het verslagjaar werd begonnen met . vermoeiings-
proeven bij schommelende trekbelasting op gelijmde 75-ST-
clad proefstukken. De buigspanningen in het proefstuk wer-
den op verschillende plaatsen met behulp van rekstrookjes bij
statische en bij dynamische belasting gemeten. Oock werden
de spanningen op die plaatsen berekend. Een goede overeen-
komst tussen meting en berekening werd: verkregen, nadat de
door het lijmen ontstane geringe vervorming van het proef-
stuk bij de berekening in aanmerking werd genomen.

Diversen.

Een samenvittend rapport over proeven ter bepalmg van
de invloed van ,.coin-dimpling™ en »$pin- ~-dimpling” op de ver-
moeiingssterkte van geklonken twee-rijige enkelvoudige lap-
naden uit lichtmetaal is in bewerking.

Kunststoffen en lijm. (voor vermoenng van lijmverbindingen:
zie vermoeung punt 5.1).

"De resultaten van éen literatuurstudie over de invloed
van verschillende factoren op de mechanische eigenschappen
van glasvezel-kunstharsmaterialen werden in een rapport vast-
gelegd.

Een onderzoek werd verricht ter bepaling van de mvloed
van de dikte en’ van het glaspercentage op de buigsterkte en
op de druksterkte van glasweefsel-kunstharsmateriaal bij
kamertemperatuur. Invloed van de dikte werd slechts op-
gemerkt bij buigproeven. De verhouding van buigsterkte tot
druksterkte bleek af te nemen:naarmate de dikte toeneemt.

De druksterkte bleek slechts weinig afhankelijk te zijn
van'de' dikte.. Bij kleiner wordende dikte bleek de.buigsterkte
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toe te nemen, waarbij het bedrag van de toeneming afhankelijk
was van het soort weefsel.

Voorts werd de invloed bepaald van de relatieve vochtig-
heid van de lucht, tijdens het drenken van het glasweefsel met
kunsthars, op de mechanische elgenschappen van glasweefsel-
kunstharsmaterialen.

Een hoge relatieve vachtigheid bleek alleen een geringe
ongunstige” invloed uit te oefenen als de harding van de
polyesterhars werd uitgecefend bij temperaturen boven 100°
C.. daar hierdoor de kans op poreusheid toeneemt.

De relatieve vochtigbeid had geen inviced wanneer een
harding bij kamertemperatuur werd gevolgd door een nahar-
ding bij een hogere temperatuur dan 100° C.

De invloed van de harding op de uvitwendige demping van
een metaalliim werd onderzocht door het verrichten van af-
schuifproeven en duurproeven, alsmede door metingen van de
demping. Deze laatste bleek geen betrouwbare maat te zijn
voor de harding van de lijm in tegenstelling tot de duursterkte.
bij een getrapt toenemende belasting.

Hitte-bestendige materialen.

Een vergelijkende literatuurstudie werd verricht betref-
fende de mechanische eigenschappen bij hoge temperatuur
van enige staal- en andere legeringen. Voorts werd medewer-
king verleend bij de ontwikkeling van de constructie van stuw-
straalmotoren van de helicopters van de N.H.L

Niet-destructief materiaalonderzoek.

Ter beproeving van een apparaat voor niet-destructief
materiaalonderzoek werd getracht hiermede met opzet bij het
lijmen van onderdelen gemaakte fouten op te sporen. Wat
het opsporen van losliggende gedeelten van de lijmnaad be-
treft, waren de resultaten bevredigend. De meest betrouw-
bare aanwijzing voor een losliggende lijmnaad bleek te zijn
het ter plaatse verdwijnen van de laagste resonantie-frequentie,
waarbij de platen fungeren als stijve massa’s en de lijmlaag
als veer.

Over dit onderwerp werd een voor publicatie bestemd
rapport opgesteld, eveneens geschiedde dit over een in op-
dracht verricht onderzoek betreffende het vinden van scheuren
in schoepen van compressoren met behulp van ultrageluid..
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5.2 APPARATUUR.

De Amsler 10-tons hoogfrequentpulsator voor vermoei-
ingsproeven werd voorzien van apparatuur, waarbij het door
bediening op afstand mogelijk is gelijktijdig de statische be-
lasting af te lezen en te regelen. Deze apparatuur is van veel
nut bij spectrumproeven, waarbijj 'enkele zeer hoge belastingen
worden toegepast. '

Voor de Avery-Schenck heen-en-weerbuig vermoeiings-
machine werden ijkgraficken opgesteld, waarin voor de ver-
schillende veren de correctie kan worden afgelezen als functie
van de hoekverdraaiing van de ingeklemde einden van het
proefstuk, Deze correctie is vooral van belang voor dunne
proefstaven en grote verstellingen van het excentriek.

ITkstaven werden vervaardigd voor de dynamische ijking
van de vermoeiingsmachines.

Een onderzoek werd verricht naar de dwarstrillingen in
de Schenck-pulsator.

De in 1956 bestelde apparatuur voor vermoeiingsproeven
op grote vliegtuigconstructies werd in het tweede kwartaal ge-
leverd en bij Fokker gemonteerd voor de vermoeiingsproef op
een F-27 vliegtuig. Bij de afnameproeven in het vierde kwar-
taal werden enige moeilijkheden ondervonden, Deze werden
door deskundigen van de fabriek voorlopig opgelost; voor de
definitieve oplossing zal een nieuwe bediening van een regel-
schuif worden ontworpen en vervaardigd.

53 OVERIGE WERKZAAMHEDEN.
Kleine onderzoekingen, keuringen, ijkingen en dergelijke.

Van de kleine onderzoekingen kunnen naast de normale
routine-onderzoekingen, zoals trekproeven, hardheidsmetin-
gen, enz., worden genoemd: '

Onderzeek van schoepen van straalmotoren;

Buigvermoeiingsproeven op een gelaste stalen as;

Vergelijkend. onderzoek naar de geschiktheid van be-
paalde scheurindicatoren;

Vergelijkend onderzoek wvan 3 ultrasone beproevings-
apparaten;

Onderzoek naar de oorzaak van de breuk in de stuur-
knuppel van een verongelukt zweefvliegtuig;

‘Weerstandsmetingen op bougiekabels, die enige tijd aan
trillingen onderworpen waren geweest;

51



Beproeving van gietstukken van helicopters;

Proeven met constante trekbelasting en schommelende
oliedruk op een brandstof-voorverhitter van een stuwstraal-
motor;

Een aantal ijkingen van weegkoffers, dynamometers en
van enige materiaalbeproevingsmachines, ten behoeve wvan
diverse opdrachtgevers.
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6. SECTIE STERKTE

pr—

N.B. Voor gegevens over vermoeiingsonderzoek, ver-
moeiingsapparatuur en dergelijke, zie: 5. Sectie Materialen.

6.1 ONDERZOEKINGEN.
Sterkte en stijtheid van pijlvieugels.

Als gevolg op het theoretisch onderzoek naar de span-
ningen in en de vervorming van pijlvormige doosbalken, waar-
aan in de laatste jaren veel aandacht werd besteed, kwam dit
jaar een onderzoek gereed, betrekking hebbende op een sym-
metrische, pijlvormige doosbalk met een recht middenstuk en
uitgerust met lichte gordingen. Daarbij werden vijf belasting-
gevallen beschouwd. Over het algemeen werden goede be-
naderingsuitkomsten verkregen. Het is de bedoeling een nader
onderzoek in te stellen naar de spanningen in de buurt van
singulariteiten, waarvoor langs de tot dusver gevolgde weg
moeilijk convergentie te verkrijgen was.

Meedragende breedte van platen met opgelijmde verstijvers.

In het kader van dit onderzoek werden in totaal 16 platen
beproefd, waarop strippen waren gelijmd die de flenzen van
de verstijvers nabootsen. De proefopstelling en de meet-
methoden waren dezelfde als bij vroegere proeven op platen
zonder opgelijmde strippen.

Berekeningen over de plooibelasting der platen voor de
onsymmetrische configuraties werden verricht. Voor de sym-
metrische configuraties konden de resultaten uit de bestaande
literatuur gevonden worden.

Belastingen op vliegtuigen.

Van' de voor de Commissie voor Sterktevoorschriften
voor Burgerluchtvaartuigen opgezette berekeningen over
staartlasten en versnellingen in beheerste manoeavres met hef
hoogteroer kwam voor één vliegtuigtype een serie gereed. Een
serie berekeningen over de invloed van de terugneemtijd van
het hoogteroer is in uitvoering,

Een reeds vroeger begonnen literatuurstudie die betrek-
king had op de remousbelasting op staartvlakken, welke
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zwaarder zouden zijn dan uit de remousbelastingen op de
vieugel kon worden verwacht, werd weer opgevat en af-
gesloten door de samenstelling van een rapport.

Een literatuurstudie werd verricht over de frequentie van
remousbelastingen, waarbij speciale aandacht werd geschon-
ken aan de moderne publicaties. Op grond daarvan werd de
frequentie van de remousbelastingen op de vleugel voor een
aantal denkbeeldige vluchtén van een modern verkeersvlieg-
tuig berekend. De waarschijnlijkste waarde van de vermoei-
ingsschade welke hieruit volgde, werd eveneens berekend.

Diversen.

Een theoretisch onderzoek werd verricht over het schuif-
stroomverloop in de flenzen van op een plaat gelijmde ver-
stijvers met hoedvormige dwarsdoorsnede.

Met, de K.L.M. en met Fokker werd overleg gepleegd
over de beproeving van vliegtuigstoelen onder stootbelasting.

6.2 APPARATUUR.

De semi-automatische rekstrook-aftaster (S.A.R.A.) voor
het registreren van de signalen van 200 rekstrookbruggen
. kwam in voorlopige vorm gereed voor de te verrichten rek-
metingen op de H.S.T. Over het materiaal voor de in de
definitieve uitvoering toe te passen relais-contacten werden
besprekingen gevoerd met de electronische afdeling. Een on-
derzoek over de eigenschappen van nieuwe Hottinger rek-
strookjes en de ontwikkeling van rekstrookelementen voor
rekmetingen aan de H.S.T. werd voltooid. :

Door de firma MAN werd de apparatuur geleverd die
nodig is voor vermoeiingsonderzoek op grote constructies. Deze
apparatuur werd in gebruik gesteld voor dé beproeving van
de F-27 op de Fokkerfabriek. Enige moeilijkheden, die bij de
beproeving optraden, werden op voorlopige wijze opgelost.
Voor de definitieve oplossing zal een nieuwe bediening van
een regelschuif ontworpen worden.

Apparatuur ten behoeve van de registratie van belastingen
bij de vermoeiingsproeven op de F-27 werd ontwikkeld.

Een speciale rekmeter voor het dynamisch ijken van ver-
-moeiingsmachines en voor het nauwkeurig instellen van een
vermoeiingsbelasting op proefstukken. werd in de loop van
het verslagjaar ontvangen en beproefd.

Een oven met bijbehorende apparatuur werd ontwikkeld
voor het mechanische onderzoek van kunststoffen.
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Als gevolg van de reeds genoemde studie over nauw-
‘keurige rekmeters werd besloten tot de aanschaffing van een
Martens-spiegelrekmeter.

6.3 KEURING EN ONTWIKKELING VAN DE F-27.

Een groot deel van de capaciteit van de sectie werd in
beslag genomen door de keuring van rapporten over de sterkte-
berekening en de belastinggevallen ten behoeve van de Rijks-
luchtvaartdienst,

Voor het rompmiddenstuk werd een nieuwe sterktebe-
rekening uitgevoerd, om de invloed van stijfheidsveranderingen
na te gaan.

Aan verscheidene besprekingen over de vermoeiings-
beproeving van de F-27 werd deelgenomen. Voor de mede-
werking bij de voorbereiding en uitvoering van de belasting-
proeven op de fabriek bleef een medewerker van het N.L.L.
gedurende het verslag)aar bij Fokker gedetacheerd.

Een rapport is in bewerking over de duurproef op het
onderstelbedieningssysteem.

6.4 VERSCHILLENDE ONDERZOEKINGEN TEN BE-
HOEVE VAN DE IN ONTWIKKELING ZIJNDE -
- VLIEGTUIGTYPEN.

Ten behoeve van het N.LV. en de vliegtuigindustrie wer-
den verscheidene andere onderzoekingen ultgevoerd waarvan
hier genoemd worden:

— de sterktekeuring van de AT-21.

— de berekening van de spanninhgen in de bevestiging

van de stuwstraalmotor aan de bladtip van de N.H.I.-
Kolibrie.

6.5 OVERIGE WERKZAAMHEDEN.
Hoge-snelheidstunnel (H.5.T.).

* Ook gedurende het verslagjaar werd veel aandacht be-
steed aan de sterkte- en trillingsberekeningen voor de H.S.T.
Een 6-tal rapporten over hiermee samenhangende vraagstuk-
ken kwam gereed. Zij betroffen onder andere de buigspan-
ningen in de drukhuid van de H.S.T., de sterkteberekening
van sluis en overgangsstuk, de stabiliteit der spanten, de
eigenfrequenties en trillingsvormen van het tunnellichaam en
de stabiliteit van torsietrillingen der schroefas.

Rek- en verplaatsingsmetingen werden verricht bij de
persproeven op de tunnel en bij verwarming door zonne-
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straling. Daartoe werden 175 stuks rekstrookelementen ge-
fabriceerd, die in de tunnel aangebracht en met de S.A.R.A.
verbonden werden.

T'rillingen werden gemeten van de bladen van het draaien-
de schroefaggregaat. De daartoe benodigde apparatuur werd
ontwikkeld. Een onderzoek werd uitgevoerd over de steun-
puntsreacties en steunpuntsstijfheden van de ondersteunings-
kolommen.” Een aanvullende berekening werd uitgevoerd: be-
treffende de belasting van het tunnellichaam door tempe-
ratuurverschlllen

Twm Pioneer vliegtuig van Scottish Aviation Ltd.

In opdracht van de K.L.M, werd een beperkte sterkte-
keuring uitgevoerd. Deze betrof voornamelijk de belasting-
gevallen, de sterkte van vleugel en staartvlakken en de be-
vestiging van de staartvlakken aan de romp. Op verzoek van
de RL.D. werd verder advies verstrekt inzake het onder-
‘zoek van twee ongevallen met Twin Pioneers; o.a, werd deel-
genomen aan twee bezoeken aan Engeland ter bespreking van
vermoeiiingsproeven op enige onderdelen en werden bereke-
ningen uitgevoerd over de belastingen op deze onderdelen.

Van de overige onderzoekingen mogen de navolgende
worden vermeld:

— driepuntsbuigproeven op liggers, waarbij niet het
maximale buigende moment, doch de dwarskracht
kritiek is.

— drukproeven op panelen met opgelijmde wverstijvers,
waarbij opzettelijk de hjmlaag plaatselijk niet was
aangebracht.

Met de R.L.D. en de V-sectle werd overleg gepleegd
over uit te voeren rek-registraties aan Vickers-Viscount
vliegtuigen in bedrijfstoestand. Door medewerkers van de S-
sectie werden voorts een aantal vergaderingen wvan de
Commissie voor Burgerluchtvaartuigen bijgewoond. Ook be-
zochten medewerkers van de M- en S-sectie het R.AE.
en Vickers-Armstrong voor de bezichtiging van vermoeiings-
apparatuur. Door de leider van de S-sectie werd voor de
Vliegtuigbouwkundige Studievereniging ,,Leonardo da Vin-
ci” een lezing gehouden over sterkte- en materiaalproblemen
ten gevolge van aerodynamische wverhitting. Een der mede-
werkers van de S-sectie hield een lezing voor de K.N.V.v.L.
over de sterkte- en trillingsberekeningen voor de H.S.T. met
behulp van electronische rekenmachines.

56



7. SECTIE TRANSSONE AERODYNAMICA

——

7.1 ONDERZOEKINGEN.
Voorbereiding programma voor aerodynamisch onderzoek.

Hoewel in het verslagjaar de activiteit van de afdeling
vrijwel geheel gericht moest zijn op de tunnelbouw. werd daar-
naast aandacht geschonken aan de voorbereiding van de op
de nieuwbouw aansluitende periode. Primair werd daarbij de
beproeving van de transsone funnei als zodanig voorbereid.
Enerzijds vroegen daarbij de aerodynamische kwaliteiten van
de stroming in de lege tunnels de aandacht, anderzijds zijn
proefnemingen met zogenaamde calibratie-modellen van het
hoogste belang. :

Diversen, .

Een onderzoek werd verricht over de zogenaamde ,,base-
pressure” aan de achterzijde van modellen. Speciaal de be-
invloeding van deze druk door de aanwezigheid van model-
ondersteuning wordt van belang geacht.

Voorbereid werden metingen in de franssone meetplaats
van de 3X3 cm? supersone tunnel. De bedoeling daarvan is
een inzicht te verkrijgen in de schokreflectie op het transsone
wandsysteem. . :

Begonnen werd met een studie over de mogelijkheid van
het nabootsen van straalvoortstuwing bij in de H.S.T. te be-
proeven modellen. .

7.2 APPARATUUR.
Hoge-snelheidstunnel (H.S.lT'.). ‘

De bouw van de hoge-snelheidstunnel voor transsone
snelheden (Ma=1,3), kon in de loop van het verslagjaar
in eerste aanleg worden voltooid, In het laatste kwartaal kon
een begin gemaakt worden met de beproeving van diverse
onderdelen en van de tunnel in zijn geheel, welke tot dusver
zonder ernstige moeilijkheden verliep.

Het druklichaam werd beproefd op onder- en overdruk,
waarbij zich geen bijzonderheden voor deden. ) ‘

In de zogenaamde expansie-conus, welke zich voor de
koeler bevindt, werd een weerstandsgaas {expansiegaas) aan-
gebracht, teneinde de gelijkmatigheid van de stroming, en
daardoor ook van de koelerwerking, te verbeteren.
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De rotor van het schroefaggregaat werd uitgebalanceerd
(zonder schoepen}. Vervolgens werden de schoepen inge-
bouwd, waarna op 5 september voor de eerste maal met het
complete schroefaggregaat kon worden gedraaid.

Het bleek dat de centrale gemakkelijk de vereiste 20.000
pk kan leveren, dat er in de schroefas geen torsietrillingen op-
traden, dat het schroefaggregaat de gegarandeerde drukver-
houding haalt en dat in de meetplaats een getal van Mach,
groot 1,3, kan worden bereikt.

Bij deze beproeving kwam naar voren dat enige onder-
delen nog geringe wijzigingen dienden te ondergaan welke
door de leveranciers worden uitgevoerd.

In het versiagjaar werden de in Zwitserland (Emmen)
uitgevoerde proeven, die dienden tot het verkrijgen van een
nader inzicht in de te verwachten aerodynamische eigenschap-
pen van de transsone meetplaats, in samenwerking met de
F-sectie voortgezet, uitgewerkt en bestudeerd. Een begin werd
gemaakt met het afstellen van de meetplaats.

Met de aerodynamische beproeving van de meetplaats
is inmiddels een begin gemaakt.

De in Zwitserland bestelde apparatuur (she:tenoptlek
multi-manometer) en de televisie-installatie, werd geinstal-
leerd. Met de sliertenoptick en met de televisie-apparatuur
werd reeds enige ervaring opgedaan. Er werd gewerkt aan
het ontwerp voor een ijkinstallatie voor rekstrookbalansen en
aan een studle omtrent automatlsermg van meetgegevens.

Verbouwing pilot-tunnel.

De transsone meetplaats werd in de tunnel ingebouwd
en de revisie van het schroefaggregaat kwam gereed.

De eigenschappen van de meetplaats werden onderzocht,
waarbij veel aandacht besteed werd aan het verloop van de
statische druk in de langsrichting. Dit verloop was nog niet
bevredlgend op de plaats waar de modellen worden opgesteld

‘Het in de meetplaats bereikbare getal van Mach is ruim
1. Onderzocht wordt hoever het getal van Mach zou kunnen
worden verhoogd, indien het vermogen en het toerental zo-
veel mogelijk worden opgevoerd.

- Metingen werden verricht aan de modellen A.G.A.R. D
C, diameter 22 mm, respectievelijk 40 mm.

Ten behoeve van de V-sectie werden een tweetal .dce-
detectors” onderzocht.

i
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8. SECTIE VLIEGTUIGEN

8.1 ONDERZOEKINGEN.

Vliegeigenséhappen.}

In vervolg op een in vorige jaren uitgevoerd onderzoek in-
zake de statische stabiliteitseigenschappen bij hoge vlieg-
snelheden, werd dit jaar een aanvang gemaakt met het
onderzoek van de dynamische stabiliteitseigenschappen. in het
bijzonder voor delta-vliegtuigen in het supersone gebied.

De coéfficiénten van de bewegingsvergelijkingen werden
bepaald als functies van diverse parameters, die de vlieg-
hoogte, het getal van Mach, de zwaartepuntsligging, de
vleugelbelasting en, daarmede gekoppeld, de grootte van
het traagheidsmoment ten opzichte van de langsas, karak-
teriseren. De invloed van deze parameters op de dynamische
langsstabiliteit wordt berekend met behulp van de analogon-
rekenmachine.

Ock zullen de coéfficiénten der bewegingsvergelijkingen
bepaald worden voor subsone snelheden, teneinde de dyna-
mische eigenschappen bij subsone en supersone snelheden te
kunnen vergelijken.

Vliegproeven.
Prototype Fokker F-27 Friendship.

In het kader van de medewerking welke het N.L.L. ver-
leent aan het onderzoek ten behoeve van de luchtwaardig-
heidskeuring door de Rijksluchtvaartdienst en de Amerikaanse
Civil Aercnautics Administration (C.A.A.) werden wederom
vele vliegproeven uitgevoerd met het eerste prototype (F. 1)
van de F-27, Uitgevoerd werden dwarsstabiliteitsmetingen bij
achterlijk zwaartepunt, overtrekproeven, bepalingen van de
minimale bestuurbaarheidssnelheid, metingen van de ,stuur-
kracht per g” en bepalingen van de stijg- en kruisprestaties.
Qok werden enkele landingsstabiliteitsmetingen herhaald op
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grond van in het voorgaande jaar verkregen resuiltaten en
werden in verband met wijzigingen in het remsysteem nieuwe
metingen uitgevoerd van de landingslengte en van de zoge-
naamde ,,accelerate-stop” -afstand.

-Over verschillende ‘dezer onderwerpen werden ,.subject
reports” opgesteld, evenals over de metingen ter- bepaling
van de plaatsingfout van de vliegtuig-Pitotbuis en over de
motorcalibratie. Ten behoeve van dit laatste .werd het vlieg-
tuig naar Engeland overgevlogen, waar medewerking werd
verleend bij verschillende proefvluchten, die onder supervisie
van Rolls-Royce plaats vonden.

. Verder werd assistentie verleend bij een door een team
van de U.S.A.F. uitgevoerd onderzoek van vliegeigenschap-
pen en prestaties en bij trillingsmetingen aan de schroeven
door de Rotol-fabriek.

Na afsluiting der certificatieproeven voor vliegeigen-
schappen kon het betreffende deel van het ,.type specification
report” bij Fokker ingediend worden.

Voorts werd in het prototype F. | de meetapparatuur in-
gebouwd ter beproeving van het vliegtuig bij isafzetting.
Het betreft een waterinhoudsmeter (, heated locp™), een
.tate of icing”-meter (. rotating disc}, een ijsvrije buiten-
luchtthermometer, apparatuur-ter bepaling van het druppel-
grootte-spectrum van een wolk (,.cloud droplet sampler’)
met bijbehorende microfoto-apparatuur, gecombineerd met
een tweede buitenluchtthermometer en een P.S.C. ,ice-detec-
tor”. Verder werden de N.L.L.-stuwpuntsthermometer en een
ingekapselde weerstandsthermometer op de rompneus aange-
bracht. Deze apparatuur is bestemd voor het vastleggen van
de atmosferische omstandigheden waaronder de ijsafzetting
plaats vindt. Met de daartoe ingerichte automatische waar-
nemer konden de van belang zijnde vliegmechanische groot-
heden en gegevens betreffende - de werking der boordinstallatie
vastgelegd worden, : ,

Verschillende proefvluchten vonden in het verslagjaar
met stucces plaats, - -

Voorts werd met de prototypen F. 1 en F. 3 nog een aan-
-tal fabrieksproeven uitgevoerd, onder meer bepaling van de
accelerate-stop”-afstand op een natte baan, een vlucht bij
maximale duiksnelheid, temperatuurmetingen aan de druk-
kajuit, enz. _

- Assistentie werd verleend bij de vermoeiingsproeven aan
een niet-vliegend prototype {F. 4) van de F-27, :
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Piaggio P, 149,

De voor dé ,Commissie Aanschaffihng Vliegtuigen van
de Rijksluchtvaartschool (C.AV.)" uitgevoerde beproeving
van dit vliegtuigtype werd verder voortgezet; een definitief
rapport hierover wordt samengesteld. In aansluiting hierop
werd door de fabrikant advies gevraagd inzake bepaalde
facetten van de eisen inzake vliegeigenschappen en opdracht
gegeven tot bepaalde metingen en beoordelingen,

De proeven vonden deels plaats te Schiphol en deels op
het fabrieksvliegterrein te Villanova d'Albenga (Italié), Een
tweetal rapporten hierover kwam gereed.

Beechcraft Mentor 45 en Saab Safir 91 B.

De in het vorig jaar uitgevoerde vliegproeven ten be-
hoeve van de Commissie Aanschaffing Vliegtuigen van de
R.L.S. werden verder uitgewerkt; de resultaten werden in
vergelijkende vorm aan de Commissie medegedeeld. Een
definitief rapport is in bewerking. '

Saab Safir 91 B met nieawe motor-schroef combinatie,

Dit vliegtuig werd in overeenstemming met” de wensen
van de C.AV. voorzien van een 4-cylinder Lycoming-motor
met grotere generator-capaciteit en een regelateurschroef.
Start- en landingsmefingen en stijgvluchten in verschillende
configuraties werden uitgevoerd. Het vliegtuig werd gewogen
en er vond een zwaartepuntsbepaling plaats. Een rapport over
dit onderzoek kwam gereed.

Aviolanda AT-21.

Teneinde vast te stellen welke maatregelen getroffen
moesten worden bij de inbouw van de apparatuur voor de
vliegproeven met dit onbemande, automatisch gestabiliseerde
en draadloos -bestuurde vliegtuig, werden enerzijds trillings-
metingen in verschillende punten van het vliegtuig zelf uit-
gevoerd, terwijl anderzijds voor de in dit opzicht kritieke
apparatuur de toelaatbare trillingsamplituden en -frequenties
werden hepaald.,

Een bedradingsschema voor de gehele apparatuur van
het vliegtuig werd opgesteld, terwijl assistentie werd ver-
leend bij de bedrading zelve van het prototype.

Ter bepaling van het bestuurbaarheidsgebied en ter be-
proeving van de stabilisatie- en besturingsapparatuur werden
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met de betreffende uitrusting van de AT-21, ingebouwd in het
Siebel-laboratoriumvliegtuig. enige proefvluchten uitgevoerd.

Medewerking werd verleend bij de lancering van een -
tweetal dummy-modellen. Deze medewerking betrof de in-
strumentatie van deze modellen, de opstelling der fotografische
grondapparatuur, de opmetingen in het start-terrein en de
uitwerking en de interpretatie van alle meetgegevens. Enkele
rapporten over dere proeven kwamen gereed.

Fokker S-14 Nene Machtrainer.

Het rapport over de prestatiemetingen met dit vliegtuig
werd afgesloten. '

Douglas DC-6.

Ter vergelijking met de resultaten van een,destijds uit-
gevoerde stap-voor-stap berekening werd de landingslengte
van een DC-6 vliegtuig bij een LL.S.-nadering gemeten.

Meteor VII.

De weerstand van een als schietdoel gesleepte viag werd
bepaald 'door vergelijkende stijgprestatie-metingen met. en
zonder vlag, bij verschillende snelheden. Een rapport hierover
kwam gereed.

Douglas DC-7.

In een 6-tal DC-7 lijnvliegtuigen werd éen registrerende
precisie-versnellingsmeter aangebracht ter bepaling van de
langsversnelling in de start. De registraties werden uitge-
werkt. , .

Siebel-laboratorium vliegtuig.

Een rapport over de eetder uitgevoerde prestatiemetingen
in niet-stationaire vlucht is in bewerking.
) Ten behoeve van de opleiding van vliegtuigbouwkundige
"studenten aan de T.H. te Delft werden enige meetvluchten
uitgevoerd. - o

Overige onderzoekingen.

De uitwerking van de in opdracht van de R.L.D. en met
meédewerking van het N.L.G.C. verrichte ‘metingen van de
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snelheid waarmee vliegers stuurkrachten kunnen uitoefenen,
kwam gereed; een rapport over dit onderzoek is in bewerking,.

Een oriénterende studie wordt verricht betreffende de
frequentie-analyse van fluctuerende verschiinselen,

Medewerking werd verleend aan door de sub-afdeling
Vliegtuigbouwkunde der T.H. met behulp van de analog-
computer uitgevoerde startberekening voor het Aviolanda AT -
21 vliegtuig. Hierbij werd gebruik gemaakt van een door het
N.L.L. gebouwde functie-generator. Verder werd een stap-
voor-stap berekening van de start van het AT-21 vliegtuig
gemaakt,

Voor de K.L.M. werden start- en landingsberekeningen
vitgevoerd van enige vliegtuigtypen bij ongebruikelijke klep-
standen. Verder werden stap-voor-stap berekeningen voor de
landing bij verschillende naderingssnelheden van de DC-8
en voor de doorstart van de DC-7 gemaakt. De rapporten
over deze werkzaamheden kwamen gereed.

Een kritische beschouwing werd gegeven van de grond-
slagen der prestatie-voorschriften uit de Amerikaanse Civil
Air Regulations.

8.2 APPARATUUR.

QOok in het verslagjaar werd weer een groot gedeelte van
de beschikbare tijd in beslag genomen door werkzaamheden
aan de apparatuur voor de vliegproeven met de F-27 proto-
typen F. 1 en F. 3. Deze werkzaamheden betroffen onderhoud,
ijkingen, inbouw, gereedmaken van nieuwe apparatuur, enz.

In het bijzonder werd veel aandacht besteed aan de ap-
paratuur voor de beproeving van de ijsbestrijdingsinstallatie,
genoemd onder 8.1, Vliegproeven F-27.

De , heated loop” ({waterinhoudsmeter) werd nog ter
beproeving gezonden aan het N.A E. te Ottawa, nadat deze
van een verbeterd meetcircuit was voorzien, dat ook bestemd
was voor gebruik bij de F-27 proeven. Teneinde de uitkom-
sten van de door het N.A E. verkregen resultaten beter te
kunnen vergelijken met die, welke reeds eerder verkregen
waren in de ijs-tunel van Napier te Luton (Eng.} en met die
van het N.L.L. zelf, werd een ijking van de nevelinstallatie in
de N.L.L.-windtunnel uitgevoerd met gebruikmaking van ver-
schillende kleurstoffen en absorberende stoffen,

De vervaardiging van de automatische druppelvanger
in de definitieve vorm maakt goede vorderingen. Voor de toe-

.63




passing van dit instrument bleek ook in het buitenland belang- -
stelling te bestaan. '

Voor de beproeving van het Aviolanda AT-21 vliegtuig
werden diverse instrumenten aan een onderzoek onderworpen,
zoals standgyro's, draaisnelheidsmeters en recorders, alsmede
de daarbij te gebruiken meetelementen voor drukken en ver-
snellingen. Ook de bedradingsschema’s, de inbouw, contréle
en ijking van de meetapparatuur en de inrichting van de grond-
camera’s (met het bijbehorende synchronisatie-systeem) voor
het vastleggen van de baan, enz., werden verzorgd.

- Een meetopstelling werd gemaakt, waarmee langs foto-
electrische weg het toerental van de staartrotor van het
N.H I.-hefschroefuvliegtuig met grote nauwkeurigheid kon
worden bepaald. -

Zowel voor temperatuurmetingen aan het pneumatisch
systeem van het 5-14 vliegtuig, als voor de bepaling van lager-
temperaturen bij het N.H.[.-hefschroefvliegtuig, = werden
N.L.L:.-temperatuurmeetelementen geinstalleerd.

Bij enige nieuwe gesleepte statische buizen werden slin-
geringen-geconstateerd; die-in-een -enkel geval-tot- verlies-van
de buis l¢idden. Na het aanbrengen van een nieuw ringvormig
plastic staartvlak en van een slangaansluiting van gewijzigde
vorm bleken de buizen zich stabieler te gedragen, zowel in de
windtunnel als in de vlucht.

Begonnen werd met de bouw van een aantal statische
buizen met draagvlak: van deze buizen, die geschikt zijn voor
snelheden tot Ma=— 0,6, werden de werktekeningen van het
R.A.E. verkregen, - |

‘De apparatuur voor vliegproeven kon ook dit jaar weer
worden uitgebreid. Zo werden aangeschaft een aantal zeer
gevoelige lussen voor de Beaudouin-recorders, een tellende
grensversnellingsmeter, een Beaudouin A 15 recorder met toe-
behoren en een tweetal roterende brandstofverbruikmeters.

.Op verzoek van de S.A.A.B.-fabriek te Linkdping (Zw.)
werden gegevens verstrekt over de constructie van de voor
de F-27 proeven ontwikkelde invalshoekmeter.

Voor het met het Siebel-viiegtuig uit te voeren instructie-
vliegprogramma voor vliegtuigbouwkundige studenten van de
T.H. te Delft werd een S.F.I.M.-potentiometer-stuurkracht-
meter in het hoogtestuursysteem van het vliegtuig geinstal-
leerd, die werd aangesloten op een viertal direct aanwijzende
instrumenten. C
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Wat de laboratorium-uitrusting betreft kan het volgende
vermeld worden. Een tweede standaard-kwikkolom kwam ge-
reed. Voor het ijken van electrische thermometers werd de
ijkinstallatie met een Honerell-Brown-recorder aangevuld.

In samenwerking met de A-sectie werd in opdracht de
apparatuur ontworpen en gecontroleerd voor het meten van
de hoeveelheid radio-actieve stof in de hogere luchtlagen van
de atmosfeer.

Proeven werden genomen om te onderzoeken of het
gebruik van verdampende vloeibare lucht in de thermometer-
ijkinstallatie volgens een'bij de Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt te Braunschweig toegepaste methode de voorkeur
verdiént boven het tot nu toe toegepaste koolzuur-alcohol
mengsel.

De catalogus van de bij de sectie aanwezige apparatuur
werd bijgewerkt met de aanwinsten uit de laatste tijd.

8.3 OVERIGE WERKZAAMHEDEN.

Ir. Douwes Dekker voerde als vertegenwoordiger van
R.L.D./C.A A, enige vluchten uit met het F-27 vliegtuig voor
een kwalitatieve beoordeling van de eigenschappen,

Voor de R.L.D. werd een advies opgesteld inzake de
eisen die in Nederlandse luchtwaardigheidsvoorschriften aan
de vliegeigenschappen zouden moeten worden gesteld. Voorts
werd aan de R.L.D. een advies verstrekt inzake een standaard-
detector voor ijsafzetting bestemd voor het verkrijgen van
statistische gegevens en over apparatuur voor vermoeiings-
metingen bij verkeersvliegtuigen.

Medegewerkt werd bij de contréle van de P.A.R.-instal-
latie te Schiphol.

Een beoordeling werd gegeven van een voor de herleiding
der F-27 prestatiemetingen aanbevolen methode,

Omvangrijke werkzaamheden werden verricht ten be-
hoeve van de ,,Commissie Aanschaffing Vliegtuigen” van de
R.L.S., die onder voorzitterschap staat van de sectieleider.
Van de onderzochte vliegtuigtypen werden vergeh]kende
overzichten samengesteld.

Een aantal proefnemingen werd verricht met de analog-
computer inzake de oplossing van niet-lineaire problemen.
Een bij het veelvuldige praktische gebruik noodzakelijk ge-
bleken uitbreiding van de computer werd voorbereid.
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- Aan het Siebel-laboratoriumvliegtuig werden de nodige
onderhoudswerkzaamheden verricht. Onder andere werd het
vliegtuig overgevlogen naar Méaulte (Fr.) voor een door de
*S.N.C.A.N. uit te voeren inspectie van de vleugelbevestigings-
punten.

Ten behoeve van het A.G.A.R.D. Flight Test Manual
werden enige bijdragen samengesteld, die onder anderen be-
troffen het bij de sectie in gebruik zijnde instrumentarium en
errata voor de in dit handboek opgenomen eisen wvoor ijk-
apparatuur voor trillingsmeters.

In het verslagjaar werden 689 ijkingen uitgevoerd, waar-
van 561 direct voor of in verband met opdrachten.

Voor de aan andere secties verleende medewerking zij
verwezen naar de desbetreffende verslagen.
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9. SECTIE HEFSCHROEFVLIEGTUIGEN

9.1 ONDERZOEKINGEN.
Voeding stuwstraalmotoren,

De le serie metingen aan het draaiende model van de
brandstofleiding naar de tipmotoren van een hefschroefvlieg-
tuig werd afgesloten,

Daarna werd het model gewijzigd, zodat drukken in de
draaiende buis bij het hart en bij de tip konden worden ge-
meten. Proeven werden uitgevoerd bij verschillende toeren-
tallen en bjj verschillend brandstofverbruik, Voorts werden
proeven, genomen bij verhoging van de temperatuur van de
brandstof. |

Foto's ‘werden gemaakt van de onder invloed van de
centrifugaalkracht uitgespoten brandstof. De op de foto's
waargenomen vorm van de brandstofstraal werd ook langs
theoretische weg bepaald. Verder werd een onderzoek in-.
gesteld naar een mogelijk verschil tussen de hoeveelheid brand-
stof die onder en boven de hartlijn van een verstuiver tetecht
komt ten gevolge van gyroscopische effecten.

Een studie werd begonnen over de regeling van de brand-
stoftoevoer naar meer dan één verstuiver in een tipmotor.

Vliegproeven met het N, H.I.-hefschroefvliegtuig H-3.

De volgende metingen werden verricht:

1. bepaling van het gewicht en van de zwaartepuntsligging
van het vliegtuig,

2. CO-metingen in de stuurhut,

3. rekmetingen aan de rotor tijdens diverse vliegtoestanden
~en aan een motorbeslag op de draaiende proefbank,

4. baanvluchten ter bepaling van de correctie voor opstelling
van de snelheidsmeter (P.E.C.),

5. prestaties in start, standvlucht en stijgvlucht.

Ehige voorbereidingen werden getroffen voor prestatie-
metingen in de tropen.
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Prestatieberekeningen van hefschroefvliegtuigen.

Gemeten prestaties van een hefschroefuliegtuig werden
door middel van een nacalculatie herleid tot motorstuwkracht,
teneinde een indruk te verkrijgen van het beschikbare ver-
mogen en dit te kunnen vergelijken met op proefstanden ver-
kregen gegevens, .

Hoogtegrenzen werden berekend uit gemeten prestaties -
ten behoeve van de keuring van het H-3 hefschroefvliegtuig.

Voorts werd de schadelijke weerstand berekend uit metin-
gen van de standhoek van de romp tijdens de vlucht, Daarbij
werd rekening gehouden met de verschuiving van het zwaarte-
punt door de brandstof bij veranderde langshelling.

Globale prestatieberekeningen van uit de literatuur be-
kende hefschroefvliegtuigen werden uitgevoerd.

Herleiding van prestaties naar standaardatmosfeer.

Methoden ter herleiding van de prestaties van hefschroef-
vliegtuigen met stuwstraalmotoren naar standaardomstandig-
heden werden ontwikkeld.

»Overspeed”’-proef met staartrotor.

Ter contrdle van de sterkte werd de staartrotor van het
N.H.I.-hefschroefvliegtuig beproefd bij een toerental dat ver
boven het normale lag.

Parameter-variaties,

Systematische prestatie-berkeningen van hefschroefvlieg-
tuigen met stuwstraalmotoren van verschillende afmetingen
en bij verschillende omstandigheden werden grotendeels vol-
tooid.

Stabiliteit van hefschroefvliegtuigen.

Een theoretisch onderzoek werd verricht naar de dyna-
mische eigenschappen van een afzonderlijke rotor met tip-
motoren, waarbij het rotorblad slap tegen torsie bevestigd
was. De resultaten werden gebruikt ter bepaling van de
stabiliteit van een hefschroefvliegtuig met een dergelijke rotor.
De theorie werd toegepast op het N.H.I.-hefschroefvliegtuig
H-3. De resultaten waren bevredigend.
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9.2 APPARATUUR.
Instrumenten voor vliegproeven.

De instrumentatie voor de eerder gencemde vliegproeven
met het H-3 hefschroefuvliegtuig werd verder uitgebreid. O.a.
werd een koppeling tussen een sleepringstel en de rotoras ge-
construeerd en vervaardigd en de schakelkast op de rotorkop
gewijzigd voor aansluiting van leidingen voor rekstrook-
metingen.

9.2.1 MODEL VAN DE BRANDSTOFLEIDING.

Het proefmodel voor onderzoek van de brandstoftoevoer
naar tipmotoren werd verbeterd. Een apparaat werd o.m. ver-
vaardigd, waardoor de uit een draaiende verstuiver komende
brandstof gescheiden kan worden opgevangen, namelijk de
brandstof die onder en die welke boven de hartlijn van de
verstuiver terechtkomt.

9.3 OVERIGE WERKZAAMHEDEN.,

Ten behoeve van een opdrachtgever werden werkzaam-
heden verricht op het gebied van navigatiehulpmiddelen.

Contact werd onderhouden met organisaties en diensten
op landbhouw-luchtvaart-gebied en met nationale en inter-
nationale instellingen op het gebied van hefschroefvliegtuigen.

Met de N.H.I., het N.L.V. en de RL.D. werden regel-

matig besprekingen gevoerd over toekomstige ontwikkelingen.
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10. SECTIE VLIEGENDE MODELLEN

———

10.1 ONDERZOEKINGEN.

De toepassing van vrij viiegende modellen, welke primair
van groot belang is voor de contrdle van met windtunnel-
metingen verkregen resultaten, maakt het tevens mogelijk
aerodynamische eigenschappen, daaronder begrepen stabili-
teit en bestuurbaarheid, fluttereigenschappen, aerodynamische
verhitting, enz., te onderzoeken, waarvan de bepaling door
middel van windtunnelmetingen zeer moeilijk of onmogelijk
zou zijn. De ontwikkeling van de technieken voor deze onder-
zoekingsmethode, waarbij een model in de vrije atmosfeer
een vlucht uitvoert tijdens welke met behulp van waarnemin-
gen van baan en gedrag met behulp van fotografische- of
radarapparatuur enerzijds en van waarnemingen in het model
door midde] van ,telemeteren” anderzijds, gegevens over de
eigenschappen worden verzameld, werd voortgezet aan de
hand van een aantal practische onderzoekingen, .met name
ten aanzien van stabilisering en besturing van vrij-vliegende
modellen, ,

In het verslagjaar werden daartoe metingen verricht aan
eenvoudige vrij vliegende modellen. Een rapport werd op-
gesteld waarin de telemetergegevens die op de lancering en
de vrije vlucht betrekking hebben, werden uitgewerkt,

De onderzoekingen werden :voortgezet met studies om-
trent eenvoudige stabilisatie- en besturingssystemen.

Met behulp van de analogon-rekenmachine van het
N.L.L. werden eerst de eigenschappen van een rol-, langs- en
dwarsstabilisatiesysteem nader bestudeerd. Van ‘een bepaald
— aan de literatuur ontleend — model, dat als drager van de
te onderzoeken stabilisatieorganen zal dienen, werden door
middel van theoretische berekeningen de ontbrekende ge-
gevens omtrent aerodynamische coéfficiénten, die nodig zijn
- voor de aanpassing van het besturings- en stabilisatiesysteem,
nader bepaald.

Aan de hand van resultaten van deze studies kon, in
samenwerking met de industrie, overgegaan worden tot de
ontwikkeling van proefeenheden voor automatische rol- en
langsstabilisering, ’
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Een proefmodel werd vervaardigd van een servo-systeem
voor automatische stabilisatie en besturing, dat bij voorlopige
proeven bevredigende resultaten gaf. De proeven zullen wor-
den voortgezet en het systeem zal worden gecontroleerd door
het te koppelen aan de analogon-rekenmachine, waarin het
model zal worden gesimuleerd. A

Bij de uitvoering der proeven werd in het verslagjaar
wederom zeer welwillend medewerking verleend door de
Commissie van Proefneming van de Koninklijke Landmacht
op haar proefterrein te Petten. Het ontwerp voor de bouw van
het casco van dit model kwam eveneens in samenwerking met
de industrie gereed, alsmede een deel van de ontwerpen voor
de inwendige componenten.

10.2 APPARATUUR.
Telemeterapparatuur,

De ontwikkeling, beproeving en samenstelling van ap-
paratuur voor verremetings-doeleinden werd voortgezet,

- Ten behoeve van verremetingen gedurende de proef-
vluchten met prototypen van het Aviclanda AT-21 vliegtuig
werd een verremeet-¢enheid ontwikkeld en in het laboratorium,
alsook gedurende meetvluchten met het Siebel-laboratorium-
vliegtuig, beproefd. De apparatuur bleek goed te voldoen,

Een ontwerp van een semi-automatisch apparaat voor het
aflezen van telemeter-registratiefilms kwam gereed.

Radar-installaties,

Ter aanpassing van een aanwezige radarinstallatie voor
baanbepaling aan de gestelde eisen, werd deze voor toe-
passing van een groté beeldbuis ingericht.

De uit aanwezige onderdelen opgebouwde reflectie-
Dopplerradar voor snelheidsbepaling op korte afstand kwam
gereed. Uit inleidende proeven bleek dat de kwaliteit van de
apparatuur zeer goed genoemd kan worden.
~  Ter vergroting van de gebruiksmogelijkheden ‘wordt .in
samenwerking met de industrie een installatie ontwikkeld
voor toepassing van het z.g. transpondersysteem bij Doppler-
snelheidsmetingen.

r
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11, SECTIE VERBRANDING

11.1 ONDERZOEKINGEN.

Evenals gedurende het voorgaande jaar werd ook tijdens
het verslagjaar het ontwikkelings- en onderzoekingswerk aan
de stuwstraalmotoren van de Kolibrie-helicopter van de N.H.L
voortgezet. De bedoeling van dit onderzoek is in eerste aanleg
het leren kennen en verbeteren van de prestaties en eigen-
schappen van deze motoren, Hiertoe werd experimenteel on-
derzoek verricht op de draaiende-.en de statische proefbank,
_ terwijl ook langs theoretische weg werd getracht. het in-
zicht in de gedragingen van de motoren te verdiepen.

Een deel van de proeven op de draaiende proefbank had-
den betrekking op de sterkte en levensduur van verschillende
constructieve uitvoeringen van deze stuwstraalmotoren.

Voorts werden onderzoekingen gedaan betreffende her-
ontsteking van de motor bij volle snelheid.

Verder werden van een motor de prestaties en in- en
uitwendige weerstand bepaald als functie van de uitlaatgrootte.

Het ontstaan van hete plaatsen op de wand van de
motoren kon worden voorkomen door het aanbrengen van
kleine wijzigingen aan de vlamhouders, waardoor de duur-
zaamheid van de wand daar ter plaatse werd verbeterd.

Ook aan het pulseren van de motoren bij hoog brandstof-
verbrutk werd speciale aandacht geschonken. %ynamische
drukmetingen in de verbrandingskamer werden uitgevoerd
en de invloeden van brandstofverdeling en uttlaatgrootte op
de pulsatiegrens werden bepaald.

Ock op de statische proefbank werd de studie aangaande
de pulserende verbranding in een stuwstraalmotor voortgezet.
Daarbij werden de invloed van de lengte van de motor, de uit-
laatgrootte, de verstuiverconfiguratie, de snelheid en het
brandstofverbruik op de stabiliteit van de verbranding en op
de amplitude en de frequentie van optredende drukfluctuaties
onderzocht., Ook het verbrandingsrendement werd bij deze
onderzoekingen bepaald.

Daarnaast werd het theoretisch onderzoek betreffende
pulsaties in stuwstraalmotoren voortgezet. De stabiliteit van
de stroming in deze motoren werd volgens de ontwikkelde
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theorie bepaald met behulp van de analogon-rekenmachine
voor een aantal motorconfiguraties bij diverse bedrijfstoe-
standen.

Begonnen werd met het opzetten van meer nauwkeurige
prestatie-berekeningen voor subsone stuwstraalmotoren.

L]

11.2 APPARATUUR.

De uitrusting van de draaiende proefbank werd ver-
beterd en aangevuld, terwijl ook de mogelijkheden voor het
onderzoek werden uitgebreid.

De bouw van een draaiende proefbank op het N.L.L.-
terrein in de Noordoostpolder kivam grotendeels gereed. Bij
het ontwerpen van deze proefbank werd speciale aandacht
geschonken aan het verbeteren van de luchtverversing bin-
nen de omwalling. Oock werd hier een electrische hulpaan-
drijving van groter vermogen geinstalleerd, waardoor het ge-
bied van bedrijfstoestanden, waarbij de motoren kunnen wor-
den onderzocht, aanzienlijk wordt vergroot. Verschillende
noodzakelijke verbeteringen aan de instrumentering ten op-
zichte van die bij de oude proefbank, werden voorts aange-
bracht.

Met het oog op het onderzoek van zwaardere motoren
werd begonnen met de voorbereiding van de constructie van
een daartoe geschikte zwaaiarm.

Begonnen werd met het ontwerp van een op het N.L.L.-
terrein in de Noordoostpolder te bouwen statische proefbank,
waarin stuwstraalmotoren van de thans gebruikelijke en in
de naaste toekomst te verwachten afmetingen kunnen worden
onderzocht,

Qok gedurende dit verslagjaar werd speciale aandacht
besteed aan de ontwikkeling van hulpapparatuur voor het on-
derzoek op de draaiende- en de statische proefbanken.

Voor de draaiende proefbank kwamen meters gereed
voor het bepalen van de luchttemperatuur in de inlaat en van
het luchttransport.

Apparatuur voor het meten van drukfluctuaties in de
verbrandingskamer van stuwstraalmotoren, te gebruiken zowel
op de draaiende als op de statische proefbank, werd ten dele
aangeschaft, ten dele ontwikkeld.

Verder werd enig ontwikkelingswerk verricht aan een
Venturi-pyrometer voor het meten van hoge temperaturen
in uitlaatgassen. .
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12. DIENSTEN

——

12.1 AERODYNAMISCH KAARTSYSTEEM (C.AM.).

De randponskaarten-catalogus van aerodynamische me-
tingen bevatte aan het einde van het verslagjaar 4400 kaar-
ten. In 1957 werden aan elke abonné 1200 kaarten verzonden.
Het aantal abonné’s bedroeg aan het einde van het jaar 31.

In de loop van het jaar werd een uitgave van de catalogus
voorbereid en uitgewerkt in de vorm van Hollerithkaarten.
Propaganda voor deze uitgave werd gemaakt door middel
van een serie van reclame-brieven die aan de in aanmerking
komende adressen rondgestuurd werden. Tevens werd een
rapport samengesteld waarin de Hollerith-uitgave van het
‘kaartsysteem beschreven wordt. Dit rapport kan als hand-
leiding dienen voor het sorteren der kaarten met behulp van
Hollerith-apparatuur. ) )

De classificatie-lijst waarop het kaartsysteem berust werd
herzien en bijgewerkt. In verband daarmede werden tevens lijs-
ten opgesteld van randponsgaatjes en Hollerithgaatjes, die
bestaan uit omwerkingen van de classificatie-lijst, zodanig dat
de daarin genoemde ..subject-headings” (= 700 stuks} ge-
rangschikt worden in volgorde van de bijbehorende Hollerith~
en randponsaanduidingen.

Naar aanleiding van de. vragen die aan het kaartsysteem
gesteld werden, werden enige bzbfzograf:een over diverse
onderwerpen samengesteld.

Tevens werd een lijst aangelegd van de in het kaart-
systeem geregistreerde windtunnels (= 800 stuks).

122 CENTRALE LUCHTVAART DOCUMENTATIE-
DIENST (C.L.D.).

Dit algemene kaartsysteem, dat in samenwerking met de
belangrijkste luchtvaartbedrijven en -instellingen hier te lande
wordt uitgegeven, heeft betrekking op de gehele luchtvaart
en zijn randgebieden. In het verslagjaar werden 17272 (1956:
13809; 1955: 13156; 1954: 12870; 1953: 11573) kaarten ver-
stuurd.

De Commissie van Toezicht, bestaande uit vertegenwoor-
digers van het N.L.L. en de deelnemers {Fokker, K.L.M.,
R.L.D. en de Kon. Luchtmacht) vergaderde enige malen tot
het bespreken van het beheer en de gang van zaken,
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Het hoofd van de dienst bezocht de ,,A.S.L.IB, Aero-
nautical Group Sixth Annual Conference” en de ,,Eighth Mee-
ting of the Documentation Committee of A.G.AR.D." te
Cranfield, resp. London, maart/april 1957. Hij woonde met
vertegenwoordigers van de Centrale Classificatie Commissie
voor Luchtvaartliteratuur en met vertegenwoordigers van de
Commissie Verkeer en Vervoer van het N.LD.E.R. het F.I.D.-
congres te Parijs (16—21 sept.} bij. De voornaamste punten
van bespreking aldaar waren de herziening van de U.D.C.-
groepen 532, 533, 621.4, 629, 654 en 656, alsmede de be-
raming van een organisatie in internationaal (F.I.D.}-verband
voor het opstellen van een werkprogramma en taakverdeling
om de gewenste herzieningen doorgevoerd te krijgen.

Voorts vonden in september te London besprekingen
plaats in A.G.A.R.D.-verthand over documentatieproblemen.
Uit deze besprekingen met vertegenwoordigers van de Engelse
luchtvaartdocumentatie kwam naar voren dat vereenvoudiging
van de wederzijdse documentatiediensten door het onderling
uitwisselen van gegevens (kaartjes) pas werkelijk mogelijk is,
wanneer een gemeenschappelijk gebruikte code toegepast zou
kunnen worden.,

Ook werd de 9e vergadering van het A.G.A'R.D. Docu-
mentation Committee bijgewoond, alsmede de A.G.A.R.D.
General Assembly te Washington D.C., 11.S.A., in november
1957. Van deze gelegenheid werd tevens gebruik gemaakt
voor het voeren van besprekingen met de wetenschappelijke
attaché van de Nederlandse Ambassade te Washington over
de hulp die de Ambassade kan bieden bij het verkrijgen van
technische inlichtingen en ~rapporten. . o

12.3 BIBLIOTHEEK EN PUBLICATIES.
Statistisch overzicht van de bibliotheek
1957 1956 1955 1954

Aanvragen rapporten en boeken. 2937 2330 2700 2380

Aantal jaargangen ingebonden ... 83 71. 86 95
Uitleningen intern .................. 9052 9064 8194 - 6942
Uitleningen extern .................. 1872 1319 1746 1668

literatuuraanvragen naar buiten 252 585 269 423

In de interne uitleningen zijn de circulerende rapporten
. en tijdschriften niet begrepen. Het aantal daarvan bedraagt
=+ 1200.
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Enige studenten voor het examen bibliothecaris (Sectie
Speciale Bibliotheken) van het N.I.D.E.R., brachten haar
stagetijd, ter voltooiing van haar opleiding, door op het N.L.L.

" De catalogus van het tijdschriftenbezit van het labora-
torium werd geheel herzien en bijgewerkt, evenals de auteurs-
en instituutscatalogus, Een begin werd gemaakt met de revisie
van de catalogus van het boekenbezit, waarbij de regels voor
de titelbeschrijving werden toegepast zoals deze vastgesteld
zijn door de Rijkscommissie voor Advies inzake het Biblio-
theekwezen,

Het boekenmagazijn werd gereorganiseerd.

Voor een overzicht van de gereedgekomen rapporten
wordt verwezen naar 1.5. Een lijst van de in 1957 verschenen
publicaties is aan het einde van dit verslagjaar opgenomen.

12.4 ELECTRONISCH LABORATORIUM.

Veel werk werd verricht voor de instrumentatie ten be-
hoeve van de beproeving aan de F-27 prototypen, het N.H.I.-
hefschroefuliegtuig, het AT-21 vliegtuig en de H.S.T.

De oscillatoren en beveiligingsschakelingen van een
grondzender voor afstandsbesturing werden ontwikkeld en
beproefd, evenals verdere testapparatuur voor afstandsbe-
diening en verremeting, waarbij inbegrepen waren een regis-
tratie- en codrdinatiesysteem.

Een drietal ,scanners” voor temperatuurmetingen in
prototype-vliegtuigen kwam gereed.

Medewerking werd verleend aan de ontwikkeling en be-
proeving van de H.S.T. {onder andere trillingsmetingen en
balancering van de schroefas, rekstrookmetingen aan de- rotor
van het schroefaggregaat). :

Met de definitieve beproeving van een semi-automatische
rekstrookaftaster (S.A.R.A.) voor 200 meetpunten kon een
begin gemaakt worden. ‘

Qok voor andere secties werd de ontwikkeling en bouw
van ‘'voor het onderzoekingswerk benodigde hulpapparatuur
verzorgd (onder anderen hoekversnellingsmeter voor de be-
paling van de stuwkracht van een stuwstraalmotor op de
draaiende proefbank, capacitieve verplaatsingsmeter, stuur-
krachtmeter, rekstrookapparatuur, ijsvrije thermometer, code-
en codeconversieschakeling ten behoeve van een digitale cobr-
dinatie-methode tusen de automatische waarnemer en oscillo-
grafen en recorders, apparatuur ten behoeve van het ver-
. moeiingsonderzoek, enz.}. .
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Literatuuronderzoek en ‘enig speurwerk op het gebied van
transistors werd wverricht, .
"« Voor opdrachtgevers buiten het N.L.L. werden diverse
weegkoffers gecontroleerd en gecorrigeerd.

12.5 MODELCONSTRUCTIE.

Naast het werk aan de in aanmaak zijnde modellen vond
de uitbreiding van apparatuur voor fabrikage en contrdle van
windtunnel-modellen voortgang.

Hoewel de inrichting voor ruimtelijk kopiéerschaven nog
door de fabrikant verbeterd moet worden, is de kopiéerslee-
schaafbank doorlopend intensief in gebruik geweest. Veel
ervaring kon reeds worden opgedaan, onder andere met
profiel-kopiéerschaven, ruimtelijk kopiéerfrezen en spiegel-
beeld-kopiéren.

De bestelde roterende kopiéerfreesmachine kwam gereed
voor het uitvoeren van de overnemingsproeven.

Studies omtrent aan te schaffen meet- ‘en kontrdle-
apparatuur leidden tot het plaatsen van bestellingen van enige
apparaten.

12.6 WINDTUNNELAPPARATUUR.

Voor het meten van A.G.A R.D.-modellen in de H.S.T.
werden rekstrookbalansen ontworpen, gemaakt en geijkt.

Voor de A-sectie werd een rekstrookbalans ontworpen
voor het meten van krachten op een draagvlakmodel; ook
werd voor de A-sectie een balans ontworpen en gemaakt voor
metingen aan een stuwstraalmotor,

Een onderzoek werd verricht naar de temperatuureigen-
schappen van de rekstrookbalansen, die bij de beproeving van
de transsone meetplaats in Zwitserland gebruikt werden. Het
bleek dat compensatie van de opgemerkte temperatuureffecten
mogelijk en uitvoerbaar was.

De schakeling voor het meten met rekstrookbalansen die
tot nu toe werd gebruikt, werd zeer nauwkeurig berekend wat
_ betreft lineariteit, gevoeligheid, enz. Na voltooiing der be-
rekeningen werd begonnen met de samenstelling van de
definitieve complete registratie-eenheden voor de diverse
tunnels.

Het meetpaneel voor de 6-componenten-krachtenmeting
in de H.S.T. kwam gereed voor gebruik.
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Het algemene gedrag van rekstrookjes, wat betreft kruip,
hysteresis en dergelijke etfecten bij verschillende temperaturen,
was het onderwerp van een nauwkeurig onderzoek, teneinde
een indruk te krijgen van de grootste nauwkeurigheid welke
met rekstrookbalansen bereikbaar is. Hierbij bleek dat bij
temperaturen boven 60° C, de kruip sterk toenam. Naar aan-
leiding daarvan werd het onderzoek met andere lijmsoorten
voortgezet., -

Er -werd gewerkt aan, de opstelling. van een algemeen
rapport over het ijken van rekstrookbalansen en de uitwerking
van de ijkingen.

In de pilottunnel werd een onderzoek verricht naar de
mogelijkheid de sliertenopstelling te wijzigen in een zoge- -
naamde ' moiré-slierten-methode, die eventueel een kwan-
titatief interpreteerbaar sliertenbeeld zou kunnen geven. Het
bleek mogelijk gemoireerde beelden te verkrijgen, waarvan
nagegaan wordt of zij bi] het modelonderzoek praktisch bruik-
baar zullen blijken te zijn.

De Mach-meter voor de pllottunnel kwam gereed. De
complete opstelling werd in de schakellessenaar van de pilot-
tunnel ingebouwd. De verwachte nauwkeurigheid van 0.002
in het gemeten getal van Mach lijkt te kunnen worden be-
reikt.

Gedurende het gehele jaar werd regelmatig veel tijd be-
steed aan verscheidene kleinere werkzaamheden, als het ijken
en onderhouden van de balansen, het onderhoud van de in
gebruik zijnde reqistreerapparaten, hulp bij verschillende
meetopstellingen voor metingen in de H.S.T., oriéntatie om-
trent verder aan te schaffen apparatuur e.d.

In de loop:van het jaar kon ook de nieuwe expemmenteen
hal in het H.S.T -gebouw in gebruik worden genomen.

~

12.7 UITWERKDIENST,

Een aanzienlijk deel van de capaciteit van de Uitwerk-
dienst werd in het verslagjaar in beslag genomen voor de
noodzakelijke sterkteberekeningen voor H.S.T. en S.5.T.

Ten behoeve van de S.S5.T. werd in samenwerking met
de G-sectie een rekenprocédé ontwikkeld, waarmee het moge-
lijk wordt de krachten en momenten te bepalen voor het ver-
stelbare keelstuk van de S.S.T., zodat de afwijking tussen
de voorgeschreven aerodynamxsche contour en de werkelijke
vorm van de elastische plaat binnen de gestelde grenzen ligt.
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Voor de C.S.S.T. is deze methode toegepast voor één getal
van Mach. De verdere numerieke berekeningen zullen worden
vitgevoerd op de electronische rekenmachine.

Voor de G-sectie werden door eigen personee! berekenin-
gen uitgevoerd op de electronische . rekenmachine van het
Mathematisch Centrum (Armac}; deze berekeningen betrof-
fen de bepaling van de potentiaal, de weerstand en de ver-
deling van de normaalkrachten in het stromingsveld om een
rofatie-symmetrisch lichaam bij supersone stroming.

Ten behoeve van de F-sectie werd een begin gemaakt
met de ontwikkeling van een methode voor het berekenen van
de draagkrachtverdeling over vleugels van willekeurige vorm
in subsone stroming, welke methode geschikt is voor toepas-
sing van electronische rekenmachines. In dit verband moge
worden verwezen naar hetgeen in punt 3 dienaangaande werd
vermeld.

Vermelding verdient nog het analytische werk, dat ver-
richt werd voor het onderzoek van het trillend draagvlak in
twee-dimensionale hoog-subsone stroming.

De oorspronkelijke verwachte aflevering van de digitale
electronische rekenmachine (Z.E.B.R.A.) in het verslagjaar
kon door de leverancier niet nagekomen worden.

Enige handleidingen werden samengesteld voor het pro-
grammeren in de verschillende codes. Aan de opleiding van
een technicus voor de Z.E.BR.A. werd aandacht besteed,
terwijl ook de opleiding van enige rekenaressen voor het pro-
grammeren in de eenvoudige code voor de Z.E.B.R. A, voort-
gang vond. Een begin werd gemaakt met het opstellen zowel
van standaardprogramma’s, als van programma’s voor enige
grote problemen, die behandeld moeten worden zodra de
electronische rekenmachine beschikbaar is.

Door het afleesbureau werd veel werk verricht ten be-
hoeve van de beproeving van F-27 en de AT-21, alsmede van
de H.S.T. Het tekenwerk vond op normale wijze voortgang.
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. 13, BEDRIJVEN

Het H.5.T.-gebouw, inclusief de licht en krachtinstallatie,
kwam gereed en kon in gebruik worden genomen.

De turbo-electrische centrale werd in dit jaar tot volle
capaciteit met bevredigend resultaat in bedrijf gesteld.

Behalve het normaal voorkomende werk aan ontwerp
en vervaardiging van instrumenten, modellen, proefstaven.
enz., voor de diverse secties, werd veel extra werk verricht
voor de T-sectie in verband niet de ingebruikstelling van de
H.S.T., en voor de C-sectie ten behoeve van de bouw en in-
richting van de draaiende proefstand in de Noordoostpolder.

Het merendeel van de aangemaakte apparatuur werd door
het constructie-bureau ontworpen in overleg met de desbetref-
fende secties en de Werkplaatsen. Ter ontlasting van deze
laatste werd voor de aanmaak, van de diensten van particuliere
instrumentenfabrieken en constructiebedrijven gebruik ge-
maakt,
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14,

LIJST VAN 'IN 1957 VERSCHENEN
PUBLICATIES

Voor publicatie werden vrij gegeven de volgende rap-

poten:

a) Serie TR (Technical Reports)

F. 184

F. 202

b) Serie

F. 168
E. 192

F. 193
F. 189

F. 197

{gedrukte rapporten):

Zaat, . A., A simplified method for the calculation
of three-dimensional boundary-layers,

Zaat, J. A., Nachpriifung der einfachen Rechen-
methode fiir drei-dimensionale laminire Grenz-
schichten mit Hilfe von exakten Ldsungen.

TN (Technical Notes)
(gemultigrafeerde rapporten):

Bosschaart, A. C. A., and van de Vooren, A. I,
Investigation of the effect of an improved strip-
theory for swept wings on the flutter speed.

van de Vooren, A. I. and de Jager, E. M., Cal-
culation of aerodynamic forces on slowly oscil-
lating rectangular wings in subsonic flow.

Timman, R.. Zaat, ]. A. and Burgerhout, Th, ].,
Stability diagrams for laminar boundary layer flow.

van Spiegel, E., Theory of the circular wing in
steady incompressible flow.

van de Vooren, A, l. and Schatz, O., Comparative
calculations of divergence speed for wings of not
too large aspect ratio,
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E. 200

B. 204

S. 478

c) Serie

F. 194

F. 195

F. 205

Eckhaus, W., A method for the asymptotic expan-
sion of the integral-equation of a lifting surface at
near-sonic speeds.

IJff. ].. An investigation on the influence of ampli-
tude, side-wash-effects and frequency on the aero-
dynamic derivatives of a model oscillating con-
tinuously in yaw. .

Benthem, ]. P., The effect of airplane structural
flexibility on landing gear loads.

TM (Technical Memoranda)
(gelichtdrukte rapporten):

Zaat, . A., Anwendung der Stromlinienkodrdinaten
fiir die Grenzschlchtberechnung am schrig ange-
strémten Zylinder.

IJff. ].. Measurements of some low speed oscillatofy
stability ‘derivatives of the AGARD-wingmodel D

Bergh, H., Experimental determination of the aero- °
dynamic forces on an oscillating wing with an

* aerodynamically balanced flap in incompressible

two-dimensional flow.

d)’ Serie. MP. (Miscellaneous Publications).

MP. 143 Kalkman, C. M., Een ‘onderzoek naar de nauw-

keurigheid van een benaderende berekeningsmethode
ter bepaling van de invioed van aero-elastische vieu-
gelvervorming op de statische langsstabiliteit van
vhegtungen met s]anke pijlvleugels.

MP. 150 van de Vooren, A. L., Flatterrechnungen fiir moder-

ne Flugzeuge mit vielen Freiheitsgraden.

MP. 146 Schijve, ], Non-destructive testing of glued metal
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