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Een volledig algemeen jaaroverzicht van de orgamsaue en werk-
zaamheden van het laboratorium in zijn belangrijkste aspecten
vindt men onder hoofdstuk C.1 {Algemeen}).

In hoofdstuk C.2 {Het onderzoekings- en ontwikkelingswerk
door het NL.L. ten behoeve van de Nederlandse vliegtuig-
industrie] treft men een beschouwing aan van de projecten
welke zich in productie of ontwikkeling bevinden bij de Neder-
landse vliegtuigindustrie en van het aandeel, dat het Nationaal
Luchtvaartlaboratorium in het betreffende onderzoek had.

Zij, die belang stellen in een meer gedetailleerde beschrijving
van het door het N.L.L. verrichte werk, worden verwezen naar
de sectie-verslagen C 3.1 tot en met C 3,12,
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' VERSLAG VAN DE WERKZAAMHEDEN
VAN DE STICHTING OVER HET JAAR 1958

A. VAN HET BESTUUR. -
1. Samenstelling Bestuur, Vergaderingen, Organisatie.

In het verslagjaar trad een wijziging op in de samenstel-
ling van het Bestuur, doordat dr. Neher om persconlijke
redenen per 1 juni als bestuurslid aftrad. In zijn plaats be-
noemde de Minister van Verkeer en Waterstaat ir. J. D. H.
van der Toorn tot lid van het Bestuur.

Dr. Neher moge ook op deze plaats van harte dank wor-
den gebracht voor de zeer belangrijke steun, welke hij gedu- .
rende zijn bestuurslidmaatschap aan de ontplooiing van het
werk van de Stichting verleende.

Het Bestuur was aan het eind van het verslagjaar als
volgt samengesteld:

Prof. dr. ir. H. ]. van der Maas, benoemd door de Minister
van Onderwijs, Kunsten en Wetenschappen, voorzitter.

J. W. F. Backer, benoemd door de Minister van Verkeer en
Waterstaat, onder-voorzitter.

Ir. J. D. H. van der Toorn, benoemd deor de Minister van
Verkeer en Waterstaat.

Gen. Maj. vl. wnr. W, |. Reynierse, benoemd door de Minis-
ter van QOorlog.

Commandeur E. C. Leertouwer, bencemd door de Minister
van Marine.

Dr. ]. Rusconi, benoemd door de Minister van Zaken Over-
zee; 7

Drs. H. P. Jongsma, benoemd door de Minister van Econo-
mische Zaken. -

Drs. Th. A, M. Thomassen, bencemd door de Minister van
Financién.



Prof. ir. D. Dresden, benoemd door de Ned. Organisatie voor
Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek.

P. A van de Velde, benoemd door de Maatschappij voor
Vliegtuigbouw ,Aviolanda” N.V.

Ir. H. C. van Meerten, benoemd door de N.V. Kon. Ned,
Vliegtuigenfabriek , Fokker™.

C. Wijdoge, benoemd door de N.V. Kon. Luchtvaartmaat-
schappjj.

Prof. dr. W. ]. D. van Dijck, bencemd door de Kon. Ned.
Vereniging voor Luchtvaart.

Het Bestuur vergaderde in het verslagjaar op 21 maart,
23 mei, 9 juli en 6 november. ‘

De commissie van gedelegeerden bestond uit de voor- -
zitter en de onder-voorzitter. _

Als technisch medewerker van het Bestuur was A. H.
Geudeker aan de Stichting verbonden, terwijl Mr. G. C.
Klapwijk de functie van secretaris-penningmeester van de
Stichting bekleedde.

Na ingewonnen advies van de Wetenschappelijke Com-
missie N.L.L.—N.LV. stelde het Bestuur in zijn vergadering
van 2! maart het werkplan van het laboratorium voor 1958
vast.

In zijn vergadering van 13 mei stelde het Bestuur het
verslag van de werkzaamheden van de Stichting over 1957
vast.

2. Algemeen beleid.

In het verslagjaar wijdde het Bestuur in belangrijke mate
zijn aandacht aan de verdere ontplooiing van de activiteiten
van de Stichting in het licht van de groeiende internationale
samenwerking. Naast de uitvoering van de taken, welke
door de Regering in het kader van verschillende internatio-
nale samenwerkingsverbanden aan de Stichting werden toe-
vertrouwd, werden vele besprekingen gevoerd ter Verwer-
ving van ‘buitenlandse opdrachten. Uiteraard maakte de
aanpassing van de personele en materiéle uvitrusting van het
laboratorium aan de nationale en internationale behoeften
en mogelijkheden veelvuldig een onderwerp van overleg uit.
Op basis van het in 1957 door de Regering goedgekeurde
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beleid werd het overleg met de Directie Wieringermeer
{Noordoostpolderwerken) en de gemeente Amsterdam over
de aankoop van terreinen voortgezet. De overplaatsing van
enkele afdelingen van het laboratorium te Amsterdam naar
het in de Noordoostpolder aangekochte terrein werd verder
voorbereid en ten dele uitgevoerd. Eind december kreeg de
aankoop van een strook grond van circa 0.5 ha aan de Sloter-
weg te Amsterdam haar beslag.

3. De exploitatiec van het laboratorium.

Regelmatiq werden besprekingen gevoerd met de
Directie over de exploitatie en organisatie van het laborato-
rium. Dit overleg had in hoofdzaak betrekking op het te
voeren personeelsbeleid, de cobrdinatie van het op de ver-
schillende gebieden van de luchtvaarttechniek uit te voeren
onderzoek, de verwerving van binnen- en buitenlandse op-
drachten, de aanschalfing van apparatuur en de vestiging
van de dépendance in de Noordoostpolder.

De bij de beproeving van de nieuwe transsone windtun-
nel H.S.T. ten aanzien van door enkele buitenlandse firma's
geleverde onderdelen ondervonden moeilijkheden, leidden er-
toe, dat deze tunnel in het verslagjaar nog niet in exploitatie
kon worden genomen. De omvang van het door het N.L.L. in
opdracht van derden uitgevoerde luchtvaartonderzoek werd
hierdoor ongunstig beinvloed, mede omdat het voor uitvoe-
ring van H.S.T.-windtunnelonderzoek beschikbare personeel
in het verslagjaar door de ondervonden moeilijkheden nog
grotendeels bij de ontwikkeling van de H.S.T. bleef inge-
schakeld. Aangezien ook het bestaande tekort aan vakbe-
kwaam personeel niet in voldoende mate kon worden aan-
gevuld, onderging de omvang van de in opdracht van derden
uitgevoerde researchwerkzaamheden slechts een geringe stij-
ging ten opzichte van de resultaten van 1957. .

Voor een meer gedetailleerd overzicht van de werk-
zaamheden van het laboratorium en de aangeschafte appara-
tuur moge verwezen worden naar deel C van dit verslag.

4, Financiéle aangelegenheden.

In zijn vergadering van 21 maart stelde het Bestuur de
ontwerp-begroting van de Stichting voor 1959 vast. Deze
begroting resulteerde in een benodigde Rijkssubsidie van
f 1.600.000,— voor de exploitatie-uitgaven en van
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f 2.650.000,— voor de kapitaaluitgaven van de Stichting.
Het exploitatie-subsidie voor 1959 werd uiteindelijk door de
Regering bepaald op f 1.500.000,— en het subsidie voor de
kapitaaluitgaven op f 750.000,—, met toekenning aan de
Stichting van het recht om in 1959 daarenboven voor een
bedrag van f 1.300.000,— kapitaalverplichtingen aan te gaan
ten laste van latere dienstjaren. In genoemde vergadering stel-
de het Bestuur tevens de herziene begroting van de Stichting
voor 1958 vast. In de bestuursvergadering van 6 november
onderging de begroting voor 1958 nogmaals een herziening. In
zijn vergadering van 23 mei stelde het Bestuur de financiéle
jaarstukken van de Stichting over 1957 vast. Deze jaarstukken
werden door de Centrale Accountantsdienst van het Ministe-
rie' van Financién gecontroleerd en bij beschikking van 2
januari 1959 — behoudens een kleine wijziging ten aanzien
van een getroffen voorziening — door de Minister van. Ver-
keer en Waterstaat goedgekeurd. o

Voor de financiéle gegevens betreffende 1958 moge
kortheidshalve verwezen worden naar de op blz. 13 weer-
gegeven gecomprimeerde resultatenrekening. Voor de kapi-
taaluitgaven- van de Stichting was in totaal een Rijkssubsidie
van f 3.689.000,— benodigd.

5. A.GARD.

Ock in het verslagjaar nam de Stichting deel aan het
werk van de ,Advisory Group for Aeronautical Research
and Development” (A.G.A.R.D.) van de Noord-Atlantische
Verdragsorganisatie. De door de Minister van Defensie
. aangewezen Nederlandse delegatie bestond uit prof. dr. ir.
H. ]. van der Maas, voorzitter, en ir. A. ]. Marx. Het secre~
‘tariaat van de Nederlandse delegatie. werd waargenomen
door ir. L. L. Th, Huls. '

" Door de Minister van Defensie werd in de aan het eind
van het vorige verslagjaar ingestelde commissie voor lucht-
vaartelectronica (..Avionics Panel”) een Nederlandse ver-
tegenwoordiger benoemd. In de verschillende A.G.A.R.D.~
commissies was ons land. als volgt vertegenwoordigd:

Wind Tunnel and Model Testing Panel:

Prof. dr. ir. H. ]. van der Maas,
Ir. E. Dobbinga, lector T. H. Vliegtuigbouwkunde.



Flight iTest Panel:
Ir. A, } Marx,

Aeromedical Panel:

Prof. dr. ]. Jongbloed, voorzitter Bestuur N.L.G.C.,
Prof. dr. P M. van Whufften Palthe, directeur N.L.G. C
"Kolonel-arts M. F. Lay.

Combustion and Propulsion Panel:
Drs. W. J. Basting (N.L.L.).

Structures and Materials Panel;

Prof. dr. ir. A, van der Neut, hoogleraar T.H. Vlieg-
tuigbouwkunde. :

Documentation Panel:

Dr. A, C. de Kock (N.L.L.}, -
J. A. Schiiller, hoofd Technisch Documentatie en In-
formatie Centrum voor de Krijgsmacht (T.D.C.K.).

Avionics Panel:
Prof. Jhr. ir. L. W. C. von Weiler.

Algemene vergadering.

De achtste algemene vergadering van de A.G.A.R.D.
werd op 28 en 29 oktober 1958 in Kopenhagen gehouden.
Voorafgaand aan deze vergadering vonden bijeenkomsten
van alle commissies te Kopenhagen plaats. In deze algemene
vergadering werd, behalve aan het beleid van de A.G.A.R.D.
in het algemeen, in het bijzonder aandacht besteed aan de
inviced,- welke de technische activiteiten op het gebied van
de ruimtevaart op het luchtvaartonderzoek en de luchtvaart-
ontwikkeling in de N.A.T.O.-landen heeft.

Wind Tunnel en Model Testing Panel.

Van 24 tot en met 28 maart 1958 vond in Londen onder
auspicién van deze commissie een bijeenkomst plaats van
specialisten op het gebied van het meten van drukken, in het
bijzonder in windtunnels, doch tevens in verband met der-
gelijke metingen in de vlucht.



Van 21 tot en met 25 april 1958 vond te Freiburg een
vergadering plaats welke in het bijzonder was gewijd aan
ballistische problemen.

Voorafgaand aan de 8e algemene vergadering vond van
22 tot en met 27 oktober 1958 te Kopenhagen een vergade-
ring plaats van de commissie, welke voor een groot deel was
gewijd aan verschillende organisatorische zaken. Het overige
gedeelte van de vergadering was gewijd aan gezamenlijke
bijeenkomsten met het ..Structures and Materials Panel” en
het ,Flight Test Panel”, ter bespreking van vraagstukken
op het gebied van flutter-onderzoek.

Flight Test Techuniques and Instrumentation Panel.

Deze commissie vergaderde van 21 tot en met 25 april
1958 in Parijs, alsmede, voorafgaand aan de 8¢ algemene
vergadering, van 20 tot en met 24 oktober 1958 in Kopen-
hagen.

Beide vergaderingen waren in hoofdzaak gewijd aan de
bespreking van een aantal technische vraagstukken in ver-
band met meettechnieken, alsmede aan de verdere bewerking
van het Flight Test Manual” en van een aantal
AGARDographs.

Aeraomedical Panel.

Deze Commissie heeft van 16 tot en met 19 juni 19558 te
Parijs een vergadering gehouden welke uitsluitend huishou-
delijke zaken, zoals de organisatie van het ,panel” en de
voorbereiding voor verdere activiteiten, betrof.

De van 23 tot en met 26 oktober te Kopenhagen gehou-
den vergadering was gewijd aan de vraagstukken van
,Escape and Survival”. In deze vergadering werd tevens
rapport uitgebracht over het werk van de zes sub-commis-’
sies welke een speciaal vakgebied behandelen. Aan vier
daarvan wordt medegewerkt door Nederlandse deskundigen.

Combustion and Propulsion Péqel.

In een colloquium, dat door deze commissie van 17 tot
en 'met 21 maart 1958 in Palermo werd georganiseerd, werd
een groot aantal voordrachten op het gebied van verbran-
ding en voortstuwing gehouden. .

Van 23 tot en met 29 oktober vergaderde de commissie
te Kopenhagen, vooralgaande aan de algemene vergadering.

10



Structures and Materials Panel.

De van 20 tot en met 25 oktober 1958 te Kopenhagen
gehouden vergadering was ten dele gewijd aan een bespre-
king, in samenwerking met het , Wind Tunnel-" en , Flight
Test Panel”, van flutter-vraagstukken.

Avionics Panel,

De eerste vergadering van deze commissie vond plaats
op 25 en 26 februari te Parijs; de tweede te Kopenhagen, voor-
afgaand aan de algemene vergadering in oktober.

Het reeds in 1957 opgerichte ,lonospheric Committe”
werd als subgroep in het . Avionics Panel” opgenomen,
~ De subgroep vergaderde van 4—6 september 1958 te
Cambridge (Eng.).

Documentation Commiittee.

Deze commissie vergaderde van 22 tot en met 27 okto-
ber in Kopenhagen en besprak verschillende vraagstukken
betreffende de documentatie en daarmee samenhangende
problemen, als classificatiesystemen, vertaling van nieuwe
technische termen e.d.

Behalve de officiéle Nederlandse vertegenwoordigers.
namen incidenteel leden van de Krijgsmacht enfof medewer-
kers van andere wetenschappelijke instellingen en daarvoor
in aanmerking komende industrieén aan de vergaderingen
deel.

Evenals in voorgaande jaren werd op bescheiden schaal
gebruik gemaakt van de gelegenheid tot tijdelijke internatio-
nale uitwisseling van personeel onder auspicién van de
A.G.ARD., zulks ter opleiding en ter bevordering van over-
dracht van ervaringen.

N.A.T.O. Lightweight Tactical Strike Fighter.

Op 8 en 9 juli 1958 vonden te Rome en- Turijn vergade-
ringen van de A.G.A.R.D.-adviesgroep inzake dit projekt
plaats. Ir, Marx, die totdusver op verzoek van de A.G.A.R.D.
als voorzitter van deze groep fungeerde, zag zich in verband
met drukke werkzaamheden genoodzaakt dit voorzitterschap
neer te leggen.
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Consultants.

In opdracht en voor rekening van de A.GA.R.D. be-
zocht een aantal Amerikaanse experts op het gebied van de
aerodynamica en het materiaalonderzoek ons land, waar zij
in een aantal besprekingén en voordrachten gegevens ver-
strekten over hun ervaringen.

A.G.A.R.D.-publicaties.

 In de loop van de verslagperiode verscheen wederom
een groot aantal A.G.A.R.D.-publicaties, welke gegevens
van grote waarde voor de betrokken vakgebieden bevatten.

6. Samenwerking met de ALC.M.A.

In verband met het in 1955 met de Association Inter-
nationale des Constructeurs de Matériel Aéronautique
(A.LLC.M.A.) gesloten contract betreffende het gebruik van
de H.S.T.-windtunnel ten behoeve van de West-Europese
vliegtuigindustrie, werd met deze organisatie in het verslag-
jaar regelmatig contact onderhouden, met name over door
haar in de nabije toekomst op te dragen windtunnelonderzoe-
kingen. Het intergouvernementeel overleg over het voorstel
van de A.LC.M.A. tot het in West-Europees verband tot
N jhrengen en exploiteren van een supersone windtunnel
o i 0 het verslagjaar voortgezet; evenals in 1957 was de
voorzitter van de Stichting belast met de leiding van de
Nederlandse delegatie.

Het overleg werd in de loop van het verslagjaar in ver-
band met het standpunt van één der bij het overleg betrok-
ken landen opgeschort; het werd sindsdien’ nog niet hervat.
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Bijlage A. 1
STICHTING

»NATIONAAL LUCHTVAARTLABORATORIU

Gecomprimeerde resulfatenrekening 1958

Lasten

Resultaat 1958

Baten

Resultaat 1958

Kosten van de voor rekening van der-
den uitgevoerde researchwerkzaam-
heden .

Kosten van de voor eigen rekening uit-
gevoerde werkzaamheden:

Speurwerkonderzoekin-

gen f 344.700,—

‘Ontwikkeling apparatuur ,, 506.900,—

Ontwikkeling tunneluit-

breidingsplan ., 688,500, —

Wetenschappeh]ke

diensten . . . . 133.500—
>

f 1.681.100,—

v 1.673.600,—

f 3.354.700,—

Inkomsten uit de voor rekening van

derden uitgevoerde researchwerkzaam-
heden

Overschot op de doorberekende indi-
recte kosten

Onttrekking aan de reserve voor on-
derbezetting .

Bijdragen van de deelnemers .

Rijkssubsidie voor de exploitatie van
het laboratorium .

f1.681.100—
.  53.800,—

. 34.700—
. 185100 —

.+ 1.400.000,—

f 3.354.700,—



B. VAN DE WETENSCHAPPELIJKE COMMISSIE
NLL—N.LV.

1. Algemeen.

In het verslagjaar — evenals in voorafgaande jaren —
heeft de Wetenschappelijke Commissie aan de besturen van
het N.L.L. en het N.LV. een aantal adviezen uitgebracht, In
de meeste gevallen geschiedde dit op verzoek van het desbe-
treffende bestuur; in enkele gevallen werd het door de com-
missie wenselijk geacht eigener beweging aan de besturen te
adviseren, De adviezen, welke schrifteliik werden gegeven,
werden tijdens de vergaderingen van de commissie geformu-
leerd, waarbij in de meeste gevallen op aanbevelingen van de
desbetreffende subcommissie kon worden gesteund.

2. Samenstelling.

2.a Samenstelling van de commissie, *}.

In de samenstelling van de commissie kwam in het ver-
slagjaar geen wijziging.

2.b Samenstelling van de subcommissies. * )

In de samenstelling van de subcommissies vonden in het
verslagjaar de navolgende mutaties plaats:

Op voorstel van het bestuur van het N.L.L. besloot de
Wetenschappelijke Commissie in zijn vergadering van 7 juni
maj. ir. P, Spek van de Koninklijke Luchtmacht uit te nodigen
als lid tot de subcommissie voor toegepaste aerodynamica toe
te treden. Deze benoeming verkreeg ook de goedkeuring van
het bestuur van het N.LV. en werd daarna door maj. Spek
aanvaard. ‘

In de subcommissie voor vliegeigenschappen legde de heer
H. V. B. Burgerhout, in verband met een wijziging van Zzijn
functie, het lidmaatschap van de subcommissie neer. In zijn
plaats benoemde de Wetenschappelijke Commissie de' heer
A. P. Moll, die de heer Burgerhout als chef-invlieger van de
Fokkerfabriek is opgevolgd. Verder besloot de Wetenschappe-

*} De namien van de leden zijn in bijlage B. I opgenomen.

14




lijke Commissie maj. ir. E; B. van Gelder van de Koninklijke
Luchtmacht uit te nodigen als lid tot de subcommissie toe te
treden. De beide benoemingen verkregen de instemming van
de besturen van N.L.L. en N.LV. en werden daarna door de
betrokkenen aanvaard.

3. Vande vergaderingen.

Met het oog op de doelmatigheid, en teneinde een betere
codrdinatie zowel tussen de subcommissies onderling als tus~
sen de subcommissies en de Wetenschappelijke Commissie te
verkrijgen, werden de vergaderingen van de commissie en van
de subcommissies in het verslagjaar — zoals dit in 1957 ook
het geval was — volgens een voorafl opgesteld schema ge-
houden, waarbij de vergaderingen van de subcommissies
op zo kort mogelijke termijn vo6r de vergadering van de
commissie hebben plaatsgevonden. In iedere vergadering
werd de aandacht telkens geconcentreerd op één der onder-
werpen, waatrover jaarlijks van de commissie advies wordt ge-
vraagd; witeraard werden daarbij ook andere onderwerpen
behandeld, indien dit met het oog op de urgentie van die on-
derwerpen wenseliik was. Voorts bestond er uiteraard de
mogelifkheid om, behalve het in het schema vermelde (mini-
mum) vergaderingsprogramma, één of meer tussentijdse ver-
gaderingen te houden, nidien dit naar het oordeel van de
commissie enfof of van een of meerdere subcommissies wen-
selijk zou zijn.

3.a Vergaderingen van de commissie.

De commissie hield sedert haar instelling haar 9e tot en
met 12e vergadering, respectxevelqk op 3 januari, 7 juni, 12
juli en 30 oktober van het verslagjaar.

Op 3 januari werd in het N.L.L. de Qe vergadermg van
de commissie gehouden, welke in hoofdzaak was gewijd aan
de bespreking van het werkplan van het N.L.L. voor 1958,
mede op grond van door de subcommissies in de in december
1957 gehouden vergaderingen opgestelde aanbevelingen. Bij-
zondere aandacht werd daarbij besteed aan de zogenaamde
fluctuerende verschijnselen, problemen op het gebied van
.operational research” en problemen op het terrein van voort-
stuwing en verbranding; aan de bespreking van het laatst
genoemde onderwerp heeft ook ir. Diehl, lector op het gebied
van de verbrandingsturbines en straalmotoren aan de T.H.
te Delft, deelgenomen.
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Verder werden enkele voorstellen van het' N.L.L. voor
nieuwe onderzoekingen besproken, waaromtrent door het
N.I.V. advies was gevraagd. De commissie stemde voorts in
met het voorstel van de subcommissie voor sterkte en materia-
‘len om de werkgroep vermoeiing van deze subcommissie op te
heffen, daar de desbetreffende onderwerpen thans toch uit-
voerig in de subcommissie zelf worden besproken.

De 10e vergadering van de commissie vond plaats op 7
juni te Delft; deze vergadering was in hoofdzaak gewijd aan
de bespreking van het concept-werkplan van het N.L.L. op
langere termijn. Verder kwam in deze vergadering een aan-
tal voorstellen van het N.L.L. ter sprake waaromtrent door
het NLLV. advies was gevraagd. Van gedachten.werd voorts
gewisseld over de vraag of de uitvoerige notulen van de ver-
gaderingen van de subcommissies zouden kumnen vervallen
en of wellicht kon worden volstaan met de samenvattingen
welke omtrent de vergaderingen ten behoeve van de Weten- -
' schappeh]ke Commissie worden opgesteld. Op grond van het
feit, dat in enkele subcommissies de wens was geuit, de wuit-
voerige notulen te handhaven: besloot'de commissie, dat ook
in de toe! ‘omat van de vergaderingen van de.subcommissies -
7nwn“,\_\§ ,,A Lge notulen, als samenvattingen zullen worden
opgesterd.”

-In de 11e vergadering. gehouden op 12 1uh in Delft, werd
de stand van de N.I.V.-opdrachten aan hz.*{.L.L. voor on-
derzoekingen van algemene aard besprua.js¥)aarnaast wer-
den enkele voorstellen van het {N.L,L, ‘besproken, .waar-
omtrent door het N.IV. advies was gevraagd.

‘De 12e vergadering. gehouden op 30 oktober te Delft,
was gewijd aan de bespreking van hét eigen speurwerk van
het N.L.L., mede als voorbereiding voor het opsteilen van
het werkplan voor 1959. Verder werd een aantal voorstellén
van het N.L.L. besproken, waaromtrent door het N.I.V. advies
werd gevraagd; daaronder was een voorstel voor een nieuwe
opdracht, de overige voorstellen hebben op de in uitvoering
zijnde N.I.V.-opdrachten betrekking gehad. Van gedachten
werd voorts gewisseld over de keuze, alsmede over het tijd-
stip, waarop een tweede (sneller) laboratoriumvliegtuig ter
beschikking van het N.L.L. zou dienen te komen. De voorzitter '
bracht in de vergadering verslag uit over zijn bevindingen bij
het eerste internationale congres over luchtvaartwetenschap-~
pen, dat hij als voorzitter van de commissie heeft bijgewoond.
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Fig. 1. Opstelling voor de uifvoering van rek- en verplaatsingsmetingen op een piji-
vormige doosbalk (schematisering van een piflvormige vieugel). Op het model werden
% 200 rekstrookbruygen geplakt. De doorbuigingen werden bepaald mef meetklokjes,
de rekmetingen werden uitgevoerd met de semi-automatische rekstrookaftaster (S.ARA.)



Fig. 2a. Gecombineerde precisie slinger-, langs- en dwarshellingsmeter met per-
manent magnetische demping. Hef apparaat is speciaal geconstrueerd voor zeer
nauwhkeurige metingen in de vlucht.




3.b Vergaderingen van de subcommissies.
3.b.1" Subcommissie voor sterkte en materialen.

De subcommissie vergaderde op 9 mei, 18 juni, 1 oktober
en 19 december. De eerste vergadering was gewijd aan de
bespreking van het concept-werkplan van het N.L.L. op lan~
gere termijn, de tweede aan de stand van de N.LV.-opdrach-
ten.op het terrein van de subcommissie. In de derde vergade-
ring werd de stand van het eigen speurwerk van het N.L.L.
besproken, terwijl de vierde vergadering betrekking had op
het concept-werkplan van het N.L L. voor 1959, .

+
3.b.2 ' Subcommissie voor aeroélasticiteit,

Deze subcommissie vergaderde op.9 mei, 2 cktober en
12 december. In de eerste vergadering werden zowe! de pun-
ten uit het: concept-werkplan op langere termijn,” welke op
het terrein van de subcommissie liggen, als de stand van de
N.I.V.-opdrachten besproken. De tweede vergadering betrof
de stand van het eigen speurwerk van het N.L.L., de derde
vergadering het concept-werkplan van het N.L.L. voor 1959.

3:b,3 Subcommissie voor theoretische aerodynamica,
3.b.4 Subcommissie voor toegepaste aerodynamica.

Deze beidé subcommissies kwamen steeds in gecombi-
neerde vergadering bijeen, en wel op 22 mei, 30 juni, 30 sep-
tember en 9 december. Ook hiet was de eersté vergadering
gewijd aan de bespreking van' het concept-werkplan van het
N.LL op langere termijn, de tweede aan de stand van de
N.I.V.-opdrachten.op het gebied van de subcommissies, de
derde aan het eigen speurwerk van het N.L.L., en de vierde
aan het concept-werkplan van' het N.L.L. voor-1959,

3.b.5 Subcommissie voor vliegeigenschappen.

Deze subcommissie vergaderde op 14 mei; 8 oktober en
4 december. In de eerste bespreking werd een aantal punten
uit het concept—werkplan van het N.L.L. op langere termijn
besproken, in de tweede de stand van het eigen speurwerk
van het N.L'L., en in de derde het concept~werkplan van
het N.L.L. voor:1959. ;
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4. Adviezen aan het bestuur van het N.LV,

In alle vergaderingen van de Wetenschappelijke Com-
missie, welke in het verslagjaar werden gehouden, werd een
aantal punten, waaromtrent door het N.LV. advies was ge-
vraagd, besproken. Omtrent deze punten, welke deels op
voorstellen voor opdrachten voor nieuwe onderzoekingen,
déels op voorstellen in verband met in uitvoering zijnde op-
drachten betrekking hadden, waren door de subcommissies
reeds aanbevelingen opgesteld; de commissie kon zich in alle
gevallen met deze aanbevelingen verenigen. De adviezen
werden aan het bestuur van het N.I.V. in de brieven dd. 6
januari, dd. 4 juli, dd. 1 augustus en dd. 10 november mede-
gedeeld. In de laatstgenoemde brief werd door de commissie
gewezen op de wenselijkheid van een tijdig overleg van het
N.L.L. met de commissie, indien zich bij het verrichten van
een bepaald onderzoek complicaties voordoen, teneinde het
vitvoeren van eventueel onnodig werk te vermijden.

Verder werd op grond van hetgeen in de op 12 juli ge~
houden vergadering van de commissie terzake werd gecon-
cludeerd, een overzicht opgesteld van de stand van de bij het,
N.L.L. in uitvoering zijnde N.1.V .-opdrachten van algemene
aard, waarin een aantal aanbevelingen en opmerkingen met
betrekking tot deze onderwerpen ter kennis van het N.LV.
werd gebracht.

5. Adviezen aan het bestuur van het N.L.L.

5.a Op grond van de besprekingen in de vergadering van de
commissie op 3 januari, werd aan het bestuur van het
N.L.L. een advies uitgebracht met betrekking tot het
concept-werkplan voor 1958. Naar aanleiding van de
besprekingen in de vergadering van 7 juni werd aan het
bestuur van het N.L.L. een advies gegeven met betrek-
king tot het concept-werkplan op langere termijn, terwijl
als resultaat van de vergadering op 30 oktober een over-
zicht van de stand van het in het verslagjaar verrichte
eigen speurwerk van het N.LL., vergezeld van enkele
aanbevelingen en opmerkingen, aan het bestuur van het
N.L.L. werd toegezonden.

5.b In het verslagjaar werden door het N.L.L. aan de Com-
missie 27 rapporten voorgelegd, ter beoordeling. als we-
tenschappelijke publicatie van het N.L.L. Daarvan wer-
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den in het verslagjaar 21 rapporten door de betrokken
subcommissie behandeld. Hieromtrent werd schriftelijk
rapport aan de directie van het N.L.L. uitgebracht: in
alle gevallen luidde het advies guastig. Ovenge rappor-
ten zijn nog in behandeling.

Een overzicht van deze rapporten is in bijlage B. II ver-
meld.

6. Slotheschouwing.

Evenals het vorige jaar Iegden de vele en omvangrijke
opdrachten beslag op het grootste deel van de voor het on-
derzoek beschikbare werkkracht van het N.L.L. Met name
stelden de opdrachten, die voortvloeiden uit de ontwikkeling
van enkele vliegtuigtypen door de Nederlandse industrie
(Fokker-F.27 en N.H.I.-H.3), hoge eisen aan de wetenschap-
pelijke en technische staf van-het laboratorium. Ondanks de
voortdurende pogingen deze staf in omvang aan te passen
aan de gevraagde prestaties, werd de mate waarin aandacht
kon worden besteed aan onderzock van meer algemene aard,
van zo uitnemend belang voor de toekomstige ontwikkeling,
méér beperkt dan wenselijk mag worden geacht. Bij de op-
stelling van het werkplan voor 1958 was reeds in sterkere
mate dan in voorgaande jaren rekening gehouden met de be-
zetting door opdrachten, Desalniettemin moesten ook in dit
jaar verscheidene onderwerpen, welker bestudering in het
voornemen lag, blijven rusten. Daarom is in het werkplan
voor 1959 naar een nog verder gaande beperking gestreefd,
waarbij zoveel mogelijk rekening wordt gehouden met het-
- geen practisch bereikbaar is,

Ocok bij het werkplan op langere -termijn, dat uiteraard
in vagere termen is geformuleerd dan het werkplan voor een
bepaald jaar, is beperking nagestreefd in de keuze van de te
behandelen hoofdonderwerpen, voorzover zulk een beper-
king mogelijk wordt geacht zonder schade voor de uitvoering
van toekomstige opdrachten.

Een te sterke beperking zou immers het gevaar inhou-’
den, dat de deskundigheid van het N.L.L. tekort zou schie-
ten op voor de Nederlandse luchtvaart in een nabije toe-
komst essentiéle terreinen. Het juiste compromis in de met
elkaar strijdige richtliinen van beperking van het eigen onder-
zoek en van handhaving van een brede deskundigheid is
steeds moeilijk te vinden. De commissie vertrouwt echter, dat
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het door het.N.L.L. opgestelde en door de commissie uitvoe-
rig bésproken werkplan op langere term:;n een doe]treffende
eersté benadering zal kunnen zijn.

Qok in het verslagjaar had de commissie in het algemeen
grote waardering voor het wetenschappelijke gehalte van de
aan haar voorgelegde publicaties van het N.L.L, Desalniette-
min zou zif nog altiid gaarne zien, dat voor de stylistische
verzorging der rapporten, in het bijzonder van ‘de in het
Engels gestelde publicaties, de voordelen zouden worden ge-
plukt van de werkzaamheid van een bekwaam'redacteur, De
moeilijkheden bij het aantrekken van een geschikte kracht
voor dit doel lijken de commissie geenszins onoverkomelijk.
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' Bijlage B. I
Samenstelling van de Wetenschappehjke Commissie aan het
eind van het verslagjaar:

Prof. dr. ir. W. T. Koiter, voorzitter,

Prof. dr. ir. W. F. Brandsma,

Prol. dr. L, ]. F. Broer, '

Commodore ‘dipl -ing. C. W. A, Oyens,
* Prof, Jhr, ir! ] L W C. von Weﬂer

Samenstelling van de subcommnssms aan het elnd van het
verslagjaar = :

Subcommmste voor sterkte en materlaler.
Prof. dr. ir. W. T. Koiter, voorzitter,
Ir. E. J. van Beek,
Prof. dr. ir. W. E. Brandsma,
Prof. dr. ir. J. J. Koch,
Prof. dr. ir. A. van der Neut,
Ir. N. Schipper,
Dr..J., Taub.

Subcommissie voor aeroélasticiteit:
Brof. dr. ir.,, A. van der Neut, voorzitter,
Dr. J. H, Greidanus.

Subcommissie voor theoretische aerodynamica:
Prof. dr. R. Timman, voorzitter,
Drs. W. Bloemendal,
Prof. dr. L. ]. F. Broer,
Dr. ]. H. Greidanus.

Subcommissie voor toegepaste aerodynamica:
Ir. E Dobbinga,. voorzitter,
J. H. D. Blom, "
Dt. J. H. Greidanus,
Maj. ir. P. Spek, |
H. Wittenberg.

Subcommissie voor vliegeigenschappen:
Ir. A. J. Marx, voorzitter,
J.H.D.Blom, = . .

Ma; ir. E. B. van Gelder,"-
Ir. O, H. Gerlach
A."P. Moll.
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Bijlage B. II

1.  Wetenschappelijke publicaties van het N.LL, welke in
het verslagjaar door de commissie werden beoordeeld:

*TM A.1466

*TM A.1475

*TR F.206

" *TR F.206a

*TR F.208

*TM F.213

*TN E.215

T™M E.217

*TR G.t

22

Onderzoek van een kleppenstelsel in de con~
tractietuit ter vermindering van snelheids-
fluctuaties in de kleine windtunnel van het
N.L.L., door A, ]. Slijkhuis.

Deltavleugels, literatuurstudie over de aero-
dynamische eigenschappen bij lage snelhe-
den, door B.]. GAB

Linearized theory of lifting sweptback wings
at sonic speed, door W. Eckhaus en E. M.
de jager. ;

Linearized theory of lifting sweptback wings
at sonic speed {derivation of formulae), door
W. Eckhaus en E. M. de Jager.

The influence of non-stationary derivatives
on the snaking motion at high subsonic
speed, door J. IJEE,

Onderzoek van enige semi-empirische metho-
den voor het bepalen van de instationaire
aerodynamische coéfficiénten, door A. C. A.
Bosschaart.

Das Verhalten der dreidimensionalen lami-
naren Grenzschichtstrémung bei zunehmen-
den Anstellwinkeln, door J. A. Zaat.

Unsteady pressure measurements on a wing
with an oscillating flap in two-dimensional,
incompressible flow, door H. Bergh.

Thearetical determination of the power-effi-
ciency and overall flow-behaviour of semi
free-jet ‘windtunnels with special emphasis
on transsonic windtunnels, door F. van dec

Walle.,



*TM M.2041

*TN M.2045

*TN M.2047

*TM S.467

*TM 8.519
*TN S.520
*TM S.522
*TR 5.527

*TR S5.529

MP.157

Research on the static and fatigue strengths
of bonded and riveted single lap joints in
clad 2024 and 7075 aluminum alloy at room-
and elevated temperatures, door A, Hartman
en F. A. Jacobs.

The effect of the relative humidity of the
air during fabrication on the mechanical
properties of glassfabric-reinforced plastics,
door A. Hartman.

The effect on the static- and fatigue proper-

ties of riveted light-alloy lap-joints of rein-

forcing the critical section with thin adhesive

?{onded sheets, door A. Hartman en P. de
ijk.

Het electrisch netwerk als model van schaal-
constructies, door M. Botman.

Berekening van het momentenverloop in een
geklonken lapnaad met en zonder opgelijmde
versterkingsstrippen, door J. Schijve.

Analysis of panels with bonded, hat-shaped
stiffeners, loaded in shear, door ]J. P. Ben-
them en J. v. d. Vooren.

Experiments on the post-buckling behaviour
of simply supported panels that change in
thickness across the bay, door J. P. Benthem.

The buckling load of flat panels that change
in thickness across the bay, door J. P. Ben~
them.

Airplane loads in pitching manoeuvres, doot
B. Hakkeling.

Ultrasonic testing for fatigue cracks in com-
pressor and turbine blades, door }J. Schijve.
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T™ S.530 .

TR S521

The effect of the shear stiffness..of the

flapping hinge on the bending moments in a

helicopter rotorblade, door-M. P. van Leeu-
wen.

Bending at the oblique end section of cylin-
drical shells, door A. van der ‘Neut,.,

2. De navolgende rapportén waren aan het eind van het
verslagjaar nog in behandeling:

TM V.1806

~M.P.165
T.M. F.211

M.P.164

TR, §.518

TN S§.531

24

- Oriénterend onderzoek inzake de bewerking

van metingsresultaten, die een statistisch
fluctuerend karakter dragen, door R. H, van
Ligten. )

Semi-automatic 200 point scanner for static
straingauge measurements, door D. Bosman,

Remousbelasting op elastische pijlvleugels,
door J. IJEf.

"Enige beschéuwingen over de electronische

rekenmachine Z.E.B.R.A. van het N.L.L.,
door Th. J. Burgerhout.

Determination of the stresses in a not shallow
spherical shell with a hole, due to an axial

force, a bending moment and a transverse
force, door ]. P. Zandbergen.

Note on the compressive and bending
strength ‘of fiberglass reinforced plastic
plates, door ]. P. Benthem.



C. VAN HET LABORATORIUM...

1. ALGEMEEN.

1.1 Personeel.

Het leidinggevend personeel bestond aan het einde van
het verslagjaar uvit: 7

‘Di?ectedrﬂlﬁr: A. ]. Marx

Waarnemend Directeur: Ir. A. Boelen ‘

Controller: J. C. Viveen, lid N.LV.A, -

Sectie Aerodynamzfé:é (A)
Ir. N. Feis, -, -,

Sectie Verbranding (C):
Drs. W. ]. Basting °

Sectie Aeroélasticiteit en Trtllmgen (F):
Ir. H. Bergh

Sectie Gasdynamica ( G):. .
Dr. ing. S. F. H. A. P. Erdmann

Sectie Hefschroefuvliegtuigen (H )
Ir. L. R. Lucassen

Sect:e Sterkte en’ Materialen (SIM):.
Dr. ir. E. J. P]antema

Sectie Viiegende Klodellen (O):
" Ir. G. Y. Fokkinga

Sectie Transsone Aerodynamica (T):
Ir. . Boel

Sectie Vliegtuigen (V):
Ir. T. van Qosterom

Sectie Wiskundige problemen en Numerieke berekeningen
(WIN):
Dr. E. van Splegel
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Documentatie en Bibliotheek (B. en D.):
Dr. A, C. de Kock

~ Administratie:
M. H. L. Pinke Jr.

Personeelszaken:
J. H. Grosheide

De samenstelling van het personeel op 31 december 1958
is weergegeven in de tabel blz. 28. Ter vergelijking zijn daar-.
in de overeenkomstige getallen per 31 december 1957 tus-
sen haakjes aangegeven.

De volgende mutaties vonden plaats:

: Aangesteld werden 8 ingenieurs, 9 hogere technici, 30
leden van de groep overige technici, 4 administratieve krach-
ten en 7 personeelsleden in algemene dienst.

De dienst werd verlaten door 6 ingenieurs, 3 hogere
technici, 30 leden van de groep overige technici, 2 admini-
stratieve krachten en 5 personeelsleden in algemene dienst.

Er vonden enige verschuivingen plaats in de verticale
richting van de tabel tussen de groepen ingenieurs, hogere
technici, overige technici en administratieve krachten, Boven-
dien-vonden enige overplaatsingen van personeel plaats tus-
sen de secties onderling {verschuivingen in horizontale rich-
ting van de tabel), zonder dat daarmede verschuivingen in
de verticale richting van de tabel gepaard gingen.

Op 31 december 1958 waren 9 personeelsleden in mili-"
taire dienst, namelijk 2 ingenieurs en 7 personeelsleden behot
rend tot de groep der overige technici. .

Evenals vorige jaren waren prof. dr. ir. A. van der Neut
en prof. dr. R. Timman als wetenschappelijke adviseurs
aan het laboratorium verbonden.

Op 1 september 1958 verliet prof. dr. ir. A, L van de
Vooren de dienst van het N.L.L. wegens zijn benoeming tot
hoogleraar aan de Rijksuniversiteit te Groningen. Ook op
deze plaats zij hem dank gebracht voor het vele verdienste-
lijke werk, dat hij in de afgelopen jaren voor het N.L.L. ver~
richtte.

Als adviseur van de directie voor speciale vraagstuk.
ken zal prof. van de Vooren voorshands nog zijn medewer~
king aan het N.L.L. blijven verlenen,
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De personeelsomvang steeg met 12 man. Ook in het
verslagjaar waren er echter nog niet voldoende ingenieurs
met gespecialiseerde (met name vliegtuigbouwkundige) op-
leiding beschikbaar om in de bij het N.L.L. bestaande be-
hoefte, vooral op het gebied van de aerodynamica, te voor-
zien. De vereiste aanvulling van het personeel op hoger-tech-
nisch en lager-technisch niveau kon — zij het wegens de
schaarste op de arbeidsmarkt dan ook met moeite — worden
bereikt.

Verklaring der in nevenstaande tabel gebruikte afkortingen.

A = Sectie Aerodynamica
Adm.Corr. = Administratie en Correspondentie
- AZ = Algemene Zaken

Bibl. = Bibliotheek

C = Sectie Verbranding

CAM = Catalogue of Aerodynamic Measurements

Cb = Constructiebureau

Centr, = Turbo-electrische centrale

.CLD .= Centrale Luchtvaartdocumentatie-dienst

Dir. = Directie

El lab. = Electronisch laboratorium

F = Sectie Aeroélasticiteit en Trillingen

G = Sectie Gasdynamica

H = Sectie Hefschroefvliegtuigen

LF = Lichtdrukkerij en fotografie

O = Sectie Vliegende Modellen

M/S = Sectie Sterkte en Materialen

SSG = Sterkstroomgroep v. licht- en krachtinstallaties

T = Sectie Transsone Aerodynainica

v = Sectie Vliegtuigen

W1 = Dienst Windtunnelinstrumenten

WN = Sectie Wiskundige problemen en Numerieke
berekeningen (in jaarverslag over 1957: Uit-
werkdienst)

Wp = Werkplaatsen
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SAMENSTELLING VAN HET PERSONEEL OP 31 DECEMBER 1958

(tussen hazkjes de overeenkomstige getalien van 31 december 1957)

: SECTIES - ) | DIENSTEN BEDRIJVENL
Functie Dll‘ . ‘H- - V L : SG Adm. Totas)
A |clF|GefH Mms|o|v|T |[wNlwi|B e TP e | w | (7|25 | Cor
Directie . ....| 1 . ” ) . 1
(| . S - : R Y
Ingeniears .-. [ .| 2 6 2 3 5 - "8 |6 | 8 11 |6 3 2 1,5 1, s e s
. 1@ @ (9) @r@fF®em| 6o @6 _ (2) ('/2) ('/z);. o R (62)
Hogere Technici| 2 3 3 1202 4 242 ;4 2 1 4 3 | 4] 19 - o2 52
M@ W] - @ @ o) @ @] 06 " (_3) Sy . (:2) (1} (46)
Ovetige Technici| - | 10 | 2 3 o4 | 4 s s w2z e |- AT |3 | a7 1281/,
e @) @ @166 el 2 (10) - Qi1 6} 33y (5) | (14 {1284/
Adm. krachten .| 1 ] /s s 1/ ’ 1 1 4 4: 3 111 26 39
' W BN O N N Y B ON eV e @ (1) @ | 6D
Pers. Alg. Dienst| ° - . i - - - ENS ~ . - ~_ 27 27
L : ' ) N ke (26).
Totaal 6 |19 | 7 | 4] 10| 4 [160] 12|26 2127 ] 6 |36 |ap| 7 [T11 {37} 33 |19 26 | sr2ip
L (5) | a8). (6) (ol (8) 1-(4) |6')| (9) | (26} ) (18) | (26) | (6} | (15} |(3%/2)| (8) | (10) | (37)| (B1) | (16) | (28) | (300%/3)
OPMERKINGEN: ' ' T
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2
3
4

De groep ingenieurs omvat alle personeel met universitaire of daaraan gelifkwaardige opleiding, -

De Centrale Luchtvaart Documentatiedienst, Catalogue of Aerodynamic Measurements en Bibliotheek staan tezamen onder
leiding van de publicatie-ingenieur.

Eén administratieve kracht verzorgt de secretariaatswerkzaamheden voor de F- en M/S-secties.

Eén documentalist neemt tevens het secretariaat van de Normalisatie-Commissie N 30 (Luchtvaart) waar en is slechts
voor de halve tijd in dienst van het N.I.L.
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1.2 ‘Organisatie.

Tenéinde het contact en de. samenwerkmg te versterken
tussen de secties die op verwante gebieden werken, werd een
cobrdinatie en reorganisatie van het wetenschappelijk onder-
zoek bij het N.L.L. tot stand gebracht,

». . Daartoe werd een functionaris als codrdinator aangewe-
zen, om in samenwerking met de desbetreffende leiders en
diensten op het gebied van de theoretische en experimentele
aerodynamica te zorgen voor de codrdinatie van de werk-
zaamheden van de secties A, G, T. W/N, E. C, O (alleen
voor wat het aerodynamisch onderzoek betreft), en WI. Als
cobrdinator van deze sectie-groep ,.Aemdynamlca werd
aangewezen ir. H, Bergh.

~Eveneens werd een [functionaris aangewezen voor de
codrdinatie op het gebied van de vliegmechanica: en het on-
derzoek in de vrije vlucht, dat wil zeggen: met betrekking tot
de secties V, H, O én het electronisch laboratorium, Als coér-
dinator voor deze sectie-groep ,Vliegmechanica en Vrije
“Vlucht” werd aangewezen ir, T. van Qosterom.

Wegens het vertrek van prof, dr. ir. A. 1. van—de“Voo:
ren van het N.L.L. werd de taak van de F-sectie gewijzigd.
Van.deze sectie werd een groep, welke zich bezighoudt met
de wiskundige problemen uit de aerodynamica, afgescheiden
en met de Llitwerkdienst verbonden tot de sectie Wiskundige
problemen en Numerieke berekeningen. Deze sectie staat on-
der leiding van dr. E. van Spiegel.

In verband hiermede werd de naam van de F-sectle ge-
wijzigd van ,Sectie Flutter en A!gemene Stromingsleer”, in
.Sectie Aeroélasticiteit en Trillingen”. De sectie kwam onder
leiding van ir. H. Bergh te staan. :

1.3° Stand en voortgang van de werkzaamheden ter moder-
I nisering van de uitrusting.

Evenals in het voorgaande verslagjaar hield een aanzien-
lijk gedeelte van het werk iri het laboratorium verband met
de modernisering van de uitrusting. Hoewel in enkele opzich- .
ten- moeilijkheden werden ondervonden, verliepen de des-
betreffende werkzaamheden in het algemeen bevredigend. De
voornaamste punten zullen in het onderstaande worden ge-
noemd; nadere bijzonderheden worden vermeld in de versla-
gen van de T-sectie (3.8; blz. 63), van de G-sectie (3.4;
blz. 53) van de C-sectie (3.2; blz. 50) en van de W/N-sectie
(3.10; blz. 68).
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De definitieve beproeving van de hoge-snelheidstunnel
(HS.T.; meetplaats 1.60 x 2.00 m?2, bereikbaar getal van
Mach 1,3) met modellen in de meetplaats kon in het verslag-
jaar nog niet plaats vinden, doordat eerst een verbetering
van de aerodynamische eigenschappen van de ledige meet-
plaats verkregen diende te worden. 1) )

Onvoorziene moeilijkheden welke ontstonden door de
storende invloed van geluidstrillingen op de sliertenoptiek,
konden door een constructie-wijziging, waardoor de gevoe-
ligheid van het systeem voor acoustische storingen verkleind
werd, overwonnen worden.

Het schroefaggregaat kon, na een wijziging van het ver-
stelsysteem der schroefbladen, officieel worden overgenomen
van de fabrikant. _

De bouw van de beide supersone tunnels door een firma
buitenslands (S.5.T., bereikbaar getal van Mach ongeveer 4,
almetingen van de meetplaats 1.20 x 1.20 m2 en C.S5.5.T.,
continu werkende supersone tunnel, bereikbaar getal van
Mach 6, afmetingen van de meetplaats 0.27 x 0.27 m2) vond
goede voortgang. De bijkomende bouwkundige voorzieningen
werden opgedragen. Omtrent het bedieningsschema voor de
beide S.5.T.s (electrische-, electronische-, hydraulische- en
pneumatische systemen) werd overeenstemming bereikt met
de Fabrikanten,

De grote compressor van 6000 pk voor het drukvat
(600 m® bij 40 atm.} werd opgesteld en bleek bevredigend te
werken. ‘ C

Goede vorderingen werden ook gemaakt inzake het uit~
rusten van beide supersone tunnels met de nodige instru-
menten, .

De digitale electronische rekenmachine, type ZEBR.A.,
arriveerde in maart op het N.L.LL. Na de montage vonden de
afnameproeven met succes plaats, waarna de machine bijna
voortdurend in bedrijf is geweest. ‘

De ontwikkeling van de N.L.L.-vestiging ,,Vrije Viucht”
in de Noordoostpolder en de daarmee samenhangende pro-
blemen van coérdinatie en beleid, eisten in het verslagjaar
reeds een groot deel van de aandacht van de directie en van
de betrokken sectieleiders op. Onder andere moesten vele
besprekingen worden gevoerd met de instanties, welke ge-

. 1) Inmiddels kon deze echter tot stand worden gebracht en een be-
proeving van de tunnel met modellen in eerste instantie met succes worden
beéindigd, zodat de H.S.T. als bedrijfsklaar kan worden beschouwd.
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moeid zijn bij de voorbereiding van de nieuwbouw aldaar, Een
intensief contact. met de vestiging door middel van regelma-
tige bezoeken moest worden onderhouden.

De bouw van een hal in de Noostoostpolder, welke be-
doeld is als een verplaatsing van een deel van het sterktelabo-
ratorium, in het bijzonder voor proeven op grote constructie-
delen, kwam in november gereed.

De bouw en installatie van de draaiende proefbank voor
onderzoek van stuwstraalmotoren op de ,,Vrije Vlucht” werd
voltooid. De proefbank kon in gebruik worden genomen.
Goede voortgang werd gemaakt met de bouw aldaar van een
vaste {statische) proefbank annex meetgebouw voor het ver-
brandingsonderzoek. Deze inrichting kwam bijna gereed.

Aan het einde van het jaar werd de opdracht verstrekt
tot het bouwen van een kantoorgebouw, met werkplaatsen
voor de O-sectie. ‘

De verlichting van het N.L.L.-terrein te Amsterdam, die-
nende ter verbetering van de beveiligingsmaatregelen, werd
1 november in gebruik genomen en voldoet uitstekend. Op
die datum werd ook het zichtbaar dragen van identiteits-plaat-
jes door een ieder, die zich in het laboratorinm bevindi, inge-
voerd. Daarmede kwamen enige belangrijke maatregelen ter
vergroting van de ,beveiliging” van het werk en van andere
waarden binnen het laboratorium tot stand.

1.4 Bezetting met werk.

Het grootste deel van het onderzoekingswerk, dat gedu-
rende het verslagjaar werd uitgevoerd, geschiedde in op-
dracht van het Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwikke~
ling (N.IV.). Vele van deze opdrachten hadden betrekking
op de in ontwikkeling zijnde vliegtuigtypen, namelijk de Fok-
ker F-27 , Friendship”, het N.H.I. hefschroefvliegtuig. H-3
,Kolibrie” en het onbemande Aviolanda AT-21 vliegtuig.
In het onderstaande (zie bladzijde 38) wordt hier nader op
terug gekomen.

Buiten deze onmiddellijk op de ontwikkeling van vlieg-
tuigtypen betrekking hebbende opdrachten, voerde het labo-
ratorium voor het N.I.V. een groot aantal theoretische en
proefondervindelijke onderzoekingen uit van meer algemene
aard en meer gericht op onderwerpen, waarvan verwacht kan
worden, dat zij van betekenis zijn voor de in de naaste toe-
komst te verwachten ontwikkelingen op luchtvaartgebied. Deze
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onderzoekingen hadden betrekking op ‘vrijwel alle ‘gebieden
van luchtvaarttechniek, waarop het N.L.L. werkzdam is.

Opdrachten ten behoeve van de defensie, zowel'van het
Directoraat Materieel Luchtmacht, als van de- Koninklijke
Marine, en adviezen aan en besprekingen met deze instanties,
vormden mede een deel van het werk in het verslagjaar. Zij
waren van uiteenlopende aard en hadden: daar zij in hoofd-
zaak voortsproten uit vraagstukken, waaivoor in korte tijd een
oplossing ‘gevonden diende te worden, het kenmerk van ‘on-
derzoekmgen ad hoc.

Voor de Koninklijke Luchtvaart Maatschappy (K LM.)
werden verscheidene ‘opdrachten uitgevoerd en adviezen uit-
gewerkt, welke, naast materiaalonderzoekingen en ijkingen
van'apparatuur, onder andere betrekking hadden op sterkte-
keuringen van vliegtuigen; verder op de apparatuur voor het
registreren van hoogte en snelheid tijdens het oefenen in het
starten en landen met een ,flight simulator™, ' -

" De Rijksluchtvaartdienst (R.L.D.) gaf verscheidene op-
drachtén, onder andere betrekking hebberde op fhitter-vraag-
stukken, luchtwaardigheidseisen en vermoeiingsproeven op
vliégtuigen. In dit 'verband dient ook te worden ‘genoemd de
medewerkmg van het N.L.L. aan de , Commissie van advies
inzake #anschaffing van lesvliegtuigen ten behoeve van de
Rijksluchtvaartschool”, ingesteld door de Directeur-Gene-
raal van de Rijksluchtvaartdienst. Tevens verdient vermel-
ding de medewerking van het N.L.L. aan het werk van de
..Commissie voor sterktevoorschriften voor burgervliegtuigen”
e aan ondeérzoekingen ten behoeve van het Nationaal Lucht-
vaart-Geneeskundig Centrum te Soesterberg. -

" .Met de vliegtuigindustrie hier te lande werd. fen nauwste
sam'engewerkt bij de ontwikkeling en beproeving van de
reeds genoemde vliegtuigtypen, Deze sameénwerking viel vrij-
wel geheel binnen het kader van de desbetreffende oontwikke~
lingsopdrachten van het N.I.V. - : ‘e
+ Naast bovengenoemde opdrachten werden verscheidene
andere werkzaamheden voor rekening van derden uitgevoerd,
waaronder vallen: jjkingen, keuringen, adviezen en diverse
onderzoekingen, welke ten dele betrekking hadden op onder-
werpén buaiten de luchtvaart. Dergelijke onderzoekingen be- -
troffen: bl]voorbeeld voor de Rijkswaterstagt 'metingen - van de
drukw:sse]mgen in een verkeerstunnel bij het passeren’van
auto’s en een onderzoek naar de schuifspanningen’ bij turbu-
lente stromingen langs modellen van steenbeddingen en: be-.
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Fig. 3. Meetkamer mef bedieningslessenaar van de hoge-snelheidsturinel (H.8.T.)




Fiy. 4. Model op staak in de meetplaats van de H.S.T.




teugelingsdammen, teneinde een beter inzicht te- verkrijgen
in de methoden ter bestrijding van de afslijting door de getij~
bewegingen. Voorts vielen daaronder stromingsonderzoekin-
gen aan scheepsmodelien, antennemasten, gebouwen, enz,

Het N.L.L. nam in het verslagjaar wederom deel aan het
werk van het ,/nternational Committee on Aeronautical
Fatigue” (1.C.A.F.), waarin nu Belgié, Engeland, Frankrijk,
Italiz, Nederland, W.-Duitsland, Zweden en Zwitserland
vertegenwoordigd zijn. Het secretariaat van het [.C.A.F. be-
rust bij het N.LL. De werkzaamheden van het secretariaat
hadden ten dele betrekking op de voorbereiding van een sym-
posium over vermoeiingsproeven op gehele vliegtuigen, dat
door het I.CAF. in samenwerking met de A.G.A.R.D. in
1959 te Amsterdam zal worden gehouden.

Tevens had het N.I.L. in opdracht van en in samenwer-
king met de betrokken departementen, een aandeel in de
werkzaamheden in N.A.T.O.-verband van de ,Group of
experts for the conversion of specifications and drawings for
U.S. aircraft”.

In het kader van de wetenschappelijke diensten werd
door het N.L.L. medewerking verleend aan het werk van ver-
scheidene commissies van algemeen belang, zoals normalisatie
commissies, de Commissie voor luchtvaartterminologie, de
Commissie voor de classificatie van luchtvaartliteratuur, de
Fédération Internationale de Documentation (F.I.D.), de
Koninklijke Nederlandse Vereniging wvoor Luchtvaart
(K.N.V.v.L.), examen-commissies, enz. _

De tunnelbouw en de daaraan. verbonden ontwikkelings-

werkzaamheden (zie 3.8 en 3.9) alsmede de ontwikkeling en
.montage van al die instrumenten en apparaten, welke nodig
zijn bij vliegproeven, het beproeven van vliegtuigmodellen en
bij motoren-onderzoek, ‘en sterkte- en materialenonderzoek,
vormden voorts een groot deel van de in het verslag vermelde
werkzaamheden.
‘ . Vrij speurwerk’’ werd, voor zover de bezetting met op-
drachten zulks toeliet, uitgevoerd in de vorm van oriénterend
.en proefondervindelijk onderzoek. Bij de geschetste bezetting
met werk, de gegeven personeelsbezetting en de beschikbare
uitrusting, bestond voor ,, Vrij speurwerk”, gericht op lucht-
vaartontwikkeling op lange termijn, cok gedurende d1t verslag-
jaar, nog slechts in beperkte mate gelegenheid.
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1.5 Bezoeken, besprekingen, enz.

De directeur, en wanneer daartoe aanleiding bestond,
ook sectieleiders en leden van de staf, waren aanwezig bij de
vergaderingen van de Wetenschappelijke Commissie N.L.L.-
NIV, en van haar subcommissies. De directeur woonde
voorts als lid van het bestuur van het N.L.V. de vergaderingen
van dit bestuur bij. -

Als lid van de ..Subcommissie voor wetenschappelijk on-
derzoek” van het Nederlands Scheepsbouwkundig Proefsta-
tion te Wageningen nam de directeur deel aan de vergaderin-
gen dezer subcommissie. Als voorzitter leidde hij de vergade-
ringen van de Comuissie voor Luchtvaartterminologie.

In december 1958 werd ir. Marx bencemd tot bestuurslid
van de afdeling , Krijgskundige Techniek” van het Koninklijk
Instituut van Ingenieurs. Hij woonde voorts als lid de verga-
deringen bij van de Normalisatie Commissie 30 {Luchtvaart).

In A.G.A.R.D.-verband werden verschillende vergade-
ringen bijgewoond; ook op andere wijze nam het laboratorium
deel aan het werk van de A.G.A.R.D. Voor nadere bijzonder-
heden dienaangaande moge worden verwezen naar deel A
van dit verslag, onder punt 5,

In de loop van het jaar werd het laboratorium bezocht
door dr. ing. Prins A. C. Vanucci en door dr. J. A. Woida,
beiden van het A.G.A.R.D.-secretariaat te Parijs. Voorts werd
bezoek ontvangen van enige leden van de stal en van een aan-
tal studenten van het ,A.G.A.R.D. Training Center for Ex-
perimental Aerodynamics” (T.C.E.A.). Een aantal korte
voordrachten werd voor dit gezelschap gehouden; het bezich-
tigde tevens de aerodynamische uitrusting van het N.L.L.

Op 20 juni bezichtigde een aantal ingenieurs van de
»Association Francaise des Ingénieurs et Techniciens de
I'Aéronautique” {A.F.1LT.A)), op instigatie van de ,.Associa~
tion Internationale des Constructeurs de Matériel Aéronau-
tigue” (AL.C.M.A.), de H.S.T. Daarbij werden de mogelijk-
heden van het gebruik van deze tunnel door A.LLC.M.A.-
leden, uitvoerig besproken.

Verscheidene wetenschappelijke congressen, colloquia en
vergaderingen werden door vertegenwoordigers van het
N.L.L. bezocht. Deze leverden daarbij in verscheidene geval-
len, door ket houden van lezingen en door deelneming aan de
discussies, een actieve bijdrage. Zo hield prof. dr. ir. A. J.
van de Vooren bij het colloquium van de D.V.L,, dat in juni
te Aken werd gehouden, een voordracht over instationaire
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draagviaktheorie, De ,, Tagung” van de , Gesellschaft fiir an-
gewandte Mathematik und Mechanik” (G.A.M.M.), te Saar-
briicken van 9—11 april, werd eveneens door prof. van de
Vooren en een zijner medewerkers bijgewoond. Ook waren
medewerkers van het N.L.L. aanwezig bij het International
Mathematical Congress in augustus te Edinburgh en bij de
..Jahrestagung” van de W.G.L. te Stuttgart van 8—11 ok-
tober.

Op het 3e Europese Congres voor Luchtvaarttechniek
werden door ir. H. Bergh en ir. J. IJff lezingen gehouden,
respectievelijk over: , Unsteady pressure measurements on a
wing with oscillating flap” en ,, The influence of non-statio~
nary stability derivatives on the lateral motion at high sub-
sonic speeds’. Door ir. B. Hakkeling werd op het A LLC.M.A.-
congres in september te Brussel een voordracht gehouden over
de berekening van de belastingen op vliegtuigen tijdens viuch-
ten van allerlei aard.

Het congres van de , International council of the aero-
nautical sciences” te Madrid werd door enkele ingenieurs
van het laboratorium bijgewoond. Op het colloguium voor
toegepaste mechanica te Delft hijelden zowel dr. ir. F. |
Plantema als ir. 'J. P. Benthem een voordracht,.

Voor de Luchtmachtstafschool werden door ir, T. van
Oosterom en ir. ]. Schijve voordrachten gehouden. Ir. van
Qosterom en de heer [. de Boer brachten, tezamen met ver-
tegenwoordigers van de Rijksluchtvaartschool (R.L.S.), in
het kader van de werkzaamheden van de Commissie voor
aanschaffing van vliegtuigen voor de R.L.S. een bezoek aan
de vliegschool van de D.L.H. te Bremen.

Door een van de ingenieurs van het N.L.L. werd een
reis van enkele maanden door de V.S. gemaakt, teneinde
aanwezig te zijn bij de eindmontage en de ijking van bestelde
windtunnelbalansen. Hijj bezocht tevens de laboratoria van
Boeing, N.A.C.A.-Ames, N.A.C.A -Langley, Cornell, CW.T.
en A.E.D.C, ter bestudering van het windtunnel-instrumen-
tarium. Voorts woonde hjj de National Telemetering Confe-
rence in Baltimore bij en bezacht hij de International Auto-
mation Exhibition in New York,

Door de leider van de O-sectie werd van 15 juli-—31
augustus een N.A,T.O.-cursus over geleide projectielen ge-
volgd. Een andere medewerker van het laboratorium maakte
een studiereis naar de fabriek van beproevingsapparaten
~Amsler” te Schaffhausen, Een van de leden van de V-sectie
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nam deel aan de vacantieleergang aan de T.H. te Delft over
trillingsvrije opstellingen. ‘

De leider van de sectie Verbranding nam deel aan het
,7th International Symposium on Combustion”, te Londen en
Oxford van 28 aug.—3 sept. 1958.

Van de diverse andere bijeenkomsten, waarbij vertegen-
woordigers van het N.L.L. aanwezig waren, noemen wij nog
de oprichtingsvergadering van de sectie voor Operational
Research van de Nederlandse Vereniging voor Statistiek,
het colloquium over digitale technieken te Utrecht, de jaar-
liikse tentoonstelling en demonstraties van de S.B.A.C. te
Farnborough (Engeland); lezingen welke georganiseerd
werden door het T.C.E.A. te Brussel, bezoeken aan de
O.N.E.R.A., de SFLM. en het N.P.L., bijeenkomsten van
de Nederlandse Z.E.B.R.A.-gebruikers, en vergaderingen en
lezingen van de K.N.V.v.L., van de Bond voor Materialen-
kennis en van haar sub-commissies, van de Commissie
Sterktevoorschriften voor burgerluchtvaartuigen, van de
Commissie voor vermoeiingsonderzoek N.V.L.-T.N.O. en
van de E.LD. :

Naast de'regelmatige bezoeken van de leden van de staf
van het N.I.V., van vertegenwoordigers van de Nederlandse
vliegtuigindustriec en van militaire deskundigen, die het
N.L.L. in 1958 ontvangen mocht, werden vele andere bin-
nen- en buitenlandse bezoekers ontvangen. en rondgeleid. -

1.6 Pinancién.

Verwezen wordt naar de gecomprimeerde resultaten-
rekening welke gegeven is in bijlage I van het deel A: , Van
het Bestuur” van dit jaarverslag. -

1.7 Diversen,

Het -, Pensioenfonds van de Stichting Nationaal Lucht-
vaartlaboratorium™ hield op 4 juli zijn jaarlijkse ledenverga-
dering. Het bestuur was op 31 december 1958 als volgt sa-
mengesteld:-

C. Wijdooge, voorzitter,

Dr. ]J. Rusconi, vice-voorzitter,

G. Holswider jr., secretaris-penningmeester,

K. Mooiman,

H. Drége.

36



In de loop van het verslagjaar trad Dr. L. Neher als
voorzitter af. OQok op deze plaats zij hem dank gebracht
voor het vele belangrijke werk, dat hij verrichtte ten bate
van het Pensioenfonds.

Op 16 juli vierde de heer M. Pinke sr. zijn 40-jarig
ambtsjubileum. Hem werd ter gelegenheid daarvan de ere-
medaille in goud, behorende bij de Orde van Oranje-Nassau,
uitgereikt door de Directeur-Generaal van de Rijksluchtvaart-
. dienst. ‘

De personeelsvereniging van het N.L.L. droeg, door
sportheoefening en door diverse culturele-activiteiten, bij tot
het onderlinge contact, de ontspanning en de ontwikkeling
van het personeel.
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2. HET ONDERZOEKINGS- EN ONTWIKKELINGS-
WERK DOOR HET N.L.L. TEN BEHOEVE VAN
DE NEDERLANDSE VLIEGTUIGINDUSTRIE.

In dit heofdstuk wordt een overzicht gegeven van de
wetkzaamheden en onderzoekingen van het N.L.L., welke in
het bijzonder betrekking hadden op de projecten, die zich in
ontwikkeling bevinden bij de Nederlandse leegtmgmdustne
Het betreft het Fokker vliegtuig F-27 , Friendship”, het on-
bemande Aviolanda AT-21-vliegtuig en het N.H.L-hefschroef-
viiegtuig H-3 , Kolibrie”. Met uitzondering van de werk-
zaamheden ten ‘behoeve van de R.LD. en die aan de vlieg-
tuigen uit serieproductie, geschiedden deze onderzoekingen
in opdracht van het N.LV.

2.1 Het Foliker-vlieqtuig F-27 ,,Priendship”.

Onderzoekingen in de windtunnel.

Het door het N.L.L. gedurende het verslagjaar in de
windtunnel verrichte of voorbereide onderzoek aan dit reeds
in serie-productie verkerende vliegtuigtype, dat bestemd is
om het bekende Douglas DC-3 verkeersvliegtuig en het

daaruit afgeleide, onder de naam ,,Dakota’” bekend geworden '

type transportvliegtuiq, te vervangen, had betrekking op de
verdere ontwikkeling van de F-27 met sterkere motoren.

Daartoe was het noodzakelijk de werking van het hori-
zontale staartvlak en de eigenschappen wvan het neerstro-
mingsveld bij de staart beter te leren kennen. In verband hier-
mede werden windtunnelonderzoekingen aan het vclledige
mode! uitgevoerd, waarbij met behulp van woldraadjes en
energiedrukharken het neerstromingsveld bij diverse configu-
raties van het model werd onderzocht. Deze metingen omvat-
ten bovendien de bepaling van krachten en momenten bij
verscheidene configuraties van het stabilo, bij verschillende
trekkrachtcoéfficiénten en bij een aantal verschillen in uitslag
van de kleppen tussen en buiten de motorgondels., Tevens
werd de stroming in het schroefvlak onderzocht met het doel
een inzicht te verkrijgen in de oorzaken van het gemeten ver-
loop van de schroefbelastingen.

Teineinde het onderzoek in de toekomst wit te kunnen
breiden werd een nieuw model met krachtiger modelmotoren
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ontworpen en werden berekeningen verricht van- de lucht-
krachten bij verschillende toestanden ten behoeve van het
ontwerp van rekstrookbalansen.

In opdracht van de R.L.D. werd voorts assistentie ver-
leend bij de luchtwaardigheidscontrole van dit vliegtuigtype.

Vliegproeven.

In nauw contact met Fokker werd gedurende het verslag-
jaar voortgegaan met vliegproeven met de beide prototypen
van de F-27. zowel voor de verdere ontwikkeling als voor de
luchtwaardigheidscontrole en het onderzoek inzake de eisen,
gesteld in het contract tussen de opdrachtgever, namelijk het
N.LV., en de fabrikant.

~ Speciale aandacht had de beproeving onder de condities
waarbij jjsafzetting op het vliegtuig plaats had. In een rapport
over dit onderzoek werden de gegevens verwerkt welke in een
groot aantal' viuchtén. verkregen werden.

Prestatiemetingen aan een der prototypen werden vol-
tooid, waarbij onder meer de methoden van meting in niet-
stationaire vlucht werden toegepast. Medewerking werd bo-
vendien verleend aan de uitvoering en uitwerking van een
aantal metingen met betrekking tot de start- -en landings-
prestaties,

Bij verschillende standen van de kleppen werden voorts
ook overtrekproeven verricht. Tevens werd een aantal stijg-
vluchten op één motor uitgevoerd, benevens een reeks proef-
vluchten ter beoordeling van de mogelijke invioed van de
klepconfiguratie op de langsbesturing en de langsstabiliteit,
Bovendien werden proeven en metingen gedaan ter beoorde-
ling van de neuswielbesturing, van de Collins’ stuurautomaat
{speciaal werd daarbij aandacht geschonken aan het gedrag
na aanbrenging van stoorspanningen op de stuurmotoren,
aan de automatische hoogteregeling en aan de automatische
naderingsvlucht) en van de temperatuur- en drukregeling van
de drukkajuit.

Een der ingenieurs van het N.L.L. werkte mede aan de
door de Fairchildfabriek (Hagertown, U.S.A.) uitgevoerde
prestatiemetingen ter verkrijging van een C.A.A.-certificaat
voor de Fairchild F-27, uitgerust met Rolls Royce Dart 7-mo-
toren. Hij nam ook deel aan proeven bij hoge temperaturen te
Colorado Springs. Voorts had hij een werkzaam aandeel aan
de prestatiemetingen en de beproeving van de boordinstalla-
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ties onder arctische omstandigheden te Falrbanks (Alaska) en
Fort Churchill (Canada}.

Onderzoek naar de vermoeiingsterkée.

In het kader van de ontwikkeling van de F-27 werd een
vergelijkende studie verricht van de aluminiumlegeringen
2024 T en 7075 T, wat betreft de wvermoeiingssterkte, de
scheurgroei bij vermociingsbelasting en de invloed van de
scheurgrootte op de statische sterkte. Tevens werden series
vermoetingsproeven gedaan op verschillende onderdelen van
de verstijfde vieugelhuid.

Voorts kunnen worden genoemd de vermoeiingsproeven
met schommelende trekbelasting, welke werden verricht op
gelijmde aluminium 7075-T-cladproefstukken, welke de dikte-
sprong nabootsen van de huiddeling van de F-27 bij de vleu-
gelbevestiging. Op verschillende plaatsen van het proefstuk .
werden bij deze proeven de spanningen, <t 2B statische
belasting en bij vermoeiingsbelasti.g; 4 ‘I'?!du...,_ werden de
spanningen op deze plaatsen berekend.

Voorts werden vermoeiingsproeven uitgevoerd op vleugel-
huid-verstijver-koppelingen van de F-27, waaronder die met
chemisch gefraisde delen. Voorbereidingen werden getroffen
voor de uitvoering van scheurgroei-proeven op vleugelhuid-
panelen, zoals die in de F-27 worden gebruikt,

Bij de uitvoering en interpretatie van de vermoeiingsproe- .
ven op een compleet prototype van de F-27 werd in belang-
rijke mate medewerking verleend.

Onderzock inzake statische sterkte en flutter.

Alschuifproeven op romppanelen en drukproeven op
vleugelpanelen van de F-27, met en zonder delingen, kwamen
gereed. Assistentie werd verleend bij rekstrookmetingen aan
de vieugel van een der prototypen in de Fokkerfabrieken.

Aan het N.I.V. werden adviezen uitgebracht betreflende
een voorstel van Fokker voor het verrichten van versnellings-
en rekmetingen tijdens de vlucht van de F-27. Over de appa-
ratuur voor dergelijke metingen werd overleg gepleegd met
het Laboratorium fiir Betriebsfestigkeit te Darmstadt.

Aan de R.L.D. werden adviezen verstrekt inzake de
luchtwaardigheid, onder meer met betrekking tot de afwezig-
heid van flutter bij de met extra tanks uitgeruste F-27. Be-
doelde extra tanks waren onder de vieugel opgehangen.
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Instrumentarium en apparatuur,

Een groot gedeelte van de beschikbare tijd van de
V-sectie werd in beslag genomen door werkzaamheden aan
de apparatuur voor de vliegproeven met de prototypen en
met de serievliegtuigen van het type F-27. Deze werkzaam-
heden .betroffen het gereedmaken, de inbouw, de ijkingen en
het onderhoud van apparatuur, enz. Enkele van de belang-
rijkste werkzaamheden worden in het volgende nader ver-
meld.

Ten behoeve van de beproeving van de serievliegtuigen
werd een eenvoudige automatische waarnemer ontworpen
en gebouwd, die in zeer korte tijd in een vliegtuig kan wor-
den aangebracht. Ock de inbouw van de bijbehorende hulp-
middelen werd geheel op deze eis gebaseerd.

Bijzondere aandacht had de speciale apparatuur voor
vluchten, waarbij ijs-afzetting kan voorkomen. De voorschrif-
ten voor verkeersvliegtuigen bevatten specificaties betreffende
. onderkoelde wolken, waarin het vliegtuig nog veilig moet kun-
nen vliegen, Deze specificaties betreffen diverse grootheden,
onder andere: luchtdruk, temperatuur, gemiddelde druppel-
grootte, en hoeveelheid onderkoeld water per volume-eenheid
van de wolk. Deze grootheden moeten dus worden gemeten,
teneinde aan te kunnen tonen dat aan de voorschriften is vol-
daan. Dit vereist een uitbreiding van het instrumentarium ten
opzichte van de normale apparatuur voor het meten van
prestaties, vliegeigenschappen en motorwerking.

Om hierin te voorzien werd, daar het hier een voor
ons land geheel nieuw gebied van onderzoek betrof, waarvoor
1n0g geen instrumentarium aanwezig was, tijdig contact opge-
nomen met buitenlandse instellingen, welke reeds ervaring
op dit gebied hadden. Voor zover de apparatuur niet recht-
streeks uvit het buitenland kon worden betrokken, is zij gro-
tendeels gebouwd volgens de ontwerpen dier instanties.

Uiteraard werd de desbetreffende apparatuur, véér het ge-
bruik bij de F-27 proeven, uitvoerig onderzocht. Dit ge-
schiedde in de eigen windtunnels, alsook in de ijstunnels van
de firma Napier (Artington, Engeland} en van het National
Aeronautical Establishment (Ottawa, Canada),

2.2 Het onbemande Aviolanda AT:21 vliegtuig.

Ten behoeve van de ontwikkeling van het onbemande en
op afstand bestuurde vliegtuigtype AT-21 werden in op-
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dracht van het N.L.V. onderzoekingen uitgevoerd, welke in
hoofdzaak betrekking hadden op het instrumentarium en de
uitrusting van dit toestel en op de uitvoering van startproeven.

Startproeven.

In vervolg op reeds eerder uitgevoerde ,dummystarts”
werden verdere startproeven genomen met een volledig uit-
geruste en radiografisch bestuurde AT-21. De proeven en de
voorbereiding daarvan geschiedden in onderlinge samenwer-
king tussen Aviolanda en het N.L.L.

De verkregen resultaten lieten zien, dat het noodzakelijk
was de drukken en krachten tijdens de start ter plaatse van
het staartvlak te leren kennen. Daartoe werd een proef voor-
bereid en uitgevoerd, waarbij op de grond een aan het vlieg-
tuig bevestigde startraket werd afgevuurd. Deze proef werd
later nog eens herhaald met een gewijzigde startbrug.

Speciale aandacht werd ook besteed aan het functioneren
van het lossingsmechanisme van de parachufe van de AT-21.
Daartoe werd een ,.dummy’ algeworpen uit het Siebel-labora-
toriumvliegtuig, waarbij de lossing van de parachute gefilmd
werd van de grond af en uit een begeleidend vliegtuig.

Instrumentarinm.

Wat de uitrusting met instrumenten van de AT-21 be-
treft kan in het bijzonder worden genoemd de ontwikkeling en
beproeving van een verremeet-eenheid, Hiermede werden ook
meetvluchten in het Siebel-laboratoriumvliegtuig verricht, Spe-
ciale aandacht werd daarbij geschonken aan de bepaling van
de meetnauwkeurigheid en het bereik der telemeterapparatuur,
In verband daarmede werd ook een functionele beproeving
vitgevoerd van de complete radio-besturing en telemeterappa-
ratuur. ’

Ten behoeve van de in het voorgaande genoemde para-
chuteproeven werd eveneens aandacht geschonken aan de
V.H.F.-communicatie tussen grondstation-, Siebel- en bege-
leidingsvliegtuig. »

Voorts werd een half-automatische waarnemer ontwik-
keld voor het registreren van de aanwijzingen der drukmeters
voor het meten van de drukverdeling op het stabilo van de
AT-21.

Een camera werd ingericht met azimuth- en elevatie-
registratie.
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2.3 HET N.H.I-HEFSCHROEFVLIEGTUIG H-3
»KOLIBRIE".

De onderzoekingen ten behoeve van de ontwikkeling
van het hefschroefvliegtuig van de Nederlandse Helicopter
Industrie, welke uitgevoerd werden in opdracht van het
N.I.V., lagen op wverschillende gebieden. Een voorname
plaats namen daarbij in de vliegproeven ter bepaling van de
prestaties en de stabiliteit, bepaalde aspecten van het sterkte-
en materiaalonderzoek en het ontwikkelingswerk aan stuw-
straalmotoren. De belangrijkste dezer onderzoekingen wor-
den in het volgende toegelicht.

Vliegproeven.

In het kader van de vliegproeven met de , Kolibrie” werd
onder andere het volgende verricht:

Proefvluchten werden uitgevoerd ter bepaling van de
correctie op de aanwijzing van de snelheids- en hoogtemeter,
welke nodig is omdat de pitotbuis niet in de ongestoorde
stroming is geplaatst. Deze corectie is afhankelijk van de
mate van verstoring van het stromingsveld rond het vlieg-
tuig en dus afhankelijk van de uitwendige vorm ervan.

Uitgebreide series proefvluchten werden gemaakt ter
bepaling van de stijgsnelheid bij verschillende waarden van
het startgewicht, het rotortoerental, het brandstofverbruik en
de vliegsnelheid. Hierbij werd ook de invloed bestudeerd van
stabilisatievinnen met pijlstelling aan de motoren.

In vervolg op vroegere metingen bij de ,,Kolibrie” van
het CO-gehaite van de lucht in het vliegtuig met windscherm
ter plaatse van de inzittenden, werd een aanvullend onder-
zoek gedaan bij vluchten zonder windscherm. De gemeten
waarden bleken aanzienlijk lager te liggen dan de door de
luchtwaardigheidseisen gestelde maximaal toelaatbare grens.

Proefvluchten werden gemaakt met de apparatuur voor
het bespuiten van te velde staande gewassen, ter beoordeling
van de werkcapaciteit van het vliegtuig.

Metingen werden verricht ter bepaling van het verband
‘tussen langshelling van de romp en de vliegsnelheid van het
hefschroefvliegtuig bij rechtlijnige horizontale vlucht. Daarbij
zal de rompweerstand een moment vercorzaken om de dwars-
as door het wipscharnier. Door dit moment zal de romp zo
ver voorover hellen, dat het moment van het gewicht om de
dwarsas in evenwicht is met het voornoemde moment. Uit de
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metingen van de langshelling bij verschillende vliegsnelheden
kon de rompweerstand met behulp van dit momenteneven-
wicht worden berekend. Na het aanbrengen van een correc-
tie welke verband hield met de ligging van het zwaartepunt
van gedeeltelijk gevulde, hellende brandstoftanks, werden
waarden voor de rompweerstand berekend, welke goede
overeenkomst vertoonden met windtunnelmetingen en met
die van vergelijkbare hefschroefvliegtuigen.

Stabiliteit,

Gezocht werd naar mogelijkheden ter beinvioeding van
de stuurstandstabiliteit van het N.H.I.-hefschroefvliegtuig.
In verband hiermede werden in de windtunnel metingen ver-
richt van het langsmoment aan een model van het vliegtuig.
Ook werd de invloed van een opzettelijke verschuiving van
de brandstofvoorraad in het onderzoek betrokken.

. LT [k
Prestatie-berekeningen. ”Kﬁa&? : _

In verband met in de toekomst uit te voeren vluchten
vanaf hogere terreinen dan in Nederland beschikbaar zijn,
werd een theoretisch onderzoek verricht over de invioed van
de hoogte op de prestaties van de ,Kolibrie”. In aansluiting
hieraan werd een aanvullend onderzoek verricht betreffende
de hoogtegrens bij verhoogde stuwkracht der motoren en
over de hoogtegrenzen in standvlucht en voorwaartse vlucht
bij constante verhouding van lucht en brandstofhoeveelheden;
deze verhouding is namelijk essentieel voor de berekening
van de maximaal beschikbare stuwkracht,

De methode voor de theoretische bepaling van de be-
nodigde'stuwkracht werd in zodanige vorm gebracht, dat der-
gelijke berekeningen met behulp van de Z.E.B.R.A. kunnen
worden gemaakt. Voor verschillende omstandigheden waar-
onder gevlogen werd en voor verschillende toestanden met
betrekking tot het vliegtuig zelf. werd het telkens benodigde
vermogen berekend. :

Een beladingsgrafiek, bestemd voor het vlieghandboek,
werd berekend. Daarbij werd ook aandacht geschonken aan
de verschuiving van de brandstofvoorraad bij veranderde
langshelling van het vliegtuig. Naar aanleiding daarvan wer-
den metingen van de langshelling verricht aan het vliegtuig
in standvlucht bij verschillende beladingstoestanden, Deze
metingen leverden een bevestiging op van de aan de bela-
dingsgrafiek ten grondslag liggende theorie,
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Aspecten van het sterkte- en materiaalonderzoek.

Ten behoeve van de sferkfe-controle van de rotor van de
..Kolibrie” werden de rekken in de rotorbladen gemeten tij-
dens verschillende manoeuvres in de vlucht en gedurende het
transport op de grond. De metingen tijdens de vlucht en op
de grond met draaiende rotor vonden plaats bij normale en
bij hoge windsnelheden. De metingen op de grond met stil-
staande rotor vonden plaats tijdens het rijden op de wielen
en tijdens het transport per ,helicar”. Voorts werden de be-
lastingen op de rotor gemeten bij het stoten van de bladen
tegen de aanslagen.

Ook werden in dit verband laboratoriumproeven uitge-
voerd, Daarbij werden, ter bepaling van de mate van dem-
ping van trillingen, rekmetingen uitgevoerd aan de rotor,
voorzien van motoren zonder vinnen, terwijl het vliegtuig
vastgemaakt was aan de grond. Op een draaiende proefbank
werden bovendien rekmetingen verricht 'aan de metalen be-
vestigingsonderdelen van de motor.

Voorts werden vermoeiingsproeven verricht op onder-
delen van de rotor. Daarbij werd een belasting toegepast be-
staande uit een constante trekbelasting en een schommelende
buigbelasting, ter nabootsing van de bij de wenteling van de
rotor optredende centrifugale kracht en periodiek wisselende
krachten.

Ontwikkeling van stuwstraalmotoren,

De aandrijving van de rotor van een hefschroefvliegtuig
door middel van stuwstraalmotoren (ramjets) aan de blad-
tippen biedt verschillende voordelen. De belangrijkste hier-
van zijn dat er geen verlies aan vermogen optreedt voor het
opheffen van het reactickoppel op het vliegtuig en de grote
eenvoud van de motoren waarin geen bewegende delen aan-
wezig zijn, zodat het gewicht en de kosten van aanschaffing
en onderhoud laag zijn.

Als nadeel staat hier tegenover het hoge specifieke
brandstofverbruik. Het ontwikkelingswerk dat op dit gebied
door het N.L.L. wordt verricht, heeft onder andere tot doel
aan dit bezwaar tegemoet te komen, Dit leidde tot het nemen’
van proeven en het maken van theoretische beschouwingen,
welke laatste een achtergrond moeten geven aan de inter-
pretatie der verrichte metingen,
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In dit verband werden gedurende het verslagjaar vele
onderzoekingen op de statische en draaiende proefbanken
-uitgevoerd inzake de eigenschappen van stuwstraalmotoren.

Met het doel te komen tot hoge prestaties en een zo ge-
ring mogelijk specifiek verbruik en een groot regelgebied
werden onder andere onderzocht de prestaties bij brandstof-
toevoer aan slechts één vlamhouder, de invlced van het aan-
tal en de plaats van de verstuivers, van veranderingen aan
de vlamhouders, alsmede van de grootte van de uitlaatope-
ning en van voorverwarming van de brandstof. Begonnen
werd met een onderzoek naar de stroming in een stuwstraal-
motor.

Een belangrijk onderdeel van het onderzoek was voorts
de studie van de eigenschappen van de brandstofleiding en
van de verstuivers, Theoretisch bleek het mogelijk een auto-
matisch met het verbruik variérende verdeling van de brand-
stof over de voor- en achterverstuivers te verkrijgen.

In belangrijke mate werd ook aandacht geschonken aan
het pulseren van de motor. Het bleek dat bij brandstofver-
bruiken boven een bepaalde grens gemakkelijk pulserende
‘verbranding optreedt. Deze pulsaties beinvloeden onder an-
dere de stuwkracht en het rendement van de motor. In ver-
band daarmede werd de theorie over de stabiliteit van de
verbranding en over het pulseren uitgebreid.

Door middel van onderzoekingen op de proefbanken en
in de vlucht werd de studie van inrichtingen voor het heront-~
steken in de vlucht van een uitgebluste stuwstraalmotor met
succes voortgezet. Voorts werd het onderzoek naar het ge-
drag van stuwstraalmotoren op aanzienlijke hoogte ter hand
genomen, Op de proefbanken werden onder andere de zo-
genaamde uitgaansgrenzen {dat wil zeggen de lucht—brand-
stofverhoudingen waarbij de motor ophoudt te werken) be-
paald. Verschillende methoden om deze uitgaansgrenzen te
beinvloeden werden onderzocht. Het onderzoek wordt voort-
gezet, waarbij onder meer van de inmiddels gereedgekomen
hoogteproefbank van het N.L.L. gebruik zal worden gemaakt.

Voortgegaan werd met de ontwikkeling van een stuw-
straalmotor van een principieel andere constructieve opzet
dan de bestaande motoren. Een derde prototype werd hiervan
vervaardigd en beproefd. De diverse stadia van deze ontwik-
keling werden in een rapport vastgelegd.

De invloed van slip van stuwstraalmotoren in voor~
waartse vlucht op de weerstand van de motor en dus op de -
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benodigde stuwkracht, werd berekend. In vervolyg op dit on-
derzoek werd ook de benodigde stuwkracht voor overwin-
ning van de extra weerstand door slip bepaald.

Een methode werd ontwikkeld voor de nacalculatie van
de prestaties van stuwstraalmotoren uit de gemeten stijg-
prestaties van het hefschroefvliegtuig.
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3. SECTIE-VERSLAGEN.

31 SECTIE AERODYNAMICA (A)
31.1 ONDERZOEKINGEN.

Windtunnelonderzoek stoorgiermoment-model,

Het reeds in het vorig jaarverslag gencemde onderzoek
naar het mechanisme van de stroming, dat het zogenaamde
stoorgiermoment veroorzaakt, waaronder in de luchtvaarttech-
niek verstaan wordt het moment om de topas bij het uitvallen
van ¢én der motoren van een tweemotorig vliegtuig, kon
‘worden beéindigd. Vierschillende configuraties (een hoogdek-
ker-, een middendekker- en een laagdekkerconhgurat:e)
werden in het onderzoek betrokken.

- Nagegaan werd of het stoorgietmoment zowel als het
stoorrolmoment verkleind zouden kunnen worden door een
verschil in witslag van de kleppen tussen en buiten de gondels.

De studie werd beéindigd met ,tuftgrid”-opnamen van
het model zonder romp, teneinde uit het neerstroom- en wer-
velveld een physische verklaring voor het verloop van deze
momenten te vinden,

Windtunnelonderzoekingen aan stuwstraalmotoren.

Het ondérzoek naar de invloed van de in- en uitwendige

vorm en afwerking van ramjets op de uitwendige weerstand
_kon worden afgesloten.

De studie van de invloed van de vorm en alwerking van
de stabilisatie-vin op de uitwendige weerstand werd voort-
gezet,

Een begin werd gemaakt met het onderzoek naar de in-
wendige stroming in ramjets, teneinde -een inzicht te krijgen
in de werking van de, diffusor en van de vlamhouders. Het
hiervoor te gebruiken motormodel is van een wand van
plexiglas voorzien. Tevens werden nieuwe in- en uitwendige
vormen van de inlaatdiffusor onderzocht, alsmede nieuwe
typen vlamhouders en verstuivers,
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Fig. 5. Roterende copicerfraismachine (.rotating barrel”-machine) voor het vervaardigen van metalen vieugelpro-
ficlen, ed. (fabrikant Machinefabrick Koning, Rotterdam). Op de voorgrond de frais, op de achtergrond het copieer-
gedeelte. Reductie copieervoorbeeld — werkstuk 6 : 1,




Fig. 6. Meetplaats van de statische proefbank op het N.L.L.terrein in de Noordoostpolder, met ramjet van de
JKolibrie”-helikopter. {Machinefabriek Kiekens N.V., Landsmeer}.



Overig'e onderzoekingen.

Een aanvullend onderzoek werd uitgevoerd op het in het

voorgaande .jaarverslag reeds gencemde modelonderzoek

van een proefstand voor vliegtuigmotoren. Daarbij werd de
invloed bestudeerd van kleine wijzigingen van de achterste
splittertunnel op de her-circulatie van de uitlaatgassen in de
proefstand.

Aan een half-model werd een onderzoek ingesteld naar
het effect op de weerstand, de draagkracht en het duikmo-
ment, veroorzaakt door het uitblazen van een viakke lucht-
straal in spanwijdte-richting aan de tip van een vleugel.

3.1.2 APPARATUUR.

Verbouwing van windtunnel no, 3 (subsone tunnel; meet-
plaats 2 x 3 m2; V = 80 m/sec).

In het verslagjaar werd windtunnel no. 3 verbouwd. De
hoofdreden voor deze verbouwing was het sneller wisselen
van modellen en daardoor intensiever gebruik van de tunnel
mogelijk te maken.

Ontwikkeling van apparatuur voor meting van richting en
grootte van de snelheid in grenslagen.

In aansluiting aan een vergelijkende studie over de
waarde van diverse methoden voor het meten van de rich-
ting en de grootte van de snelheid in grenslagen, werd een
experimenteel onderzoek voorbereid naar de merites van
V-vormige gloeidraadjes en van .een V-vormige ,hot film
probe”. Een begin kon worden gemaakt met het ijken van de
whot film probe” op richtings- en snelheidgevoeligheid en op
lineariteit.

)

Meting van de intensiteit van de turbulentie en van tempera-

tuurfluctuaties in de pilot-tunnel.

Met behulp van een polymetron gloeidraad-apparatuur
werden in de pilot-tunnel turbulentie-metingen verricht,
waarbij ook getracht is'de temperatuur-fluctuaties, welke door
de luchtwisselaar opgewekt worden, te onderkennen.
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Rockapparatuur.

Voor het zichtbaar maken van het stromingsveld, onder
andere bij rookhinderproeven op scheepsmodellen, werd be-
gonnen met de ontwikkeling van een inrichting voor het ver-
stuiven van water, in plaats van de tot nu toe gebruikte in-
stallatie voor het verdampen van olie.

3.1.3 OVERIGE WERKZAAMHEDEN.

Een groot aantal onderzoekingen werd verricht ten be-
hoeve van opdrachtgevers buiten de luchtvaart. Deze betrof-
fen onder andere:

1. rookhinderonderzoek aan schepen, schoorstenen en
gebouwen,

2. stromingsonderzoek en windkrachtmetingen aan sche-
pen;

3. meting van door luchtstromingen veroorzaakte tril-
lingen in televisiemasten en -antennes en radarreflec-
toren;

4./ meting van de weerstand van stromingen door knai-
dempers; ’

5. meting van draai- en scharniermomenten aan radar-
richttoestellen:

6. onderzoek aan een model van een aanzuigleiding voor
eén tweeling-compressor, teneinde te bereiken, dat de
luchtlevering aan. beide compressoren gelijk wordt.

Ten behoeve van diverse opdrachtgevers werd een groot
aantal windsnelheidsmeters en anemometers geijkt.

3.2 SECTIE VERBRANDING (C).
321 ONDERZOEKINGEN.
Stuwstraalmotoren en Verbrandingsonderzoek..

Het door het laboratorium verrichte ontwikkelings- en
onderzoekingswerk ter zake van stuwstraalmotoren werd
reeds uitvoerig besproken in hoofdstuk 2.3 : ,,Het N.H.I.-hef-
schroefvliegtuig H-3 , Kolibrie".
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3.22 APPARATUUR.
Draaiende proefbanken.

De installatie van de draaiende proefbank op het N.L.L.-
terrein ,,Vrije Vlucht” in de Noordoostpolder werd voltooid.
De proefstand kon in gebruik worden genomen.

Statische proefbanken.

De bouw in de Noordoostpolder van een statische proef-
bank, inclusief geluidsdemper, ophang-. verstel- en meet-
systeem voor de te onderzoeken motoren, alsmede de bedie-
ningslessenaar, kwam nagenoeg gereed. Op deze proefbank
kunnen stuwstraalmotoren van het type Tj. 3, als thans toe-
gepast op de Kolibrie, tot snelheden van 940 km/h in bedrijf
worden onderzocht, waarbij de luchtstroom de gehele motor
omspoelt,

Hoogteproefbank.

In aanbouw was aan het einde van het verslagjaar een
eenvoudige proefinstallatie waarop de verbranding in stuw-
straalmotoren van het type Tj. 5 onderzocht kan worden on-
der de omstandigheden overeenkomende met start en bedrijf
op grotere hoogten, n.l. tot ca. 5000 m. De instelling van de
druk in de proefruimte, overecenkomende met een bepaalde
hoogte, wordt verkregen door middel van een op het drukvat
van de S.5.T. aan te sluiten ejecteur. De verbrandingslucht
wordt daarbij, afhankelijk van de proefomstandigheden, of-
wel vit de vrije atmosfeer aangezogen, ofwel uit het drukvat
toegevoerd. Deze proefinstallatie is inmiddels in bedrijf ge-
nomen,

Meetapparatuuar,

Voor het meten van inlaat- en verbrandingstemperaturen
in de motor op de draaiende proefbank werd een gecombi-
neerde thermometer met twee thermokoppels geconstrueerd.

Op de draaiende proefbank werd een door het electra-
nisch laboratorium geconstrueerde hoekversnellingsmeter
aangebracht en in gebruik genomen voor toepassing bij de
bepaling van stuwkrachten van stuwstraalmotoren.

Enig ontwikkelingswerk werd verricht aan een Venturi-
pyrometet voor het meten van hoge temperaturen in uitlaat-
gassen.
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3.3 SECTIE AEROELASTICITEIT EN TRILLINGEN (F).

Semi-empirische theorie voor de luchtkrachten ap een trillend
draagvlak. ‘

Dit onderzoek kon door de opstelling van een rapport
worden afgesloten, Daarin wordt de mogelijkheid beschouwd
van de toepassing van de semi-empirische methode van Jones
en Rott voor de schatting van de instationaire luchtkracht-
coéfficignten uit stationaire metingen. Een vergelijking werd
gemaakt met op het N.L.L. verrichte metingen, waaruit bleek,
dat niet voor alle coéfficienten .een bevredigend resultaat
wordt verkregen.

Remousbelasting. :

Een literatuurstudie over de remousbelasting op pijlvleu-
gels kon worden afgesloten. Als vootnaamste resultaat van
dit onderzoek kan.gencemd worden, dat zowel pijlstelling als
elasticiteit de remousbelasting aanzienlijk kunnen vermin-
deren. ,

Eveneens werd een onderzoek naar de invloed van de
vleugeltorsie op de remousbelasting op elastische vleugels af-
gesloten, Na opstelling van de vergelijkingen, welke de bewe-
ging van het vliegtuig na het binnentreden in het remousge-
bied beschrijven, kon het probleem op systematische wijze
worden behandeld met behulp van .de analog computer. On-
derzocht werden onder andere de invloed van de vorm van
het overgangsgebied, van de hoogte en van de snelheid.

5

Vleugel-romp interferentie, .

Na een onderbreking werd de studie van de vleugel-romp
interferentie wederom opgevat. Het onderzoek wordt uitge-
voerd voor subsone- en supersone stromingen. Ter vereen-
voudiging van het probleem worden de interferentie-effecten
bestudeerd voor een geschematiseerd model, dat bestaat uit
de combinatie van een vlakke vleugel met een cirkelcylin-
drische romp en een achter de vleugel geplaatst staartvlak-
kensysteem. .

‘Diverse onderzoekingen.

Een onderzoek over subsone niet-stationaire drukverde-
lingsmetingen aan een vleugel met een trillend roer in niet-
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compressibele stroming kon met de opstelling van een rapport
worden afgesloten.

Een onderzoek werd voorbereid over drukverdelingen bij
een vleugel-roer systeem in het hoge subsone en in het trans-
sone gebied. Ten behoeve van dit onderzoek werd een theorie
ontwikkeld over de voorplanting van harmonisch wisselende
drniikken door nauwe leidingen.

In het kader van een onderzoek over de berekening van
de kriticke snelheid van vleugel-roer systemen met behulp van
experimentele coéfficiénten werd voor enkele eenvoudige flut-
tergevallen een vergelijkende studie gemaakt van de flutter-
snelheid, berekend met theoretische luchtkrachten en met ge-
meten luchtkrachten.

Balancering van de schroef van de H.S.T.

De uitwerking van de in het voorgaande verslagjaar ver-
richte trillingsmetingen en de daarmede in verband staande
maatregelen ten aanzien van de balansgewichten, gaf tot resul-
taat, dat bij alle in aanmerking komende toerentallen de tril-
lingen ruim binnen de door de lagerfabrikant gestelde eisen
bleven, terwijl op het terrein en in de aangrenzende gebouwen
geen trillingen meer merkbaar bleken te zijn.

3.4 SECTIE GASDYNAMICA (G).
3.4.1 ONDERZOEKINGEN

Studie van de aerodynamische vormgeving van supersoon
“vliegende modellen.

Een theoretisch onderzoek werd verricht naar de me-
thoden voor het onderzoek van de aerodynamische eigen-
schappen van supersocon vliegende modellen en de bepaling
van de gunstigste vorm van dergelijke modellen bij bepaalde
daaraan te stellen eisen. De studie wordt nog voortgezet.

Onderzoek naar de eigenschappen en het rendement van
vrije-straal tunnels.

De in het voorgaande jaarverslag genoemde resultaten
van een theoretisch onderzoek naar de eigenschappen en het
rendement van vrije-straal tunnels, zoals toegepast bij de in
aanbouw zijnde supersone windtunnels, werden voor een deel
getoest aan experimentele resultaten, )
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Toepassing van een lucht-ejecteur voor het verminderen van
start en stoplasten op windtunnelmodellen.

Teneinde de mogelijkheid te onderzoeken van het ver-
minderen van de start- en stoplasten, werd een theoretisch
onderzoek verricht betreffende de vormgeving van een daar-
toe in de diffusor van de C.5.5.T. aan te brengen ejecteur.
De berekende prestaties van de ejecteur werden experimen-
teel geverifieerd in een proefopstelling op schaal 1:10. Er
bleek een bevredigende overeenstemming te bestaan tussen
theorie en experiment.

3.42 APPARATUUR.
S.S.T.-project in het algemeen. -

Voor-een algemeen overzicht van de stand van zaken
wordt verwezen naar punt C 1.3. Overleg met de fabrikant
van de in aanbouw zijnde supersone tunnels vond regelmatig
plaats. Met name betrof dit het overleg over het bedienings-
systeem en het daaruit voortvloeiende bedieningsschema voor
de beide S.5.T.'s, omvattende electrische-, electronische-,
hydraulische- en pneumatische installaties. :

" Verstelbaar instroomstuk (keelstuk) . van de supersone
tunnels.

Het instroomstuk (keelstuk) der S.5.T.’s moet verstel-
baar zijn, ten einde bij iedere in te stellen snelheid de juiste
aerodynamische vorm aan de instroomtuit te kunnen geven.
De gecompliceerde berekeningen, voor het bepalen van de
vorm, welke de flexibele plaat, die de instroomtuit vormt, ver-
krijgt onder invioed van de optredende belastingen, werden
zowel voor het geval zonder grenslaag als voor dat met grens-
laag. voor een groot aantal getallen van Mach tussen 1.2 en
4.3 uitgevoerd.

Instrumentarium.

Als onderdeel van het instrumentarium van de supersone
tunnels werd een drukaftaster voor 48 meetpunten (Scani~
valve) besteld en beproefd. :
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Een multimanometer voor 100 meetpunten werd ont-
worpen.

Een aanvang werd gemaakt met het ontwerpen van meet-
sondes en meetharken ten behoeve van de beproeving en cali-
bratie van de tunnels.

De 27 x 34 mm? S.8.T .-installatie.

De afmetingen van de diffusor van deze reeds enige
jaren bestaande kleine supersone tunnel werden aangepast
aan die van de in aanbouw zijnde S!S.T.’s, ten einde een in
aerodynamisch opzicht zo goed mogelijk schaalmodel te doen
ontstaan,

In de tunnel konden daardoor de volgende onderzoekm-
gen worden verricht:

rendementsmetingen in de tunnel zonder model,

2. metingen van de belastingen op de diffusorplaten ten
behoeve van de dimensionering van de diffusor-
constructie,

3. onderzoek naar de mogelijkheid, de tunnel met be-
houd van een symmetrische stroming te laten starten
en stoppen, ten einde hierdoor de belasting op de
modellen te verminderen,

Drukluchtinstallatie S.S.T./H.S.T.

De gehele installatie voor het accumuleren van lucht op
hoge druk {40 ato} voor aandrijving van de supersone tun-
nels en voor het op druk brengen van de transsone tunnel,
kwam gereed. De installatie bestaat uit een grote compressor,
aangedreven door ¢en stoomturbine in de centrale, een droog-
installatie en het voorraadvat (600 m3), waarin warmte-
regeneratoren zijn aangebracht.

De installatie. werkt tot volle tevredenheid.

Het steeds beschikbaar zijn van een dergelijke voorraad
gecomprimeerde droge lucht is ook voor andere doeleinden
zeer nuttig gebleken, o.a. voor het aandrijven van de hoogte-
proefbank voor stuwstraalmotoren, voor het uitvoeren van
proeven in de subsone tunnel, waarbij extra ]uchttoevoer no-
dig was, etc,
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3.5 SECTIE HEFSCHROFVLIEGTUIGEN (H).
Onderzoekingen.

Buiten het in het algemene gedeelte (zie punt C 2.3} ge-
noemde onthkkehngswerk aan het N,H.IL.-hefschroefvlieg-
tuig , Kolibrie”, werden door de H-sectle o0.a. nog de volgen-
de onderzoekmgen vemcht

Prestaties.

De systematlsche berekeningen over de invloed van ver-
schillende parameters op de prestaties van hefschroefvlieg-
tuigen met stuwstrazlmotoren van verschillende afmetingen
en bij onderscheidene omstandigheden, konden voor een be-
langrijk dee! worden afgesloten. ‘

Verder werden voor hefschroefvliegtuigen geldende for-
mules voor de snelheid bij minimaal vermogen in horizontale
vlucht opgesteld, in analogie met dergelijke formules voor
vliegtuigen met- vaste -vleugels. -

Berekeningen over de invloed van de nabijheid van de
grond op de prestaties van een rotor kwamen gereed. Ook
werden berekeningen uitgevoerd ter bepaling van de invloed
van het toerental van de rotor op de prestaties. Een litera-
tuurstudie werd verricht met het oog op de beoordeling van
het effect van een wrong in de rotorbladen op de prestaties.

Vliegeigenschappen.

Een methode werd opgesteld waarmede de landings-
eigenschappen van hefschroefvliegtuigen na een verticale
daalviucht in autorotatie kunnen worden beoordeeld.

Een begin werd gemaakt met de opstelling van een rap-
port over de dynamische stabiliteit van een hefschroefviieg-
tuig met een daaronder hangende last.

Diverse werkzaamheden,

Een rapport over de speciale techniek die bij het vliegen
voor landbouw (bespuitings~)doeleinden wordt vereist, kwam
nagenoeg gereed.

Een advies werd verstrekt aan de Koninklijke Marine
betreffende het uitvoeren van trillingsmetingen aan sotor-
bladen van een hefschroefvliegtuig.

Enige berekeningen werden uitgevoerd betreffende het
slepen van vaartuigen door helschroefvliegtuigen.
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3.6 SECTIE STERKTE EN MATERIALEN (M/S).
3.6.1 ONDERZOEKINGEN.
Sterkte en stijfheid van pijlvieugels.

In het voorgaande jaarverslag werd reeds het gereed-
komen vermeld van een onderzoek naar de spanningen in en
de vervormingen van een symmetrische pijlvormige doosbalk
met een recht middenstuk, uitgerust met lichte gordingen.

Een methode werd ontworpen voor het oplossen van de
singuliere integraalvergelijkingen van het type waartoe dit
soort vraagstukken leidt.

Als numerieke toepassing werd een begin gemaakt met
de berekening van een isofrope wig (wighoek 135°) met een
randgording welke aan het vrije einde (bij het hoekpunt van
de wig) belast wordt, zomede van een isotroop halfviak {wig-
hoek 180°) met een randgording en een gording daar lood-
recht op.

Spanningsmetingen werden uitgevoerd aan het bestaande
pijivieugelmodel. De uitwerking der metingen kwam gereed.

Belastingen tijdens beheerste manoeuvres.

Begindigd werden de berekeningen van de belastingen bjj
beheerste manoeuvres van een vliegtuig, ten gevolge van uit-
slagen van het hoogteroer.

Een literatuurstudie werd verricht ten behoeve van het
ontwerpen van een formulering van belastinggevallen voor-
komend bij beheerste manoeuvres.

Plooibelasting en draagvermogen van dunwandlge construc-
ties. .

Berekeningen over de plooibelasting van platen, die uit
twee delen van ongelijke dikte bestaan, werden geprogram-
meerd voor de Z.E.B.R.A. en uitgevoerd.

Een practisch bruikbare methode werd ontwikkeld voor
het berekenen van de stijfheid na kleine overschrijdingen van
de plocibelasting, voor combinaties van op druk belaste recht-
hoekige platen, zoals ook vorengenvemde configuratie.

Vermoeiing

Ter toetsing van de betrouwbaarheid van het vermoeiings-
breuk-kriterium van Palmgren-Miner en ter bepaling van de
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invloed van de vorm van het belastingsspectrum op de levens-
duur, werden de in vorige jaren begonnen series van spec-
trumproeven op 2-rijige klinkproefstukken uit de geplateerde
aluminiumlegeringen 2024 T en 7075 T voortgezet.

Een begin kon worden gemaakt met de uitwerking der
proefresultaten,

Het onderzoek ter bepaling van de inviced op de ver-
moeiingssterkte van 2-rijige geklonken lapnaden uit geplateerd
2024 T of 7075 T aluminiumlegering, van het ter plaatse van
de klinknagels vergroten van de kriticke doorsnede door
middel van trapsgewijze oplijmen van 2 of 3 dunne metaal-
strippen, kon worden afgesloten. Bij het opstellen van het
rapport kon met succes gebruik gemaakt worden van de resul-
taten van een berekening van de buigspanningen in de plaat,
ter plaatse van de klinknagels en van de opgelijmde verster-
king, als gevolg van de excentriciteit der belasting.

Een vergelitkend onderzoek werd ingesteld naar de in-
vloed van verschillende voorbehandelingen, zoals beitsen, che-
misch fraisen en anodiseren, op de vermoeiingssterkten van
ongekerfde en gekerfde proefstukken uit de ongeplateerde
aluminiumlegering 7075-T.

De heen- en weerbuig-vermoeiingsproeven op twee soor-
ten glasweefsel-kunstharsmateriaal werden gedurende het ver-
slagjaar voortgezet. De proeven maken deel uit van een uit-
gebreider onderzoek, dat ten doel heeft de beproevingstech-
niek van glasweefsel-kunstharsmateriaal te bestuderen en te
ontwikkelen.

Voorts werden in het kader van een onderzoek ter bepa-
ling van de invloed van diverse factoren op de vermoeiings-
sterkte van lichtmetalen beslag-ogen, proeven uitgevoerd met
schommelende trekbelasting op grote 2024-T aluminiumlege-
ring proefstukken. Vergelijking met de resultaten van gelijk-
vormige, doch kleinere proefstukken, toonde aan, dat het zo-
genaamde schaaleffect van beslag-ogen op de vermoeiings-
sterkte gering is bij hoge belastingen en korte levensduren,
maar duidelijk optreedt bij lage belastingen en lange levens-
duren.

Tenslotte kan nog worden vermeld dat een rapport werd .

opgesteld, waarin de vermoeiingseigenschappen van verschil-
lende kiinknagels onderling worden vergeleken.

Lijm en kunststoffen. (voor vermoeiing van lijmverbindingen,
zie Vermoeiing).
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Een in aanvulling op vroegere proeven uitgevoerd theo-
retisch onderzoek over de sterkte bij druk en .buiging van
glasvezel-kunstharsmaterialen, leidde tot een redelijke kwalita-
tieve verklaring van de invloed van het glasgehalte en van de
dikte van het proefstuk op de mechanische eigenschappen.

In een daartoe ontwikkelde oven werd een begin gemaake
met een onderzoek naar de invloed van temperatuur en voch-
tigheid op de mechanische eigenschappen van plastic staven,
met het doel de geschiktheid van dit materiaal voor mechani-
sche modellen van constructies te beocordelen.

Een begin werd gemaakt met een onderzoek ter bepaling
van de mechanische eigenschappen van glasvezel-kunsthars-
materialen bij verhoogde temperatuur. Proefplaten werden
vervaardigd uit 2 types glasweefsel en een epoxy-hars en
harders, welke speciaal ontwikkeld zijn voor toepassingen bij
temperaturen boven 100° C.

In samenwerking met Fokker en het Metaalinstituut

T.N.O. werd begonnen aan een onderzoek naar de invloed .

van de voorbehandeling van lichtmetaal vé6r het lijmen op
de hechting van de lijm aan het metaal, met behulp van de
electronenmicroscoop.

3.6.2 APPARATUUR.

Een begin werd gemaakt met een literatuurstudie be-
treffende apparatuur, welke nodig is voor het bestuderen van
het gedrag van constructies en materialen onder inviced van
aerodynamische verhitting. In het bijzonder werd de daarbij
te gebruiken rekstrookapparatuur bestudeerd.

Diverse voorbereidingen werden getroffen voor de uit-
breiding en aanpassing van de beschikbare apparatuur voor
onderzoek bij hoge temperaturen.

De 6-tons Schenck-pulsator werd voorzien van een
nieuwe dynamometer, welke stijver is dan de oorspronkelijk
ingebouwde dynamometer.

De bij Fokker in voorlopige uitvoering gemonteerde en
in gebruik zijnde apparatuur voor vermoeiingsproeven op grote
vliegtuigconstructies, werd door de leverancier van een ver-
beterde regelschuif voorzien en kon, behoudens enkele nog
na te leveren onderdelen, definitief worden aanvaard.

De apparatuur werd uitgebreid met een zogenaamde
ontlaatoven met luchtcirculatie,
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Een kort rapport werd samengesteld over de mogelijk-
heden van het onderzoek van vliegtuigconstructies met behulp
van Réntgen- en gammastralen, .

De bouw van een hal in de Noord-ocostpolder, bedoeld
voor proeven op grote constructiedelen, kwam in november
van het verslagjaar gereed. De inrichting van de hal draagt
nog een voorlopig karakter.

3.6.2 OVERIGE WERKZAAMHEDEN.
onderzoekingen ad hoc, keuringen, ijkingen, enz.).

Sterkteberekeningen werden uitgevoerd voor de nieuwe
zwaai-arm van de stuwstraalmotor-proefstand in de Noord-
oostpolder. Ook werd een vermoeiingsberekening uitgevoerd
voor de oude zwaaiarm, waarvoor een inspectieschema werd
opgesteld. _ :

Een methode voor de berekening van buigende momen-
ten en hoekverdraaiingenin een rotorblad van een helicopter
werd verfijnd en geschikt gemaakt voor toepassing op een
2-liggerblad.

Een sterktekeuring werd verricht van een grote centri-
fuge voor luchtvaart-medisch onderzoek. In verband hiermede
werden rekmetingen uitgevoerd bij stationair draaien en bij
het plotseling op snelheid brengen.

Aan het druklichaam van de H.S.T. werden voorts me-
tingen uitgevoerd van rekken, welke door de zonnestraling
veroorzaakt worden, terwijl aan het schroelaggregaat van
deze tunnel dynamische metingen werden verricht.

In samenwerking met Fokker werd begonnen aan een
proefondervindelijk onderzoek naar het draagvermogen van
dunwandige profielen en verstijfde panelen. .

Berekeningen werden uitgevoerd omtrent de invioed van
buiging op de spanning in klinkverbindingen. Getracht zal
worden een correlatie te vinden tussen de berekende span-
ningen en de resultaten van vermoeiingsproeven.

Over de in 1957 uitgevoerde rekmetingen tijdens de pers-
proef op de H.S.T, werd een rapport voltooid, dat de meet-
techniek behandelt en de ontwikkeling van de rekstraokele-
menten beschrijft.

Voorts kunnen, naast de normale routine-onderzoekin-
gen, zoals.trekproeven, materiaalkeuringen, hardheidsmetin-
gen, ijkingen, enz. ten behoeve van opdrachtgevers, worden
genocemd:
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vaststelling van de vermoeiingsbelasting van | liftstijlen
en V.brace” van een vliegtuig:;

“analyse van breukvlakken van bezweken onderdelen van
vliegtuigen;

vermoeiingsproeven op gecorrodeerde lichtmetalen proef-
staven, op aandrijfogen van_een vleugelklep, op astappen
en op soepele kabels, alsmede duurproeven op ruiten

van de de H.5.T.

3.7 SECTIE VLIEGENDE MODELLEN (0O).
3.7.1 ONDERZOEKINGEN.

Z.oals bekend mag worden verondersteld heeft het expe-
rimenteel onderzoek bij hoge snetheden met behulp van vrij
vliegende modellen zich na de tweede wereldoorlog een be-
langrijke plaats verworven in het luchtvaarttechnisch onder~
zoek, speciaal omdat hierdoor een controle op de door wind-
tunnels geleverde gegevens omtrent de aerodynamische
eigenschappen kan worden verkregen, en omdat de mogelijk-
heid wordt geopend om, v66r de bouw van een prototype op
ware grootte, aan een model op kleine schaal inzicht te ver-
krijgen in de te verwachten besturings- en stabiliteitseigen-
schappen, welke tot dusver op grond van berekeningen en
windtunnelmetingen nog onvoldoende kunnen worden be-
paald.

In het verslagjaar werd daarom de ontwikkeling van de
methoden en technieken voor het onderzoek van de aero-
dynamische en vliegmechanische eigenschappen met wvrij.
viiegende modellen voortgezet. Daartoe behoren zowel de
onderzoekingen gericht op het ontwerpen en samenstellen
der modellen, als die ten behoeve van de waarneming en re-
gistratie van de door een model afgelegde baan en het gedrag
van het model tijdens de vlucht, met behulp van fotografi-
sche-, radar- en telemeterapparatuur.

Omtrent de diverse werkzaamheden en onderzoekingen
kan het volgende gemeld worden.

Daar het in het algemeen voor het beocogde onderzoek
van aerodynamische eigenschappen, stabiliteit, besturing, etc.
aan een model in vrije vlucht, nodig zal zijn het desbetreffen-
de mode] te kunnen stabiliseren en bepaalde manoceuvres te
kunnen doen uitvoeren, heeft het onderzoek op dit gebied
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zich in eerste instantie gericht op de ontwikkeling van appa-
ratuur voor rolstabilisatie en van langsstabilisatie en -bestu-
ring.

 In samenwerking met een Nederlandse industrie kwam
het prototype van een rolstabilisatie-apparaat gereed, dat aan
de gestelde eisen voldeed.

De ontwikkeling van een apparaat voor langstabilisatie
en -besturing werd met succes voortgezet. Enige proefopstel-
lingen werden aan een uitgebreid onderzoek met de analogon
rekenmachine onderworpen, waarbij deze laatste als ,,simula-
tor” van een model fungeerde. Begonnen werd met de bouw
van een prototype van een langstabilisatie-apparaat.

 Daar het gewenst is na afloop van een meetvliucht een
model met zo weinig mogelijk beschadigingen terug te vin-
den, is gewerkt aan de ontwikkeling van een mechanisme dat
na de meetvlucht een valscherm doet ontplooien, om een lang-
zame daling binnen het proefterrein te verwezenlijken.

Verschillende proefnemingen met modellen werden met
het oog op deze ontwikkelingen uitgevoerd. Zij geschiedden
hetzij op het proefterrein te Petten, met welwillende mede-
werking van de Commissie van Proefneming der Koninklijke
Landmacht, hetzij op dat nabij Texel, waarvoor de gewaar-
- deerde medewerking van de Rijkswaterstaat en de plaatselijke
autoriteiten was verkregen.

Enige proefnemingen in verband met de ontwikkeling
van het valschermmechanisme geschiedden met behulp van
het Siebel-laboratoriumvliegtuig.

- 372 APPARATUUR
Apparatuur voor bepaling van baan en snelheid.

. Een aanvang is gemaakt met de ontwikkeling van een
automatisch volgsysteem berustend op het automatisch peilen
van een model, dat is uitgerust met een telemeterzender. Ook
is begonnen aan de studie omtrent hulpapparatuur, benodigd
voor snelle directe registratie van de baan van het model.

‘De Doppler-radar ontvanger voor snelbeidsbepaling werd
vitgebreid met een snelheidsindicator; de goede werking van
de gehele installatie, waaraan ook een Nederlandse industrie
haar medewerking heeft gegeven, werd bij een controleproef
vastgesteld.
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Telemeterapparatuur,

Een semi-automatisch apparaat voor het aflezen van tele-
meter-registratie-films kwam gereed en bleek goed te Func-
tioneren. Hiermede wordt een aanzienlijke versnelling van de
uitwerking van de zeer vele gegevens bevattende registraties
verkregen.

QOverige grondapparatuur.

De ontwikkeling van een schakelautomaat voor het ver-
richten van de verschillende schakelhandelingen, die kort voor
het lanceren van een model uitgevoerd moeten worden, kwam
nagenoeg gereed.

3.7.3 DIVERSE WERKZAAMHEDEN.

Ten behoeve van de beproeving van het onbemande
AT-21 vliegtuig werd een telemetereenheid, waaraan enige
bijzondere eisen werden gesteld, in gereedheid gebracht.

3.8 SECTIE TRANSSONE AERODYNAMICA (T}.
3.81 ONDERZOEKINGEN.

Ook in dit verslagjaar was de activiteit van de T-sectie
voornamelijk gericht op de afbouw en beproeving van de
H.S.T. Daarnaast werd echter ook aandacht geschonken aan
de voorbereiding van de op de in gebruikstelling van de tun-
nel volgende periode.

In een enkel geval werd de H.5.T. reeds gebruikt voor
het uvitvoeren van een opdracht, namelijk het verrichten van
metingen aan een stuwstraalmotor.

Voor het overige hadden de onderzoekingen in hoofd-
zaak betrekking op het verbeteren van installaties en meet-
technieken.

In de H.S.T. speelde een belangrijke rol het onderzoek
van de aerodynamische eigenschappen van de stroming in de
ledige tunnel.

In de piloi-funne! werden metingen uitgevoerd van niet-
stationaire verschijnselen in de ledige meetplaats, van de druk-
verdeling in stromings- en in dwarsrichting, en van de tempe-
ratuurverdeling.

In verband met, enerzijds, het ijken van pltot-bulzen in
de pilot-tunnel en, anderzijds, het gebruik, speciaal bij hogere
snelheden, van de lange statische buis ter bepaling van de
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- statische druk in de ‘meetplaats, werd een onderzoek inge-
steld naar de betrouwbaarheid van standaardpitotbuizen en
lange sfatische buizen en naar de nauwkeurigheid, waarmede
een statische druk in een windtunnel bepaald kan worden.

In de pilot-tunnel werden voorts metingen verricht aan
een tweetal A.G.A.RD.-C modellen (& = 22 mm en @ =
40 mm}. Dit model werd in internationaal verband gekozen
als ,.standaard”’ voor de onderlinge vergelijking van wind-
tunnels in het transsone snelheidsgebied. Voorts werden me-
tingen - verricht over de interferentie tussen de stroming om
het A.G.A.R.D.-C model en om de ophangdelen (staakinter-
ferentie).

Een uitvoerige literatuurstudie werd verricht over het
probleem van de ,,base~pressure", speciaal in verband mét ‘de’
Beinvloeding van de metingen in het transsone gebied door
staakondersteuning. In de pilot-tunnel werden enkele eenvou-
dige proeven op dit gebied genomen.

3.8.2 APPARAT[IUR.
HS.T.

Het gereedkomen van de H.S.T. ondervond belangrijke
vertraging, doordat enerzijds een aantal kinderziekten van
mechanische aard (warm gelopen lager, niet goed functio-
neren van enkele verstelmechanieken, e.d.) moest worden
verholpen, anderzijds de aerodynamische kwaliteit van de
stroming moest worden verbeterd.

Het schroefaggregaat kon, nadat de balancering van de
rotor en de verbouwing.van het verstelsysteem voltooid waren,
officieel worden overgenomen van de fabrikant, Op enkele
kleinigheden na voldeed het aan de gestelde eisen.

Aan de voltooiing van het drukvariatiesysteem voor de
tunnel werd gewerkt. In dit verband werd aansluiting tot
stand gebracht met het grote drukvat, zodat de tunnel in zeer
korte tijd met zuivere, droge lucht kan worden gevuld. Ook
werd een waterstraalpomp gemonteerd, welke moet dienen
voor het evacueren van de tunnel

Ter beperking van de nadelige gevolgen van schoepbreuk
in het schroefaggregraat werd de uitvoering ter hand genomen
van extra ondersteuningselementen, z.9. ,.dynamische” steun-
kolommen. Deze belemmeren eventuele trilling van het druk-
lichaam. Een langzame verplaatsing, door temperatuureffec-
ten bij voorbeeld, wordt echter toegelaten. .

64



£

I

Fig. 7. De ..Stantec-Zebra” electronische digitale rekenmachine van het N.L.L,
i. Rekengedeelte, 2 bedfeningsgedecite, 3. voedingsgedeelte.



Fig. 8. Onderdeel van de ,.Zebra” met schrijf- en leeshoppen op het
magnetische-frommelgeheugen,



Een speciale opstelling werd ontworpen voor het ver-
richten van model-onderzoek bij lage snetheden en grote ge-
tallen van Reynolds,

De studie van de bedrijfsorganisatorische aspecten van,
deze grote en kostbare tunnel-installatie werd voortgezet.

Pilot-tunnel.

De pilot-tunnel is oorspronkelijk ontworpen als tunnel
voor het hoog-subsone snelheidsgebied. Na de installatie van
een speciale meetplaats kan de geluidssnelheid worden be-
reikt. Er wordt voorts aan plannen gewerkt om de snelheid
op te voeren tot 1,3 & 1,4 maal de geluidssnelheid. Hiertoe
moet de aandrijfinstallatie worden versterkt, de koeling ver-
beterd en een keelstuk worden aangebracht,

39 SECTIE VLIEGTUIGEN (V)
3.9.1 ONDERZOEKINGEN.
Stabiliteit en besturing.

Het in het vorige verslagjaar begonnen onderzoek van
de dynamische langsstabiliteitseigenschappen van deltavlieg-
tuigen in het subsone en supersone gebied werd voortgezet.
De . coéfficiénten van de bewegingsvergelijkingen werden
bepaald als functies van de verschillende parameters, welke
de vlieghoogte, het getal van Mach. de zwaartepuntsligging,
de vleugelbelasting en de grootte van het traagheidsmoment
karakteriseren.

De oplossing der bewegingsvergelijkingen op de analog
computer kwam gereed.

De verzameling van kwantitatieve stabiliteits- en bestu-
ringsgrootheden werd in het verslagjaar wederom ter hand
genomen. Overleg dienaangaande werd gepleegd met de sub-
‘afdeling Vliegtuigbouwkunde van de T. H. te Delft, welke
'tevens een aantal bronnen van gegevens verstrekte.

Beechcraft Mentor 45, Saab Safir 91 B, Piaggio P-149 en
Saab Safir 91 B met nieuwe motor-schroefcombinatie.

" In het verslagjaar werd voortgegaan met de uitwerking
van vliegproeven ten behoeve van de Commissie Aanschaf-
fing- Vliegtuigen voor de Rijksluchtvaartschool (C.A.V.}.
Een deel der deflmtleve rapporten over deze proeven kwam
gereed. .
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Douglas DC-6.

Metingen van de landingslengte van een DC-6 vliegtuig
bij een LL.S.-nadering werden uitgevoerd. De resultaten wer-
den met de destijds door het N.L.L. gemaakte berekeningen
vergeleken; er bleek een bevredigende overeenkomst te be-
staan.

Douglas DC-7.

Een aantal ,afgebroken starts” met dit vliegtuig werd
vitgevoerd ter bepaling van de langsversnelling in de start
en de invloed hierop van de bandenspanning. De metingen
werden uitgevoerd met behulp van een precisie-versnellings-
meter,

Medegewerkt werd aan door de K.L.M. uitgevoerde
landingsmetingen met dit vliegtuigtype.

Siebel-laboratoriumvliegtuig.

Stabiliteitsmetingen in motorvlucht vonden plaats met
gebruikmaking van wversnellingsmeters, teneinde een grotere”
nauwkeurigheid te bereiken in de meting van op het vliegtuig
werkende krachten. Voorts vonden proefvluchten plaats ter
bepaling van de nauwkeurigheid en de draagwijdte van de
telemeter-apparatuur van de O-sectie,

3.9.2 APPARATUUR.

In verband met de tijdrovende codrdinatie van gelijktijdig
opgenomen beeld- en registratiefilms van grote lengte, zoals
bijvoorbeeld voorkomt bij vluchten ter bestudering van de ijs-
afzetting, werd een apparaat ontwikkeld, waarbij signalen
op de beide filmsoorten in een geschikte vorm worden vast-
gelegd. Het apparaat werd in de vlucht met goed gevolg be-
proefd.

Een onderzoek werd verricht naar de mogelijkheid de
Genisco-draaitafel te gebruiken voor het ijken van versnel-
lingsmeters. De uitkomsten van het onderzoek waren bevre-
digend.

Voor de Donner-versnellingsmeter werd een directe aan-
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wijzer ontwikkeld. Oock werd de gevoeligheid van het appa-
raat vergroot en kwam een transistorversterker voor toepas-
sing op de versnellingsmeter gereed.

In opdracht werd apparatuur gereed gemaakt voor de
registratie van versnellingen bij het vervoer van vliegtuig-
motoren. Een handleiding voor het gebruik van deze appara-
tuur werd voor de opdrachtgever samengesteld.

De stratosfeerkamer werd onder meer gebruikt voor de be-
proeving van de radio-apparatuur van de AT-21; een ge-
bruiksvoorschrift voor deze installatie kwam gereed,

Een uitvoerige studie werd gemaakt van het gebruik van
de magnetische bandopnemer voor het gelijktijdig vastleggen
van een groot aantal meetgegevens. Hiertoe zijn veelsporige
recorders ontwikkeld. De registratie bij deze recorders wordt
automatisch geschikt gemaakt voor uitwerking met electroni-
sche hulpmiddelen. Naar aanleiding van deze studie wordt
thans de toepassing van een geschikt systeem van ,.tape-
recording” voor vliegproeven door het N.L.L. voorbereid in
nauw contact met de subafdeling Vliegtuighouwkunde van de
T.H. te Delft.

Apparatuur werd gereedgemaakt en opgesteld ten behoe-
ve van metingen aan de K.L.M. DC-7 Flight-Simulator.

Laboratoriumproeven werden uitgevoerd ter bepaling van
de correctie voor opwarming van het meetelement bij wind-
snelheden van 0—10 m/sec op de aanwijzing van een buiten-
luchtthermometer van een vliegtuig,

De apparatuur voor vliegproeven kon dit jaar wederom
worden uitgebreid. Zo werd op grond van de bij de beproe-
ving van een prototype verkregen resultaten overgegaan tot
de bestelling van een S.F.I.M.-trilbron voor het onderzoek
van het dynamische gedrag van instrumenten bij lineaire be-
wegingen, Voorts werden een gyroscopische draaisnelheids-
meter, enkele standgyro’'s, onderdelen voor de Beaudouin-
recorders, een Sérensen frequentie-omvormer en enige Faure-
Herman verbruiksmeters beproefd en aangeschaft. Er werd
een aanvang gemaakt met de vervaardiging van een versterker
voor de ,.attitude-gyre” type A 12, voor gecombineerde me-
ting van dwars- en langshelling.

Een 2e exemplaar van de reeds aanwezige analog-com-
putor werd ontvangen en beproefd; het apparaat bleek bevre-~
digend te werken. Proeven werden genomen met twee gekop-
pelde computers. De ,square function unit” voor de computer
werd ontvangen en gaf bij beproeving gunstige resultaten.

\
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3.9.3 OVERIGE ONDERZOEKINGEN EN
WERKZAAMHEDEN,

Hiervan kunnen de volgende worden genoemd.

De reeds in het voorgaande jaarverslag vermelde bereke-
ningen van de doorstart van het DC-7 vliegtuig, alsmede die
voor de bepaling der landingsprocedures onder diverse om-
standigheden van het DC-8 vliegtuig, werden voltooid.

Een onderzoek werd afgesloten over de weerstand van
een achter een vliegtuig gesleepte vlag.

Eén rapport over de plaatsingsfout bij pitot-buizen on-
der verschillende omstandigheden, werd voltooid.

In het verslagjaar werden 605 ifkingen. uitgevoerd.

Voor de aan andere secties verleende medewerking moge
worden verwezen naar de desbetreflende verslagen.

%

" 3.10 SECTIE WISKUNDIGE PROBLEMEN EN.
' NUMERIEKE BEREKENINGEN (W-N).

3.10.1 ONDERZOEKINGEN (STATIONAIRE
- PROBLEMEN).

Gelineariseerde theorie voor pijlvleugels bij gelnidssnelheid.

Een in het voorgaande verslagjaar .reeds opgestelde
" theorie met behulp waarvan de drukverdeiing op pijlvleugels,
welke met de geluidssnelheid aangestroomd worden, bere-
kend kan worden, werd uitgebreid.

Studie' van de aerodynamische vormgeving van supersone
modellen.

Een berekeningsmethode werd ontwikkeld en gereedge-
maakt voor uitvoering op de Z.E.B.R.A. De methode is be-
stemd voor de bepaling van de krachten en momenten, welke
optreden bij rotatie-symmetrische rompen in het geval van
supersone stroming.

Grenslagen.

Het in het voorgaande ]aarverslag genoemde onderzoek
van drie-dimensionale grenslagen werd voorlopig afgesloten.
De toelaatbaarheid van de voorgestelde vereenvoudigingen
werd aan een voorbeeld onderzocht en bevestigd.
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Berekening van het drie-dimensionale stromingsveld om een
eindige vleugel.

Een eenvoudige methode werd ontwikkeld voor de bere-
kening van het drie-dimensionale stromingsveld om een ein-
dige vleugel, welke bruikbaar is indien men over de gemeten
drukverdeling over de vleugel beschikt.

De bruikbaarheid van de methode werd getoetst voor het
geval van een scheef aangestroomde oneindig lange vieugel
bij verschillende invalshoeken, waarbij, vitgaande van de druk
in enkele punten, het gehele snelheidsveld kon worden bere-
kend. De uitkomsten stemden goed overeen met die van exacte
berekeningen. De methode werd eveneens toegepast op een
proefondervindelijk bepaalde drukverdeling voor een drie-
dimensionale vleugel.

Aerodynamische verhitting.

Een begin werd gemaakt met e¢en literatuurstudie over
warmteoverdrachtsverschijnselen, waarbij de invloed van de
aanwezigheid van de grenslaag in rekening gebracht wordt.
De bedoeling is voor het geval van supersone stromingen een
samenvatting te verkrijgen van de voornaamste resultaten,
welke voor de praktijk en voor de theorie van belang zijn.

3.10.2 ONDERZOEKINGEN (NIET-STATIONAIRE
PROBLEMEN). -

Supersone stroming om een trillende vleugeltip.

Een theorie werd opgesteld waaruit formules voor druk,
lift en moment kunnen worden bepaald voor een rechthoekig
draagulak in supersone niet-stationaire stroming. De resulta-
ten zijn geldig voor buiging en torsie, waarbij de amplitudo
vrij willekeurig in de richting van de spanwijdte mag variéren.
In aansluiting daaraan weérden numerieke berekeningen voor-
bereid, welke enig inzicht kunnen verschaffen in de afhanke-
lijkheid der luchtkracht-coéfficiénten van het getal van Mach,
de frequentie van de trilling en de slankheid van de vleugel.

Het cirkelvormige draagvlak.

Het onderzoek betreffende het cirkelvormige draagvlak
in onsamendrukbare stationaire en niet-stationaire stromin-~
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gen kon worden afgesloten, De studie is onder meer van be-
lang omdat daardoor een exacte oplossing ter beschikking
staat, waaraan de resultaten van diverse dragende vlak-
theorieén voor willekeurige vleugels kunnen worden getoetst.

De opgestelde theorie geeft de drukverdeling, de circu-
latie-verdeling en het verloop van het drukpunt. Numerieke
resultaten werden verkregen bij diverse verdelingen van
wrong en welving van het draagvlak en voor diverse verde-
lingen van de neerstroming achter het draagvlak.

3.10.3 ONDERZOEKINGEN IN VERBAND MET DE
H.S.T. EN DE S8.S.T.
INSTROOMTUIT VAN DE HS.T.

In samenwerking met de G-sectie werd de vorm berekend
die de flexibele plaat in de instroomtuit van de H.S.T., zou
moeten hebben om tot een constante waarde van het getal
van Mach van 1.3 in de meetplaats te geraken. Een correctie
op het verkregen resultaat werd aangebracht voor de grens-
laagdikte.

Berekening voor het verstelbare keelstuk van de ‘8.8.T.

Uitvoerige berekeningen op de Z.E.B.R.A. kwamen ge-
reed van de benodigde krachten en momenten op de elasti-
sche plaat van de 3.5.T. en van de C.5.5.T. De berckeningen
werden uitgevoerd voor 16 getallen van Mach, zonder, zowel
als met inachtneming van de invloed van de grenslaag.

Tunnelwandcorrecties voor de H.S.T.

Ten behoeve van de T-sectie werden de tunnelwand-
correcties voor de H.S.T. bepaald. Het ging hierbij hoofd-
zakelijk om de blokkerings- en liftcorrecties. Daartoe werd een
berekeningsmethode gevolgd, waarbij de transsone meetplaats
als half open werd beschouwd (gesloten zijwanden en open
boven- en benedenwand}. :

3.10.4 DIVERSE ONDERZOEKINGEN EN OVERIGE
WERKZAAMHEDEN.

Voor de S-sectie werd een programma in de Z.EB.R.A.-
code ontworpen voor de berekeningen ten behoeve van het
onderzoek van de belastingen bij beheerste manoeuvres door
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middel van het hoogtercer voor het DC-6 vliegtuig. Een
groot aantal van dergelijke berekeningen werd ook uitgevoerd
voor de F-27. '

Ten behoeve van de berekening van de initiéle plooigrens
en plooivorm van platen met opgelijmde versterkingsplaten
moest een groot aantal determinanten uitgerekend worden.
Een programma voor de berekening op de Z:E.B.R.A. van de
in deze determinanten voorkomende coéfficiénten kwam ge-
reed.

Een programma werd opgesteld voor de berekening van
de ifkingsconstanten van rekstrookbalansen. Van dit stan-
daardprogramma werd diverse malen gebruik gemaakt bij de
uitwerking van tunnelmetingen.

De vorm van de aanvliegbanen van het DC-8 vliegtuig
werd berekend voor 432 gevallen, waarbij windrichting, wind-
snelheid. beginhoogte, daalsnelheid en de straal werden ge-
varieerd.

Het teken- en afleesbureau verrichtte het normale film-
afleeswerk en tekenwerk.

3.11 DIENSTEN
3.11.1 AERODYNAMISCH KAARTSYSTEEM.

De randponskaarten-catalogus van aerodynamische me-
tinger {C.A.M.) bevatte aan het einde van het verslagjaar
5500 kaarten. In 1958 werden aan elke abonné 1100 kaarten
verzonden.

De uitgave van de catalogus in de vorm van Hollerith-
kaarten telde aan het einde van het verslagjaar 1400 kaarten.

-Deze uitgave werd begonnen 1 januari 1958.

Het aantal abonné’s op de C.A.M., bedroeg aan het einde
van het verslagjaar 27, waarvan 23 op de randponskaarten
en 4 op het Hollerith-systeem.

In de loop van het jaar werd cen systeem van ,door-
zichtkaarten” gereed gemaakt, waarin 750 publicaties ver-
werkt zijn en waarvoor gewone Hollerithkaarten gebruikt
worden. Aan een tweetal bevriende instellingen werd een
stel van deze kaarten afgestaan, teneinde het systeem te be-
proeven.

Op een tentoonstelling, wetke door de Nederlandse Ver-
eniging van Bibliothecarissen was georganiseerd, werd door
het N.L.L. met de randponskaarten en Hollerith-kaarten ge-
demonstreerd.
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3.11.2 CENTRALE LUCHTVAARTDOCUMENTATIE-
DIENST (CL.D.).

Met ingang van 13 oktober werd de in de C.L.D. be-
staande samenwerking tussen N.L.L., K.L.M. R.LD,,
T.D.C.K. en Fokker bij wijze van proef {tot 31 dec. 1958)
gewijzigd, door de vorming van een luchtvaartdocumentatie-
.pool” tussen de genoemde instanties, De bedoeling was, dat
iedere deelnemer de voor hem belangrijke literatuur zou do-
cumenteren en dat de reproductiekosten gezamenlijk gedra-
gen zouden worden. Een dergelijke gewijzigde vorm van sa-
menwerking werd wenselijk geacht, omdat de bestaande
overeenkomst betreffende de C.L.D. met ingang van 1 januari
1959 kwam te vervallen, ten gevolge van het opzeggen der
bestaande overeenkomst door een der deelnemers. Volgens
deze overeenkomst werd het documentatiewerk bijna uitslui-
tend door de documentatiedienst van het N.L.L. verricht.

In juni vond een vergadering bl'aats op het N.LL. in

internationaal (F.I.D.-}verband over de herziening van de
U.D.C.-groepen 532, 533 en 629,

3.11.3 BIBLIOTHEEK.

Statistisch overzicht van de bibliotheek,
1958 , 1957 1956 1955 1954

' .
aanwinsten rapporten en

boeken  .......... cererereeas 2761 2937 2330 2700 2380
aantal jaargangen inge- -
bonden .......: e e 67 83 717 ° 86 95
vitleningen intern ......... 8754 -9052 . 9064 8194 6942
uitleningen extern ......... 2279 1872 1319 1746 1668
literatuuraanvragen naar

buiten ..o, 399 252 585 269 423

In de interne witleningen zijn de circulerende rapporten,
boeken en tijdschriften niet begrepen.

Er werd voortgegaan met de revisie van de catalogus
van het boekenbezit, waarbij de regels voor de titelbeschrij-
ving werden toegepast zoals deze zijn vastgesteld door de
Rijkscommissie voor Advies inzake het Bibliotheekwezen.
Ook met de reorganisatie van het boekenmagazijn werd
voortgegaann..
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3.11.4 PUBLICATIES.

In het verslagjaar verschenen 128 rapporten, volgens
onderstaande tabel verdeeld over de secties:

Sectie Aero&ynamica (AY e 29
Sectie Verbranding (C) .......oocoiviniiiiin . 1
Sectie Aeroélasticiteit en Trillingen (F) .................. 10
Sectie Gasdynamica (G) ...coooveiiiniiiin i, 3
Sectie Hefschroefvliegtuigen (H) ..., 12
Sectie Sterkte (S) ..cciiiiiiii 22
Sectie Materialen (M) ........coiiiii To12
Sectie Transsone Aerodynamica (T} ..................... 4
Sectie Vliegtuigen (V) ................ e 20
Reisverslagen (RB) ..., 7
Diverse publicaties (MP) ....coooviiiiiiiiiin, 8

128

Eenvoudige ijkings- en keuringsrapporten zijn in deze
aantallen niet begrepen.

Een aantal van de bovengenoemde rapporten werd, zo
nodig na verkregen toestemming van de betrokken opdracht-
gevers, voor publicatie of verspreiding in ruimere kring ge--
schikt gemaakt. Daarbij werd tevens het cordeel van de We-
tenschappelijke Commissie N.L.L.-N.LV. in acht genomen.

Voor publicatie werden vrijgegeven de op blz. 22 en 23
met *} aangeduide rapporten.

3.11.5 ELECTRONISCH LABORATORIUM.

Veel werk werd verricht voor de samenstelling van een
instrumentarium ten behoeve van de beproeving van de F-27
prototypen, het N.H.l.-hefschroefvliegtuig H-3, het AT-21
vliegtuig, vliegende modellen en het Siebellaboratoriumulieg-
tuig. Speciaal moge hier genoemd worden de ontwikkeling van
de beproevingsapparatuur voor de radiobesturing en het verre-
meten. Het servosysteem voor de AT-21 werd uitvoerig op de
analog~computer onderzocht. ‘

Medewerking werd verleend aan de ontwikkeling en be-
proeving van de H.S.T. Onder andere werden registraties ge--
maakt en uitgewerkt van het tunnellawaai. De rekstrook-tril-
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lingsmetingen aan de rotor-schoepen konden worden beéin-
digd, evenals de trillingsmetingen aan lager, drukhuld en
spanten,

Ten behoeve van het grenslaag- en schokgolfonderzoek
werden trillingsmetingen in de pilot-tunnel verricht.

De beproeving van de semi-automatische 200-punts rek-

strook-aftaster (S.A.R.A.) werd voltooid; het apparaat werd -
aan de S/M-sectie overgedragen.
" Voor verschillende secties werd de ontwikkeling, bouw en
het onderhoud van voor het onderzoekingswerk benodigde
hulpapparatuur verzorgd, (bijvoorbeeld: apparatuur voor ver-
moeiingsproeven, semi-automatische afleesapparatuur, auto-
matische druppelvanger, recorders,. temperatuurscanners, ser-
vo-versterkers, laag-frequente trilbon, inrichting grondsta-
tion voor radiocommunicatie, stuurkrachtmeter, enz.).

Qok werden diverse opdrachten voor derden uitgevoerd;
bv. ijking van weegkoffers en een flight-simulator, luchtdruk,
trillings- en rekmetingen in een schakelstation voor een pro-
vinciale electriciteitsmaatschappij, drukmetingen in een ver-
keerstunnel, enz.

Het literatuuronderzoek en speurwerk op het gebied van
transistors werd ook in dit verslagjaar voortgezet.

3.11.6 MODELCONSTRUCTIE.

Naast ontwerp en uitvoering van modellen voor de ver-
schillende windtunnelonderzoekingen werden ook systemen
ontworpen en geconstrueerd voor de opstelling van modellen
in de tunnels,

Voorts werd gewerkt aan de slierten-optiek en aan de
televisie-overbrenging in de H.S.T.

De mogelijkheid van digifalisatie in de H.S.T. en de coor-
dinatie van dit soort problemen cver het gehele laboratorium
werden bestudeerd.

3.11.7 WINDTUNNELAPPARATLIUR.
Rekstrookjes en rekstrookbalansen.

. Voor het onderzoek van A.G.A.R.D.-modellen in de
H.8.T. en in de pilot-tunnel werden rekstrookbalansen ont-
worpen, gemaakt en geijkt.

Hetzelfde geschiedde ten behoeve van de A-sectie voor
het meten van krachten op verschillende windtunnel-modellen.

*
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Het onderzoek naar de eigenschappen van rekstrook-
balansen bij verschillende temperatuur werd voortgezet. Be-
gonnen werd met de compensatie van opgemerkte tempera~
tuureffecten.

Het onderzoek naar het algemene gedrag van rekstrook-
jes. wat betreft kruip, hysteresis en dergelijke effecten bij
verschillende temperaturen vond voortgang. Ook de kabel-
invioed bij rekstrookmetingen was onderwerp van onderzoek.

Overige apparatuur.

Een ijkapparaat werd geconstrueerd voor het controle-
ren van de gevoeligheden'van de in gebruik zijnde recorders
met meetschakelingen, teneinde het mogelijk te maken de
ifking en meting van een balans met verschillende ,recorder-
sets” te verrichten.

In de pilot-tunnel werd verder onderzoek verricht naar
de mogelijkheid van wijziging van de sliertenapparatuur in
een zogenaamde moiré-sliertenapparatuur, welke eventueel
een "kwantitatief interpreteerbaar sliertenbeeld zou kunnen
geven.

De eigenschappen van de in het voorgaande verslagjaar
ontworpen en gemaakte Mach-meter voor de pilot-tunnel wer-
den onderzocht. Enkele verbeteringen werden aangebracht.

Een gjkblok voor het (jken van balansen van de H.5.T. en
de S.5.T. kwam gereed. IJTkingen van balansen tot 1000 kg
kunnen nu worden verricht. ‘

Diverse werkzaamheden.

Gedurende het gehele jaar werd regelmatig veel tijd be-
steed aan vele kleine werkzaamheden, zoals het ijken en on-
derhouden van balansen, het onderhoud van'de in gebruik
zijnde registreer-apparatuur, hulp bij het inrichten van meet-~
opstellingen, oriéntatie omtrent en voorbereiding van de aan-
schalfing, aanmaak en ijking van nieuwe apparatuur, enz.

3.12 BEDRI)VEN, .
3.12.1 De Centrale en het Technisch Onderhoud.

De normale onderhouds- en inspectiewerkzaamheden
voor de Centrale en de H.S.T. werden uitgevoerd. De 5e tur-
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bine, bestemd voor aandrijving van de Sulzer-compressor,
werd in bedrijf genomen.

Begonnen werd met de montage van de hoogte-proef-
stand voor de C-sectie,

3.12.2 STERKSTROOMGROEP.

De terreinverlichting kwam gereed en werd op 1 no-
vember van het verslagjaar in gebruik genomen.

Het bestek voor de licht- en krachtinstallatie voor het
kantoorgebouw en de werkplaats van de O-sectie in de
Noordoostpolder kwam gereed. De opdracht voor de nieuwe
telefooninstallatie in de Noordoostpolder werd verstrekt.

Voor de lichtdrukmachine werd een spanningsstabilisa-
tor geinstalleerd ter reductie van optredende spannmgsschom-
melingen,

3.12.3 - WERKPLAATSEN:

Behalve het normaal voorkomende werk voor het ont-
- werpen en vervaardigen van instrumenten, modellen, proef-
staven, enz. ten behoeve van de verschillende secties, werd
veel extra werk verricht voor de’ G-sectie in verband met de
bouw en ontwikkeling van de supersone tunnels, voor de A-
sectie in verband met de verbouwing van tunnel 3 en voor de
C-sectie ten behoeve van de bouw, inrichting en in gebruik-
stelling van de draaiende proefstand in de Noordoostpolder.

Teneinde het tempo waarin werkstukken gereed komen
zo0 hoog mogelijk te houden, werden véle werkzaamheden uit-
besteed aan instrumentenfabrieken en constructiewerkplaat-
sen. ‘ _

"De uitrusting der werkplaatsen werd ‘aangevuld met een
in Nederland vervaardigde copieerfraishank (,rotating bar-
rel -machine) en een argon-arc las-installatie. Voorts werden
een opperviakte-ruwheidsmeter en een nauwkeurige vlaktafel
aangeschaft, welke nodig zijn voor de fabricage van modellen
voor de H.S5.T.

Een begin werd gemaakt met de ontwikkeling van een
contourzaaginrichting op de roterende copieermachine.

3.124 CONSTRUCTIEBUREAU.

Het merendeel van de gemaakte apparatuur en model-
len werd ontworpen door het constructiebureau in overleg’
met de desbetreffende secties en werkplaatsen.
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Bijlage C..L

LIST VAN GEBRUIKTE AFKORTINGEN.

AEDC.

AFLTA.

A.GARD,

ALCMA.

CAM.
CAV.

CLD.
CS.S8.T.
CWT.

D.L.H.
D.V.L.
F.1D.
G.AMM.

H.S.T.
IL.CAF.

LL.S.
K.LM.

KN.V.LL.

Arnold Engineering Development Center.

Association Prancaise des Ingénieurs et Tech-
niciens de I'Aéronautique.

Advisory Group for Aeronautical Research and
Development.

Association Internationale des Constructeurs de
Matériel Aéronautique. _

Catalogue of Aerodynamic Measurements

Commissie voor Aanschaffmg van Vhegtmgen
voor de R.L.S. ‘

Centrale Luchtvaartdocumentatie-dienst
Continu werkende supersone wmdtunnel

Cobperatieve Windtunnel (Pasadena, Cahfor-
nia}. :

Deutsche Luft-Hansa.
Deutsche Versuchsanstalt fiir Luftfahrt,
Fédération Internationale de Documentation.

Gesellschaft fiir angewandte Mathematik und
Mechanik,

Hoge Snelheidstunnel. -~

International Commlttee on Aeronautical
Fatique. : ‘

Instrument Landing System.
Koninklijke Luchtvaart Maatschappij, N.V,

Koninklijke Nederlandse Vereniging voor

. Luchtvaart,.
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NACA.
N.AT.O.
N.HIL
N.LV.

N.LV.A,
N.LL.
N.P.L.

O.N.ER.A.

R.LD.
R.L.S.
S.ARA.
S.B.AC.
S.ELM.

S.5T
T.C.E.A.

T.D.CK.

TH.
TN.O.
u.D.C.
V.HE.
W.GL.
ZEBRA.
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National Advisory Committee for Aeronautics.
North-Atlantic Treaty Organization,
Nederlandse Helicopter Industrie,

Nederlands Instituut voor Vliegtuigontwikke-
ling.

Nederlands Instituut van Accountants.
Nationaal Luchtvaartlaboratorium.,

National Physical Laboratory (Teddington,
Engeland).

Office National d'Etudes et de Recherches

Aeronauuques

Rijks LuchtvaartdiEnst.

" Rijks Luchtvaartschool.

Semi-automatische rekstrookaftaster,

Society of British Aircraft Constructors.

Société de Fabricants des Instruments de
Mesure.

Supersone windtunnel,

A.G.ARD. Training Center for Expermental

‘Aerodynamics,

Technisch Documentatie- en Informatie Cen-
trum voor de Krijgsmacht.

Technische Hogeschool.

Toegepast Natuurwetenschappelijk Onderzoek.
Universal Decimal C!assifica;tion.

Very High Frequency.

Wissenschaftliche Gesellschaft fir Luftfahrt.

Zeer eenvoudige binaire rekenautomaat.
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